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Introducao

Este plano de trabalho tem por objetivo permitir que os alunos percebam a importancia
do surgimento da unidade imaginaria e do conjunto dos nimeros complexos, mostrar que um
mesmo numero complexo pode ter representacOes diferentes ( algebrica, geométrica e polar)
e efetuar as operacdes ( soma subtracdo, multiplicacdo, potenciacdo e divisao) de nimeros
complexos. Foi elaborado com o propoésito de sanar as dificuldades que os alunos geralmente
apresentam quando estudam este assunto.

Durante muito tempo encontrar um resultado para raiz quadrada negativa foi objeto de
“i” para representar v—1.
Essa representacdo, na maioria das vezes, cria um “bloqueio” no processo de aprendizagem
desse conteudo. Para reverter essa situacao, a estrategia foi utilizar a historia da Matematica
com o intuito de fazer com que o aluno perceba que o surgimento da unidade imaginéaria

possibilitou solucionar problemas que antes nao tinham respostas.

estudo de muitos matematicos. Em 1748, Leonhard Euler usou

O plano de trabalho esta dividido em trés etapas. A primeira trata do surgimento da
unidade imaginaria e da resolucdo de equacdes no conjunto dos numeros complexos. A
segunda apresenta as diferentes representacdes que um mesmo nimero complexo pode ter. E
a terceira, envolve as operaces com numeros complexos. Cada etapa sera realizada em dois
tempos de aula. E, por fim, a avaliacdo que também tera dois tempos de aula.




Atividade 1

Duragéo prevista: 100 minutos
Area de conhecimento: Matematica
Assunto: Numeros Complexos

Objetivo: Apresentar 0os numeros complexos como mais uma ferramenta matemética para solucionar
problemas.

Pré-requisitos: Determinacdo de raizes de uma equacdo do segundo grau a partir da sua representacdo
algébrica.

Material necessario: Folha de atividades e computador/celular com acesso a Internet.
Organizacao da classe: Turma disposta em trios
Descritor associado: H46 — Reconhecer nimeros reais em diferentes contextos.

Metodologia Adotada:

Sera apresentado um texto com a histéria de vV—1 e, a partir da leitura, os alunos responderéo
perguntas que tém como objetivo chegar a resolucdo de problemas que envolvam raiz quadrada de nimeros
negativos.

A histdria de v—1

A histéria mostra a necessidade da invengdo de novos nimeros no progresso ordenado da civilizacao

e na evolucdo da Matematica. A historia de V—1, a unidade imaginaria, e de a + bi, 0 nGmero complexo,
origina-se no desenvolvimento l6gico da teoria algébrica.

Antigamente considerar a raiz quadrada de um numero negativo invariavelmente provocava rejeicao.
Parecia ébvio que um namero negativo nao fosse um quadrado, conclui-se dai que tais raizes quadradas ndo
tinham nenhum significado. Esta atitude prevaleceu por muito tempo.

Talvez a mais antiga mencdo a uma raiz quadrada de um numero negativo seja a expressdo

V81 — 144, que aparece na Stereometrica, Heron de Alexandria (50 d.C.); o préximo registro € a tentativa
de Diofanto de resolver a equacdo 336x° + 24 = 172x, em cuja a solucdo aparece a quantidade

V1849 — 2016.

Acredita-se que Girolamo Cardano foi o primeiro a usar a raiz quadrada de um namero negativo ao
resolver o problema agora famoso: “Dividir 10 em duas partes tais que o produto seja 40”. De inicio
Cardano declarou ser manifestamente impossivel uma solu¢do. Depois, no entanto, encontrou
5+ +/—15e 5 - +/— 15 e mostrou que estes nimeros de fato tém som 10 e produto 40. René Descartes

(1637) contribui com os termos “real” e “imaginario”. Leonhard Euler (1748) usava “i” para v—1.




De acordo com a leitura do texto, percebemos que a necessidade de ser resolver a raiz quadrada
negativa fez com surgisse a unidade imaginaria e, com isso, 0 conjunto dos Numeros Complexos.
Baseado no texto e em pesquisas que vocé podera fazer na Internet, responda as perguntas a seguir:

a) Qual é a ideia principal do texto?

b) De acordo com o texto, que matematico utilizava a letra i para representar v—1?

c) Cite algumas contribuicdes de Girolamo Cardano para a evolucao dos numeros complexos.

d) Resolva, no conjunto dos numeros complexos, a equacao que Diofanto tentou resolver no passado.

e) Ao resolver o problema “ Dividir 10 em duas partes tais que o produto seja 407, Girolamo

Cardano encontrou como solugdo 5 + v—15 e 5 - v—15. Qual seria a representacdo dessa solucao se
Cardano utilizasse a notagéo de Leonhard Euler para a raiz quadrada negativa?

f) Por que o plano em que se representam 0s nimeros complexos recebe o nome Argand-Gauss?




Como podemos perceber no texto, durante muito tempo nao fazia sentido encontrar solucéo para
a raiz quadrada negativa, pois tais raizes ndo tinham nenhum significado para os estudiosos. A
contribuicé@o dos estudiosos citados e mais alguns outros possibilitou que essa situagdo se revertesse e,
hoje, podemos solucionar problemas que até entdo ndo tinham respostas. Diante disso, utilizando
i =+/—1, resolva as equacdes abaixo.

a) x*+16=0

b) x*~6x+10=0




Atividade 2

Duragéo prevista: 100 minutos

Area de conhecimento: Matematica

Assunto: Numeros Complexos

Objetivo: Apresentar o plano Argand-Gauss e as diferentes representacdes de um nimero complexo.

Pré-requisitos: Representacdo algébrica dos numeros complexos, razdes trigonométricas no triangulo
retangulo e teorema de Pitagoras

Material necessario: Folha de atividades
Organizacao da classe: Turma disposta em trios
Descritor associado: H36 — Efetuar calculo envolvendo nimeros complexos na forma algébrica

Metodologia:

Seré apresentado o plano Argand-Gauss para que os alunos facam a representacdo geométrica de um
nimero complexo e depois 0s alunos serdo orientados a analisar uma figura e, a partir dessa figura, fazer
generalizacGes até chegar a representacdo polar de um nimero complexo.

Plano Argand-Gauss

Um numero complexo z pode ser escrito como um par ordenado z = (x,y) e na forma
algébrica z = x + yi. Cada par ordenado de ndmeros reais (X,y) pode ser representado em um
plano cartesiano por um Unico ponto. O plano cartesiano em que sdo representados 0s numeros
complexos é denominado plano Argand-Gauss ou plano complexo.
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1) Represente geometricamente os numeros complexo complexos abaixo:

Z1=2+5i
22:6i
Z3=-1+2i
Z2=4
25=3—4i




2) Escreva cada numero complexo na forma algébrica.
e 71= (4,5)
¢ 2,=(352)
o 23=(0,7)

¢ z=(m-2)

3) Observe a figura abaixo:

Analisando a figura, percebemos que podemos escrever a parte real de um nimero complexo
em fun¢do de | z | e a e, também, a parte imaginaria do mesmo numero complexo em fungdo de |z | e
a. Para isso, podemos utilizar as razdes trigonométricas no tridngulo retangulo para escrever €ssas
relacdes.

Faca o que se pede:




a) Escreva a parte real do nimero complexo em fungao de | z | € a.

b) Escreva a parte imaginaria do nimero complexo em fungéo | z | € a.

c) Utilizando os valores que obtidos nas respostas anteriores, escreva 0 nuamero complexo em
funcdode|z|e a.

Diante da andlise feita, podemos perceber que um mesmo nUmero complexo pode ser
representado de formas diferentes. O numero complexo z = x + yi ( forma algébrica), pode ser
representado na forma polar z=|z|.(cos a+1isen ).

Represente geometricamente e escreva a forma trigonométrica do nimero complexo z = 4 + 4i.

Lembrando que: | z | = \/x2 + y?2

&




Atividade 3

Duragéo prevista: 100 minutos

Area de conhecimento: Matemética

Assunto: Numeros Complexos

Objetivo: Compreender e efetuar operagfes com nimeros complexos em sua forma algébrica
Pré-requisitos: Operagdes elementares com numeros reais; operagdes com matrizes
Material necessario: Folha de atividades

Organizacao da classe: Turma disposta em trios

Descritor associado: H36 — Efetuar calculos envolvendo opera¢Ges com numeros complexos na forma
algébrica

Metodologia:

Serd apresentado para 0s alunos um pequeno resumo sobre as operagdes com nimeros complexos e
depois os alunos seréo orientados a resolver questdes que envolvem tais operagoes.

Operacdes com Numeros Complexos

Considerando os numeros complexos z; = a + bi e z; = ¢ + di, com a, b, ¢ e d reais temos:
Adigdo: zy +z,=(a+bi)+(c+di) - (a+c)+(b+d)i
Subtracdo:z; - zp=(a+bi)-(c+di)—>(a-c)+(b-d)i
Multiplicacdo : z;.z,=(a+bi).(c+di) > (ac—bd) + (ad + bc)i

. . . a+bi _a+bi c—di
Divisao: — = S g :
c+di c+di c-—di

1) A partir dos numeros complexos z = 6 — 2i e w = 2 + 4i, calcule:

a) z+w

b) z—w

C) z.wW

d) 2




-3 1+ 2i —-1+2i 4 "
= m ma A + B.
1+ 5 )eB ( 2i 3l,),deter Ine a soma B

2) Sabendo que a matriz A = (

3-7i

3) Determine a forma algébrica do quociente de Tai

4) Determine o valor da expressao i*’ + 3i%% — 2i%® + i,




Avaliacao da Aprendizagem

Avaliagdo se dara através de um conjunto de questfes que envolvem as operacfes com
nameros complexos. Todas as questdes foram retiradas do banco de questdes do CAED -
Saerj/Saerjinho.

Considere 0s nimeros complexos z; =-3 +iez, =5-3i. Qual é o valorde  z; —z,?
a) 2-4i

b) 2-2i

c) -8-2i

d) -8+ 2i

e) -8+ 4i

. 0 ) . EY
Considere os nimeros complexos z =-2 + 4iew =1 + 2i. O valor de — €:
w

—2+4i
) =5
by —2+2i
c) 1-2i

6+8i
d) :

10-8i
e) :

Considere os numeros complexos z =3 + 7i e w = 2 — 5i. O valor de z.w é:
a) 41

b) 41—i

c) -29 + 29i

d) -29

e) -29—i

Considere os complexos z=2 +iew=5-3i. Qual é o valor de 2.z + w.
a) 7-3i

b) 7-2i

c) 9-2i

d) 9-i

e) 14-4i
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