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PLANO DE ATIVIDADES

Curso CURSO DE FORMACAO
CONTINUADA - SEDDUC - 2012
Matemética — 1° bimestre - 22 série
Grupo: 06

Tarefa 01 Tema: Introducdo a Geometria Espacial

Disciplina Matematica

Série 2° ano — Ensino Médio

Tutor CLAUDIO ROCHA DE JESUS

Cursista Professora Kellly Kunstmann Hippertt
Docente | — 40 horas

Matricula 5006029-2

U.E. de atuacéo

C. E. Dom Hélder Camara

Topico Espaco e Forma
Campo Geomeétrico
Tema Introducdo a Geometria Espacial

Habilidades e Competéncias
Curriculo Minimo

HO7- C1 - Reconhecer, dentre varias
planificacdes, aquela que corresponde a
um solido representado graficamente.

C2 - Reconhecer a planificacdo dado o
nome do solido.

C3 - Reconhecer, dentre varias
representacdes gréaficas de solidos, aquele
gue corresponde a uma planificacdo dada.
C4 - Reconhecer entre varios nomes de
solidos, aquele que corresponde a
planificacdo dada.

HO8 - Utilizando a relagéo de Euler:

C1 - Calcular o numero de vértices dadas
as relacdes entre o niumero de faces e
arestas de um poliedro.

C2 - Calcular o numero de arestas dadas
as relacdes entre o numero de faces e
vertices de um poliedro.

C3 - Calcular o numero de faces dadas as
relacdes entre o nimero de vértices e
arestas de um poliedro.




Habilidade Principal do curriculo minimo

HO7- Relacionar diferentes poliedros ou
corpos redondos com suas planificacGes.

HO8 - Identificar a relacao entre o nimero
de vértices, faces e/ou arestas de poliedros
expressa em um problema

Objetivos Gerais

Ao final do plano da atividade, o aluno
seja capaz de:
= Utilizar satisfatoriamente os

conhecimentos béasicos de Algebra
Linear nos dominios da andlise
critica e da aplicacgdo, a fim de
resolver problemas praticos
utilizando os conhecimentos
adquiridos durante as aulas

Objetivos Especificos:

Ao final do plano de atividade o aluno

devera ser capaz de:

e Compreender os conceitos
primitivos da geometria espacial.

e Reconhecer as posicdes de retas e
planos no espago;

e Relacionar diferentes poliedros ou
corpos redondos com suas
planificagdes;

e Identificar a relacdo entre o
namero de vértices, faces e/ou
arestas de poliedros expressa em
um problema proposto.

e Aplicar corretamente a Relagéo de
Euler;

e Identificar e nomear os poliedros
regulares.

Duracao da atividade

Doze horas/aula de cinquenta minutos

Carga horaria da disciplina

Quatro tempos semanais

Metodologia

O conteudo da disciplina devera ser
desenvolvido na forma de aulas
expositivas, utilizando Data Show, lousa e
sites de apoio ao projeto interdisciplinar.
E com aplicacdo de exercicios propostos e
da confeccdo em sala de aula, por parte de
grupos de trés dos cinco poliedros de
Platdo. Com o objetivo de introduzir e
fixar os contetdos desenvolvidos no plano
de atividades.




Conteudos

Conceitos primitivos da geometria
espacial

PosicOes de retas e planos no espaco
Poliedros

Elementos de um poliedro
Planificac¢Ges dos principais
poliedros

Relacéo de Euler

Poliedros regulares

Recursos didaticos

Lousa

Livro didatico

Data Show

Exercicios propostos

Folhas xerocopiadas

Canudos, agulha, tesoura e linha.

Avaliacao

A resolucéo das listas de exercicios
podera ser feita em dupla ou em
grupos de até quatro elementos,
dessa forma os alunos poderao
discutir as resolugdes.

Sera realizada trés avaliacOes
escritas, com o valor total de 10,0
pontos, assim distribuidas:

v As duas primeiras avaliacoes
terdo o valor de total de 4,0
pontos.

v' Seriam realizadas em dois
momentos: o valor total de
3,0 pontos seriam dedicados
a confeccdo por parte dos
grupos na construcdo dos
poliedros

v E o valor total 1,0 pela
exposicdo dos poliedros na
em sala de aula, como
culminancia da atividade.

v A terceira avaliacdo escrita
devera ser aplicada em
grupo, com o valor total de
6,0 pontos envolvendo
problemas praticos com os
contetidos desenvolvidos no
plano de atividade.




Introducéo

O objetivo deste plano de trabalho é de promover a utilizacdo de recursos didéticos,
de materiais manipulaveis no Ensino Médio Publico Estadual como: video em Data show,
aulas expositivas e atividades diversificadas, com a finalidade de desenvolver pensamento
matematico critico e criativo na pratica didria. E na busca do desenvolvimento de habilidades,
como a capacidade de trabalhar em grupos e resolver problemas; incentivar a criatividade e a
interacdo entre os alunos. Com o proposito de desenvolver no discente a capacidade de
relacionar contetdos discutidos alguns conceitos relacionados com a geometria espacial, a
nocdo de espaco tridimensional (3D), tais como nog¢des de ponto, reta e plano no espaco,
conceito de lugar geométrico, nocéo sobre figuras geométricas, conceito de poliedros e a
relacdo de Euler.

O tema exige que o aluno tenha o desenvolvimento nas habilidades de identificacdo
dos conceitos primitivos e dos postulados da Geometria espacial, buscando relacionar o
estudo da geometria espacial com figuras e formas do cotidiano e despertar o interesse na
observacao, e analise e interacdo do meio em que vive .

No decorrer do desenvolvimento das atividades propostas e considerando s objetivos
contidos no curriculo minimo e nos PCN, o professor devera, sempre que se fizer necessario,
uma recapitulacdo de conteddos ndo assimilados satisfatoriamente por parte do corpo
discente, para uma melhor assimilacdo do conteudo.

No geral, serdo necessarios oito tempos de cinquenta minutos para explicacfes e
fixacdo da aprendizagem mais quatro tempos para realizacdo de exercicios propostos e
avaliacdo escrita. A avaliacdo podera ser realizada com a pontuacdo de até quatro pontos para
a resolucdo de duas atividades de exercicios propostos, em grupos de dois até quatro alunos, e
de até seis pontos para a resolucdo de exercicios propostos individualmente ou em dupla.

Desenvolvimento

Introducdo do conteddo inicial:
Embasamento tedrico :
Inicialmente considerando os PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS
(ENSINO MEDIO), Parte Il - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, ano
2000.

Nos artigos:
“-resolver situacOes-problema, sabendo validar estratégias e resultados, desenvolvendo
formas de raciocinio e processos, como deducdo, inducdo, intuicdo, analogia, estimativa, e
utilizando conceitos e procedimentos matematicos, bem como instrumentos tecnologicos
disponiveis.”

“ estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos e entre esses temas e
conhecimentos de outras areas curriculares;”

“ interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente na busca de
solugdes para problemas propostos, identificando aspectos consensuais ou ndo na discussao
de um assunto, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.”

“Fazer e validar conjecturas, experimentando, recorrendo a modelos, esbocos, fatos
conhecidos, relacoes e propriedades”
“Art. 9°.”. Na observancia da Contextualizacdo, as escolas terdo presente que:



“III - a aplicacéo de conhecimentos constituidos na escola as situagdes da vida cotidiana e da
experiéncia espontanea permite seu entendimento, critica e revisao.”

“Art. 10”. A base nacional comum dos curriculos do ensino médio serd organizada em areas
de conhecimento, a saber:

Il - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, objetivando a constituicdo de
habilidades e competéncias que permitam ao educando:

5
» compreender os conceitos, procedimentos e estratégias matematicas que permitam a ele
desenvolver estudos posteriores e adquirir uma formacé&o cientifica geral;

» aplicar seus conhecimentos matematicos a situagdes diversas, utilizando-0s na interpretagéo
da ciéncia, na atividade tecnoldgica e nas atividades cotidianas;

* analisar e valorizar informagGes provenientes de diferentes fontes, utilizando ferramentas
matematicas para formar uma opinido prdpria que Ihe permita expressar-se criticamente sobre
problemas da Matematica, das outras areas do conhecimento e da atualidade;

« desenvolver as capacidades de raciocinio ¢ resolugdo de problemas, de comunicagdo, bem
como o espirito critico e criativo;

» estabelecer conexdes entre diferentes temas matematicos € entre esses temas € 0
conhecimento de outras areas do curriculo;

» reconhecer representacdes equivalentes de um mesmo conceito, relacionando
procedimentos associados as diferentes representacoes;

Este plano de atividade foi desenvolvido com base nas diretrizes do PCN acima
descritas para o ensino médio.

12 Parte :
Aula 1 : Contetidos :

= Conceitos primitivos de: ponto, reta e plano

= Posicdes relativas de retas e planos no espaco;

Carga horéria : Em 2 horas/aula semanais com um total de 100 minutos

Recursos didaticos necessarios: Livro didatico, aula expositiva, video e Data Show

Desenvolvimento aula 1:

Carga horéria : Duas horas aulas iniciais (100 minutos ) :

Esta aula devera ser desenvolvida durante quatro tempos semanais separados em dois
pares de tempos de 50 minutos.

Inicialmente devera ser introduzido o tema e suas aplicacdes, através da apresentacédo
dos slides no Data Show:
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Conceitos primitivos

* A partir do mundo real, matemdticos
da antiguidade, como Euclides (séc. III
a.C.) estabeleceram entes com os quais
construiram a geometria. Trés desses
entes destacam-se por serem
conhecidos intuitivamente. Sdo eles:

o ponto, a reta e o plano.
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O Ponto

+ Olhando-se a noite para um céu estrelado
véem-se as estrelas, que, intuitivamente,
podem ser consideradas pontos. Em
geometria, o ponto, elemento concebido
sem dimensdo, massa nem volume, € uma
nogdo primitiva.




R IEER |II.\D~-um'mo BNNOoo ';_l‘__L‘ Lareenchimento da forma - || 4 Loclkaar

Ao Teto ALLOGG

2 contorna saForma 2 substiun +

[CRA TR Sy = 2 etecamsmansn - || % NOL ) = OO B cenon e roma 2 seledonar

A Reta

Siide 4 de 27 “Lipis de cera” Portugués fBrasi)

+ Suponha agora que fosse possivel esticar,
indefinidamente e nos dois sentidos, um fio
de eldstico. Em nossa imaginagdo, e apenas
nela, visualizariamos o que chamamos de
reta. Em geometria, o conceito de reta -
concebido intuitivamente - também é uma
nogdo primitiva.
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O Plano

- Considere o tampo liso de uma mesa, sem
nenhum tipo de fresta ou ondulagdo. Esse
tampo possibilitaria a visualizagdo concreta
de um plano. Entretanto, o conceito
geométrico de plano implica que, por
intuigdo, ele seja entendido ilimitadamente
em todas as diregdes. Plano é uma nogdo

primitiva.




or N2 E e R P R WG

o | lnser  Dewgn  Animaces  ApresentagiodeSider  Rewsio  Eibicio “
Buou- P ——
=)y (W] [ BNNDoo.- Bl

o =HE onl o e
lo b || ML ke & S Ac|[A [ EE ) ik %}k??ﬁ:w — ‘f 4
- — :

Representando os conceitos de modo
geométrico, temos, entdo:
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Identifique os conceitos estudados
Observe a figura,onde vocé pode
visualizar : 0s pontos, as retas e o plano?
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Posicdes primitivas, postulados ou axiomas.

Postulados da existéncia

P1 - Existem infinitos pontos

P2 - Em uma reta e fora dela existem infinitospontos

F
A (= ¢ E

B D

P3 - Em um plano e fora dele existem infinitospontos
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Postulados da determinacdo

P4 - Dois pontos distintos determinamuma
"

Unicareta B
e

P5 - Trés pontos ndo-colineares determinamum
unico plano
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Postulado da inclusdo

P6 - Se dois pontos distintos de uma reta pertencem
a um plano, a reta estd contida (estd inclusa) nesse
plano
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Postulados da separacdo

P7 - Postulado da separagéo da reta: todo
ponto de uma reta, separa-a em duas partes as
quais ela pertence.

A (@] B r
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OA e OE sdo semi-retas
opostas de origem O.
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P8 - Postulado da separagdo . toda reta de um
plano separa-o em duas partes na quais ela estd
contida; qualquer segmento de reta com um
extremo em cada parte e nenhuma nesta reta
de separagdo intercepta-a em um tnico ponto.

Q

0, e o, sdo semi -
planos opostos
de o
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P9 - Postulado da separagdo :Todo plano separa
o0 espago em duas partes nas quais ele estd
contido; qualquer segmento de reta com um
extremo em cada parte e nenhum nesse plano
de separagdo intercepta-o em um tnico ponto.
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E,e E, sdo semi-
espagos opostos de
origem o
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Posicdes relativas entre duas retas

- Coincidentes: s fodos os pontos de uma sdo

pontos da outra. "
Indicamos: r=s /

*Paralelas: séo retas coplanares que ndo se cruzam.Ou seja, se
estdo contidas no mesmo plano (coplanares) e ndo t&€m ponto comum.

/ L Indicamos: r//s
/
a

Concorren‘res tem um dnico ponto em comum . Indicamos: r x s
r
p

Apos a exposu;ao dos slldes propor que a turma se retna em duplas para a realizagéo
de exercicios propostos no slide, a seguir:
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* Exercicios
I) Considere que os pontos, as retas e os planos citados
abaixo sdo distintos .Coloque(V) se afirmagdo é verdadeira
(F) para as afirmagdes falsas.Justifique as afirmagdes
falsas:

() Por um ponto passam infinitas retas.

() Por dois pontos distintos passa uma Unica reta.
() Trés pontos distintos sdo sempre colineares.
() Por dois pontos distintos passa um dnico plano.
() Um plano contém infinitos pontos.

() Pelos quatro vértices de um retdngulo passa um
—~ Unico plano.

A= y g
Q ( ) Uma retaintercepta inlimeros planos.
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Pariguata

+ Exercicios

( ) Trés pontos distintos e ndo colineares determinam um plano.
() Por duas retas paralelas passa um dnico plano.

( ) Duas retas coplanares sdo concorrentes.

( ) Duas retas perpendiculares sdo concorrentes.

( ) Duas retas ortogonais determinam um tnico plano.

() Duas retas reversas podem ser paralelas a um mesmo plano.

2 3 €. "o "R "EEl

pare,

Aula 1 : Contetidos :

=  Poliedros

= (Os Poliedros de Platdo e suas curiosidades

» Relagdo de Euler

Carga horéria : Em 6 horas/aula semanais com um total de 300 minutos

Recursos didaticos necessarios: Livro didatico, aula expositiva, video e Data Show

Canudos, régua, tesoura, linha e agulha.




Desenvolvimento da aula 2: Dois tempos iniciais

Inicialmente exibir através do Data Show o video que se encontra em
http://www.youtube.com/watch?v=E3qBQ4Cqow0 com a durac¢do de 09:24 minutos.

Outras aulas dé Matematica, clique AQUI! Outras matérias, AQUI!

Poliedro

convexo



http://www.youtube.com/watch?v=E3qBQ4Cqow0
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||| A Relagao de Euler

I8 Geometria Espacial
3.1) Os Poliedros de Platdao

Em um poliedro regular todas as faces sao poligonos regulares congrue
Existem SOMENTE cinco poliedros regulares:

, Octaedro
Tetraedro Hexaedro
FOGO ‘ i

Dodecaedro
UNIVERSO

2ocmnEE




* Terra, Fogo, Ar e Agua

= Platdo professava que Deus criou o mundo a partir
de guatro elementos bdsicos: a terra, o fogo, o ar
e a dgua.

= Ele procurou, entdo definir as esséncias
especificas desses elementos através de quatro
objetos geométricos, os poliedros convexos
regulares.

e (40 R m

* O Universo

= Esses poliedros representavam, aos olhos dos
gregos, harmonia e uma certa perfeigdo.

RS

ENAL-. )

*o HEXAEDRO (CUBO)

= A terra, o elemento mais imdvel, Platdo associou ao
cubo, o tnico poliedro com faces quadradas, e
dessa forma, o mais apto a garantir estabilidade.

(e

s (17 E




O TETRAEDRO

= O fogo ele atribuiu ao tetraedro, que é o poliedro
mais “pontudo”, com arestas mais cortantes, com
menor nimero de faces e de maior mobilidade.

*DODECAEDRO

= Com o tempo, aparece o quinto e ultimo poliedro
regular convexo: o dodecaedro. Platdo explicita
suas idéias sobre o quinto elemento: o cosmos, que
segundo ele seria a "alma do mundo".

* ICOSAEDRO E OCTAEDRO

= A dgua e o ar, que sdo de mobilidade crescente e
intermedidria entre a terra e o fogo, ele atribuiu
respectivamente ao icosaedro e ao octaedro.

(e

-




Verificando que s existem
cinco Poliedros Platonicos

Um poliedro é reqular:

= Se é convexo, isto €, os dngulos de dois lados
formados por duas faces consecutivas € menor que
180°,

= Se todas as suas faces sdo formadas por poligonos
regulares.

* Os poliedros que tem essas caracteristicas sdo
denominados Poliedros Platénicos.

* Férmula de Euler

= Para todos os poliedros regulares se verifica a
seguinte relagdo:

F+V = A+2
* Esta relagdo designa-se por férmula de Euler e
relaciona o nimero de faces 'F', o niimero de
arestas 'A' e o nimero de vértices 'V' de qualquer
poliedro regular.

= Em particular, é verificada para os cinco poliedros
regulares convexos (sélidos platdnicos).

fe
2




Poliedros e o Origami

* Por meio da técnica do origami modular, a qual se
baseia na confecgdo de vdrias partes iguais ou
maddulos, que sdo encaixados para formar cada
pega, € possivel construir os cinco sélidos
platonicos e muitos outros poliedros interessantes.

sIC (e |®

*Modelos feitos com canudos

Os poliedros fambém podem ser construidos com
pedagos de canudos, o que facilita visualizarmos
seu inferior, veja alguns exemplos:

W((p)m -

Ap0s a apresentacdo do video e dos slides, o professor devera sistematizar na lousa, 0s
contetdos contidos nas apresentacdes.



Desenvolvimento da aula 2: Quatro tempos Finais

A atividade, a seguir devera ser desenvolvida em quatro tempos de 50 minutos.

Inicialmente o professor deverd dividir a turma em grupos de no minimo de quatro e
no maximo seis alunos. Em seguida a separacdo da turma, com o auxilio dos slides e
orientacbes do professor, devera ser proposta a construcdo dos trés principais poliedros de
Platdo, com a utilizacéo de canudos.

Os alunos deverdo ilustrar os poliedros com motivos da origem do: ar, &gua, terra e
fogo.

De modo que sejam confeccionados com a utilizagdo de canudos dois: Tetraedros,
Hexaedros e Octaedro.

Antes de iniciar a atividade o professor deverd reproduzir no Data Show o video
auxiliar : http://www.youtube.com/watch?v=FXcrq3QSAZI, com duracdo de 08:58 e a
sequencia de slides, a seguir, que deverdo ficar expostos durante a realizacdo da atividade.

Avaliacdo da atividade:

Como avaliacédo da atividade o professor devera propor a turma,o valor de total de 4,0
pontos. Onde seriam realizadas em dois momentos: o valor de 3,0 pontos seriam dedicados a
confeccdo por parte dos grupos na construcdo dos poliedros e 1,0 pela exposicdo em sala de
aula, como culminancia da atividade.

Apbs a confeccdo dos poliedros pela turma, o professor devera organizar uma
exposicdo das construcoes.

Durante a atividade serd utiliza do Data Show e os seguintes materiais: Canudos,
régua, tesoura, linha e agulha.

Video auxiliar

Fonte :_http://www.youtube.com/watch?v=FXcrq3QSAZI, com duragéo de 08:58



http://www.youtube.com/watch?v=FXcrq3QSAZI
http://www.youtube.com/watch?v=FXcrq3QSAZI




Planificac®es dos poliedros de Platdo




32 Aula :
Aula 3 : Contetidos :

» Relagdo de Euler

Carga horaria : Em um da semana , num total de 2 horas/aula semanais com um total de
100 minutos

Recursos _didaticos _necessarios: _Livro didatico, folha xerocopiada com exercicios
propostos,aula expositiva e Data Show.

Desenvolvimento da aula 3:
Carga horaria : Duas horas aulas

Exercicios propostos:

I) Observe :

FACE

ARESTA

VERTICE




| X 4
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A leosaedro mgnl:ir_l

Agora, complete a tabela :

None Tipo de Face NuUmero de Numero de Numero de
faces arestas vértices

Tetraedro

Hexaedro

Octaedro

Dodecaedro

Icosaedro

Solucéo:

NOME TIPO DE N©° DE N©° DE N° DE
FACE FACES ARESTAS VERTICES

Tetraedro Triangulo 4 6 4
Hexaedro Quadrilatero 6 12 8
Octaedro Triangulo 8 12 6
Dodecaedro | Pentagono 12 30 20
Icosaedro Triangulo 20 30 12




I1) Um poliedro convexo de 15 arestas tem somente faces quadrangulares e pentagonais.
Quantas faces tém de cada tipo se a soma dos angulos das faces é 32 angulos retos?

Solucéo. Encontramos o namero de vértices pela formula da soma dos angulos das
faces: S = (V - 2).360°

=V =2+8=10

= —
S =32(90°) = 2880° 360°

S = (V -2).360° 0
{ vV -2) v o 2880

Utilizando a relagéo de Euler A + 2 = F + V e, substituindo pelos valores , calculamos

0 numero de vértices.

V=10

A=15
=F=15+2-10=7

Considerando “x” o nimero de faces quadrangulares e “y” o de faces pentagonais
forma-se um sistema onde uma das equac@es envolve o nimero de arestas em funcéo
do nimero de faces.

X+y=7 {x+y=7—>x(—4) {—4X+—4y=—28 {y=2
15 - -

4_2X+5_2y= 4x+5y =30 4x+5y =30 X=7-2=5

Logo possui 5 faces quadrangulares e 2 pentagonais.

I11) Sabendo que : soma dos angulos das faces de um poliedro € obtido através da formula
S=(V -2).360°

Calcule em graus a soma dos angulos das faces de um:
a) tetraedro b) hexaedro

Solucdo. Em cada caso utiliza-se a formula S: (V — 2).360°

a) tetraedro possui 4 vertices. Logo,
\S =(V -2).360°= S =(4—2).360°= S = 2.(360°) = 720° \

b) hexaedro possui 8 vértices. Logo,
\S =V —-2).360°= S =(8—-2).360°= S =6.(360°) = 2160° \




IV) Um poliedro convexo de 28 arestas possui faces triangulares e heptagonais. Quantas
tém de cada espécie, se a soma dos angulos das faces é 64 retos?

Solucéo. Problema semelhante ao numero (1).

=V =2+16=18

= =
S =64(90°) =5760° 360°

S = (V —2).360° 0
{ V-2 v o 5760

|[A=28
i) = F=28+2-18=12
VvV =18

V)Determine a planificacdo correta do cubo:

a b




LAda:

Avaliacdo_escrita e em grupo: com um total de 6,0 pontos
Aula 3 : Conteddos :

» Problemas praticos envolvendo Poliedros, Poliedros de Platdo e Relacdo de Euler
Carga horéria : com um total de 2 horas/aula semanais com um total de 100 minutos
Recursos didaticos necessarios: , Folhas xerocopiadas
Avaliacdo escrita : em grupos de no maximo quatro alunos.

Observacao: antes da aplicacdo desta avaliacdo deve-se observar se, a mesma condiz,
com o nivel de assimilacdo da turma.

Desenvolvimento da aula 4

Carga horaria : Duas horas aulas

A atividade, a seguir devera ser desenvolvida em dois tempos de 50 minutos e com um
valor total de até seis .

I) Observando a figura e simplesmente contando, determine: o numero de faces, o nimero de
arestas e o numero de vértices do poliedro convexo.

_ faces

__ arestas

__ veértices

O poliedro satisfaz a relacao de Euler ?

Solucgdo : 12 faces, 30 arestas e 20 vértices. Sim

I1) Determine a soma das medidas dos angulos internos de todas as faces de um poliedro
convexo e fechado que tem 10 faces triangulares e 2 faces quadrangulares.

Solugéo S = 2520°

I11) Um pouquinho de Quimica



Molécula revolucionaria ja pode ser produzida em larga escala

Pesquisadores da Universidade de Surrey, no Reino Unido, descobriram um método
para fabricar a molécula de Carbono 60 (C60) de forma controlada e gerando cristais
homogéneos, um avanco que devera viabilizar a utilizacéo préatica deste que é um dos mais
promissores materiais da nanotecnologia.

Carbono 60: a molécula C60 é um fulereno, também conhecida como buckyball, e ja
se conhecem as vantagens desse nanomaterial que é mais resistente que 0 aco e mais duro do
que o diamante em aplica¢des que vao desde o0 armazenamento de hidrogénio até a fabricacdo
de transistores organicos de alto desempenho.

Fonte: http://engenhariadeautomacao.zip.net/arch2008-07-01_2008-07-31.html

Agora, voltando a Matematica :

Numa molécula tridimensional de carbono, os 4&tomos ocupam 0s vértices de um
poliedro convexo de 12 faces pentagonais e 20 faces hexagonais regulares, como em uma bola
de futebol. Qual é o nimero de atomos de carbono na molécula? E o numero de ligagBes entre
esses atomos?

Solucéo.

O n°defaces é F =12 + 20 = 32 faces.

_nF _5(12)+6(20)
2 2

Logo o nimero arestas sera |A =90

O nmero de vértices é dado por V= A+2—F =90+2-32=60|

Logo ha 60 atomos ligados entre si por 90 arestas (ligagdes).


http://engenhariadeautomacao.zip.net/arch2008-07-01_2008-07-31.html

IV) A bola de futebol que apareceu pela primeira vez na copa de 70 foi inspirada em um conhecido
poliedro convexo formado por 12 faces pentagonais e 20 faces hexagonais, todas regulares.
Pergunta-se quantos vértices possui tal poliedro.

Solucéo : 60 vértices

V) Num poliedro convexo de 10 arestas, o numero de faces é igual ao nimero de vértices.
Quantas faces tém esse poliedro?

Solucéo.

Pelas informagoes, F = V.

Utilizando a relagédo de Euler, temos: 10 + 2 = 2V
Logo V =6.

Logo o nimero de faces é o mesmo. Isto €, ha 6 faces
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