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Professor, nesta dinamica, vocé ird desenvolver as seguintes etapas com seus
alunos.

APRESENTACAO

Caro/a professor/a, esta dindmica foi elaborada com o intuito de destacar a
importancia do reconhecimento de algumas propriedades dos poligonos, apresentar o
Teorema de Tales e o conceito de semelhanga de poligonos a serem aplicadosnos mais
variados problemascontextualizados.

Primeira Etara ) )Q
COMPARTILHAR IDEIAS B

ATIVIDADE - POLIGONOS-DEFINICAO E PROPRIEDADES.

Objetivo

Definir poligonos e destacar algumas propriedades e caracteristicas dos po-
ligonos regulares.

12 MOMENTO

Distribua a cada grupo de alunos o conjunto de figuras e solicite que eles divi-



dam em dois conjuntos distintos: POLIGONOS E NAOPOLIGONOS, JUSTIFICANDO suas
escolhas. Os grupos devem trocar as repostas e validar as respostas uns dos outros.

POLIGONOS (figuras 1,3,5 e 6) - sdo as figuras formadas por segmentos de reta
unidos por seus extremos dois a dois.

NAOPOLIGONOS (figuras 2 e 4) —sdo figuras que apresentam curvas, contra-
riando a definigdo de poligono.

22 MOMENTO:

DIAGONAIS TRA-
POLIGONOS REGULARES PROPRIEDADES CADAS A PARTIR
DE UM VERTICE

NUMERO DE DIA-
GONAIS DISTINTAS

Trigngulo-3
lados iguais, 3
dngulos agudos
eiguais a 60°,
possui um eixo
de simetria.

Quadrado- qua-

tro lados iguais,

quatro dngulos
de 90°.

Pentdgono- qua-
tro lados iguais
e cada dngulo
mede 108°.

Hexdgono- pos-
sui 6 lados iguais
e cada dngulo 3 9
interno mede
120°.
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Professor

Recursos necessarios
Cartdes no encarte do aluno.

Régua e transferidor.

A turma serd dividida em grupos de 3 alunos e as repostas devem ser com-
partilhadas e discutidas ao final pelos grupos.

Professor/a:

E importante auxilid-los na construgdo da definicdo de poligonos pro-
posta no 12 momento e a perceberem, no 22 momento, que a carac-
teristica de um poligono regular é possuir os lados e os dngulos com
medidas iguais.

No 22 momento da atividade, caso necessdrio, dé dicas para que os
alunos identifiquem algumas propriedades dos poligonos através de
palavras-chave como dngulos internos, diagonais, medidas dos lados
etc.

Uma boa discussdo com os grupos seria a generaliza¢Go do numero
de diagonais tracadas a partir de um vértice (n-3), onde n é o numero
de lados de um poligono, o numero de diagonais distintas é (-m:’;—-s)'),
a soma dos dngulos internos é ((n-2).180°). A soma dos dngulos exter-
nos de qualquer poligono convexo, independentemente da quantida-

de de lados, é igual a 360° e para obter cada dngulo basta dividir 360

pelo numero de lados do poligono (ﬁ)



UM NOVO OLHAR... .

Objetivo

Através da recursdo de um problema histérico e de medic¢des, enunciar o Te-
orema de Tales.

Descrigdo da atividade

Matematica

12 MOMENTO: Conhecendo o Desafio de Tales

Certa vez, em suas andancas pelo Egito, Tales teria sido desafiado por um faraé
amedir a altura de uma de suas piramides. Mas havia uma condicdo. Ele ndo poderiase
aproximar dela com nenhum tipo de instrumento de medida.

Para resolver o desafio, Tales utilizou a seguinte estratégia: apoiou uma esta-
cade tamanho conhecido, 1 metro, sob a luz do Sol. Observe a figura:

@ -——---%p

O objetivo era comparar a sombra da piramide com aquela projetada pela
estaca. Como as faces da piramide sdo inclinadas, Tales precisou fazer um ajuste. Acres-
centou metade do lado da base da piramide a medida de sua sombra, para obter a dis-
tancia até o centro da base. O passo seguinte foi estabelecer uma relacdo entre essas
duas medidas (altura da estaca e altura da piramide).

A proporc¢ao pdde entdo ser escrita:

altura da estaca alturada piramide
medida de sombral  medida da sombra 2

Sombra 1 - medida da sombra da estaca.
Sombra 2 - medida da sombra da piramide.

Como Tales conhecia a altura da estaca (1 metro) e possuia um instrumento
para medir a sombra da estaca e a sombra da piramide, o valor desconhecido, neste
caso, era a altura da piramide. Escrevendo a razdo entre essas grandezas, ele construiu

uma proporcao e resolveu seu problema.



Professor

22 MOMENTO: Tragando retas paralelas e transversais
Material necessdrio: régua, esquadro, lapis e papel.

19 passo: Posicione a régua sobre o papel e desenhe um segmento de reta, de
modo que ele fique na posicado transversal, considerando as margens superior e inferior
do papel como paralelas.

292 passo: Mantenha a régua parada. Encoste qualquer lado do esquadro na
régua e marque uma semirreta a partir do segmento tracado.

32 passo: Deslize um pouco o esquadro, sempre mantendo a régua firme, e
trace outra semirreta a partir do mesmo segmento inicial.

A figura que os alunos vdo obter deve ser semelhante a:

32 MOMENTO: Medicoes

3.1- Efetue a medicdo e registre as medidas dos seguintes segmentos:

/ \

Efetue a medicdo e registre as medidas dos seguintes segmentos:



SEGMENTO MEDIDA
AB
BC
A'B
B'C
Respostas
RESPOSTAS PESSOAIS.
e o 0o o o
Agora dé a razao entre as medidas dos segmentos:
a. £ —
BC
&
e
R
-
a (EEC
B5C
gC —
AC
Ay _
AC™
Resposta
RESPOSTAS PESSOAIS.




Observando as razdes, vocé percebeu alguma particularidade entre elas?

Resposta

AB_AB
BC BC
BC _AB
AC BC
AB _AB
AC AC

Sdo essas relagbes que constituem o Teorema de Tales: "Se um feixe de retas
paralelas tem duas transversais, entdo a razdo entre dois segmentos quaisquer de uma
é igual a razdo entre os segmentos correspondentes na outra".

Recursos necessarios
= Encarte do aluno.

" Régua.

Prowm\imu\-l'os oywd\oior\o\is

= Aturma continuarddividida em grupo de 3 alunos.

. As outras questdes podem ser feitas nos grupos e cada aluno faz os
cdlculos e registros no seu encarte.

Indervencio pedagbgica
Professor/a:

] E importante que o estudante entenda o 12 momento e cada passo
proposto nas atividades seguintes.

] Apds serem encontradas as razdes, reforcar e formalizar que se trata
do famoso Teorema de Tales.
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FiouE POR DENTRO!

Objetivo
Construir o conceito de semelhanca de poligonos.

12 PASSO- Recorte no papel A4 dois retangulos iguais, ou seja, com as mes-
mas medidas.

22 PASSO- Tome um dos retangulos e desenhe uma de suas diagonais.

32 PASSO- Com o outro retangulo dobre-o na metade duas vezes dividindo-o
em quatro partes iguais. Recorte um dos retangulos gerados pela dobradura e desenhe
uma de suas diagonais, como mostra a figura a seguir.

42 PASSO - Recorte mais um retangulo gerado pelas dobraduras feitas ante-
riormente e realize os mesmos procedimentos de dobra indicados no item anterior.
Depois recorte um dos retangulos originados desta ultima dobradura e trace uma de
suas diagonais. Vocé deve obter trés retangulos como os da figura a seguir.
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52 PASSO - Agora sobreponha os trés retangulos fazendo coincidir a base e o
vértice de onde parte cada diagonal. O que vocé pode observar com relacdo as diago-
nais dos retangulos? Observe o que acontece com os retangulos dos seus colegas.

Professor

Agora, com o auxilio da régua, meca as bases e as alturas de cada um dos re-
tangulos, calcule a razdo entre a base e a altura de cada retdngulo e preencha a tabela:

Tabela A Base Altura Base/Altura

Retangulo Grande
Retangulo Médio

Retangulo Pequeno

RESPOSTAS PESSOAIS.



Recursos necessarios
Encarte do aluno.

Régua.

pos, por facilidade de organizagdo.

Os grupos podem discutir as questdes entre si, mas pode haver uma
corre¢do coletiva.

. S
\ E
Esta atividade estd prevista para ser desenvolvida pelos mesmos gru- '§E

Professor/a deverd acompanhar os trabalhos dos grupos e instigar a
discussdo da atividade.

Os resultados da tabela acima dependerdo do tamanho do retdngulo
inicial de cada aluno. Se cada grupo fez um retdngulo diferente do
outro, entdo teremos tantas tabelas quantos forem os grupos de alu-
nos participando desta Atividade. Apesar de inumeros reténgulos di-
ferentes, eles perceberdio que a base e a altura serdo divididas por 2 a
medida que reduzimos o retdngulo pelas dobras. E Isso serd constante
em todos os retdngulos. Além disso, perceberéo que a razdo entre a
base e a altura permanece constante para cada trio de retdngulos.

Quiz V

A rampa de um hospital tem na sua parte mais elevada uma altura de 2,2 me-
tros. Um paciente, ao caminhar sobre a rampa, percebe que se deslocou 3,2 metros e
alcangou uma altura de 0,8 metro. A distancia em metros que o paciente ainda deve



Professor

caminhar para atingir o ponto mais alto da rampa é:
12 metros.
8,8 metros.
4,48 metros.
5,6 metros.

7,04 metros.

Opgdo (D)
Solugdo
Esta questdo tem resolugéo imediata, basta aplicar o Teorema de Tales, assim:

Seja x o comprimento que o paciente ainda deve caminhar, entdo:
29

x+32

08 448
= 33 = 08x+256=704—-08=448—1x = 08 — x = 56metros

AnALiSE pas Respostas Ao Quiz

Distratores

O aluno que optou pela op¢do (A) provavelmente aplicou corretamente o Teo-
rema de Tales, porém na seqgunda etapa adicionou 2,56 a 7,04, encontrando precipita-

damente x=12 metros.

Ja o que escolheu a letra (B) provavelmente errou na multiplicagdo de (x+3,2)
por 0,8, encontrando 0,8x apenas, ou seja, esqueceu-se de multiplicar a sequnda parce-

la, gerando, no decorrer dos procedimentos de cdlculo, a resposta 8,8 m.
O aluno que escolheu a opgdo (C) provavelmente esqueceu-se de dividir 4,48

por 0,8.



O que escolheu a opgdo (E) multiplicou apenas um extremo 2,2 x 3,2, encon-
trando 7,04 metros ao final.

PARA SABER +

Para aprender mais o Teorema de Tales,indicamos o seguinte link:
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Video interativo passo a passo da demonstragdo do Teorema de Tales com
auxilio do software GeoGebra, com representacdo grafica da proporcionalidade entre
os segmentos formados por trés retas paralelas e duas retas transversais:http://www.

youtube.com/watch?v=-TE77a_lYSY

AGoRA E com VoOCE!

Questdo 1

(Saresp—SP-adaptada) No desenho abaixo estdo representados os terrenos |, Il e lll.

Quantos metros de comprimento devera ter o muro que o proprietario do terreno
Il construira para fechar o lado que faz frente com a Rua das Rosas?

28 metros
30 metros
32 metros
34 metros

36 metros



Resposta

24 15 480
?=.2_0-;15x=430—;x=-ﬁ--9x=32metros.

O muro do terreno Il que faz frente com a Rua das Rosas deverd ter 32 metros
de comprimento.

Resposta:Opg¢do (C).

Questao 2

(SARESP) Na figura abaixo ha dois triangulos semelhantes. As figuras ndo estdo
desenhadas em escala.

E écm F

A medida do lado DE é:
2. 5,6.cm
h. 8cm

. 4,5cm

(g]

a. 3cm.

Resposta

15 _

—x=45m

=

Resposta:Opgdo (C).



Questao 3

Um prédio tem sombra, pela luz solar, projetada no solo horizontal com 70 m.
Simultaneamente, um poste de 8m de altura localizado nas proximidades deste prédio
tem sombra do mesmo tipo com 14 m. Calcule a altura do prédio.
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X

8 560
7—0_§—»14x_560—>x—ﬁ—’x—40metl"05

Resposta:Opcgdo (D).
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