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Professor

Professor/a, nesta dindmica vocé ira desenvolver as seguintes etapas com seus

alunos.
ETAPAS ATIVIDADE TEMPO ORGANIZACRO REGISTRO
De olho no
Compartilhar . Em duplas ou -
1 . P . tanque de De 15 a 25 min. .p Individual.
ideias. , trios.
combustivel.
Um novo E quando ndo
2 olhar for quadrado  De 20 a 25 min. Em duplas. Individual.
perfeito?
Fique por Aproximando . .
3 gue p P , De 20 a 25 min. Em duplas. Individual.
dentro! raizes.
4 Quiz. Quiz. 10 min Individual. Individual.
Analise das Anilise das
5 respostas ao respostas ao 15 min Coletiva. Individual.
Quiz. Quiz.
Esta é uma secdo de aprofundamento, para depois da dinamica.
Para Saber + 0 aluno pode realizar, quando desejar, mas o professor precisa ler
ELEX antes da aula.
Agora, é com Para o aluno resolver em casa ou noutra ocasido e consultar o
vocé! professor se tiver dividas.

Esta dindamica explora a amplia¢do e reducdo de figuras a partir de uma razao
dada. Na Atividade 2 usaremos a malha quadriculada para ampliar ou reduzir figuras
e, a partir dai, tirar conclusGes sobre o perimetro e areas de figuras semelhantes. Na
atividade 3 usaremos um ponto auxiliar, por meio de uma transformacao geométrica
chamada homotetia, para ampliar ou reduzir figuras, e, a partir dai, tirar conclusoes
importantissimas sobre o perimetro e areas de figuras semelhantes.

COMPARTILHAR IDEIAS )

Objetivo

Identificar ampliacdo e reducdo de figuras.



Descricao da atividade:
Vocé ja ouviu falar em Romero Britto?
E um artista plastico brasileiro, consagrado no mundo inteiro pela sua arte Pop.

Vocé ja deve ter visto suas obras por ai, como nessas das fotos:
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Fonte: http://www.cedae.com.br/

Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Romero
_Britto_Best_Buddies_Friendship_Bear_Vorder-
seite.jpg



Professor

Mas vocé deve estar se perguntando que relagdo isso tem com o assunto

de hoje... Se vocé reparar bem, Romero Britto costuma usar figuras geométricas em
suas obras!

Observe essa obra:

Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Welcome_-_Romero_Britto.JPG?uselang=pt-br

Para construir a figura anterior, Romero Britto usou varias figuras geométricas
gue podem ser ampliadas e reduzidas mantendo a sua semelhanga.

Vocé lembra o que sao figuras semelhantes?

Figuras
Semelhantes

Redugio Geometricamente Ampliacio
lguais

H = T = [

Fonte: http://baudamatematica.wordpress.com/

Dizemos que a figura foi ampliada se a razdo entre os lados
correspondentes é maior que 1. E que foi reduzida se a razdo entre
os lados correspondentes é menor que 1.



Pode-se provar isso realizando calculos, mas sera que vocé consegue perceber
guando duas figuras sdo semelhantes observando sua forma?

Que tal montar um quebra-cabeca através do reconhecimento de figuras se-
melhantes?

Apds a montagem, vocé vai descobrir mais uma obra de Romero Britto. Sera
que ela tem figuras geométricas?

Vamos tentar?

Obs.: Os anexos devem ser recortados antes da atividade.

Recursos necessarios:
Encarte do aluno.

Pecas do quebra-cabecas (em anexo).

Hé 1 quebra-cabega, um com 27 pegas. Por isso, organize a turma em
grupos de 3 ou 4 alunos.

A proposta é montar o quebra-cabeca com o auxilio do lancamento
do dado com as figuras geométricas. O objetivo é pegar uma pega
semelhante a que saiu no langamento do dado e montar o quebra-
-cabeca.

Ha 4 tipos de trigngulos (equildtero, isosceles, escaleno e retdngulo),
2 retdngulos com dimensées diferentes.

Os anexos devem ser cortados antes do inicio da aula de reforgo.

Professor/a, nessa atividade serd trabalhada a identifica¢éo de figu-
ras semelhantes com a observagéo de suas formas, quanto ao dngu-
lo e a medida dos lados. Na préxima etapa, essa identificacdo serd
mediante a homotetia que preserva os dngulos, as razbes entre os
segmentos de reta e o paralelismo.

Matematica



Professor

UM NOVO OLHAR...

Objetivo

Identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relagGes de
proporcionalidade. Ampliagao e redugao de figuras planas usando razoes.

Vocé sabia que a ampliagao ou redugao de uma figura produzird uma nova
figura semelhante a primeira?

Pois é. Isso s6 acontece porque numa ampliacdo todos os comprimentos sao
multiplicados por um nimero k maior do que 1 (k > 1) e numa reduc¢do todos os com-
primentos sdo multiplicados por um nimero positivo k menor do que 1 (k < 1). Esse
numero k é a razdo de semelhanca.

Nas atividades seguintes trabalharemos com duas 6timas maneiras de ampliar
ou reduzir uma figura, conhecendo a razdo. Na Atividade 2 usaremos a malha quadri-
culada para ampliar ou reduzir figuras e, a partir dai, tirar conclusdes importantissimas
sobre o perimetro e areas de figuras semelhantes. Na atividade 3 usaremos um ponto
auxiliar, por meio de uma transformagado geométrica chamada homotetia, para ampliar
ou reduzir figuras, e, a partir dai, tirar conclusdes importantissimas sobre o perimetro
e areas de figuras semelhantes.

Descrigcao da atividade:

Observe na figura a seguir que o retangulo A’B’C’'D’ é uma ampliacdo do retan-
gulo ABCD, na razdo k = 2.

B
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Figura elaborada pelo conteudista.

Isso é verdade, pois as medidas de todos os lados do retangulo A'B’C’'D’ é o do-
bro da medida de seus respectivos correspondente no retangulo ABCDE. Assim temos:

A'B'=2-AB, B'C'=2-BC, C'D'=2-CD, e D'A'=2-DA



Agora é com vocé!

No final deste encarte ha uma folha de papel com uma malha quadriculada,
onde o lado de cada quadradinho serd considerado como a unidade de medida de
comprimento (u.c.). Resolva os itens a seguir registrando suas respostas na malha

quadriculada.

Observe na figura a seguir o desenho de uma casa. Obtenha uma amplia-
¢do desse desenho na razao k = 2.

Ll

Figura elaborada pelo conteudista.

Resposta

Apds a correta ampliagdo, o aluno deverd apresentar como resposta uma figu-
ra como o modelo a sequir.

e trrrrere

rov Ty T orry rrow

Figura elaborada pelo conteudista.

Matematica



Professor

Quais sdao as medidas dos perimetros da figura original e da ampliada? (use

J2=14)

Os perimetros pedidos sdo:

Figura original: 13+6+6+9+2v2+22=34+4.1,4=39,6 uc.

Figura ampliada: 26 +12+12+18+42+4.2-68+8-1,4=79,2 uc.

Qual é a relacdo entre o perimetro da figura original e da figura ampliada?

O perimetro da figura ampliada é o dobro do perimetro da figura original.

Quais sdo as medidas das areas da figura original e da ampliada?

Sem usar formulas das dreas das figuras planas, é possivel obter a drea das
figuras apenas contando a quantidade de quadradinhos. Assim teremos:

Area da figura original: 78 +22 =100 u.a.

Area da figura ampliada: 312 + 88 = 400 u.a.

Qual é a relacdo entre a drea da figura original e da figura ampliada?

A drea da figura ampliada é quatro vezes a drea da figura original.



Observe na figura a seguir o desenho de um barquinho. Obtenha uma re-

ducdo desse desenho na razao k :l.
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Figura elaborada pelo conteudista.

O aluno deve ser capaz de concluir que, para realizar essa redugdo, cada 3 uni-
dades de medida do contorno dessa figura serdo reduzidas em 1 unidade de medida.
Realizando essas conversées e preservando a mesma forma da figura original, teremos
como resposta a seguinte figura:

Figura elaborada pelo conteudista.



Professor

Quais sdo as medidas dos perimetros das figuras original e reduzida? (use

V2=14,5=2,2)

Os perimetros pedidos sGo:

Figura original:

1846+24+18+9+672 +6+2+642+6+2+3/5=73+24-14+3-2,2=115,2 u.c.

Figura Reduzida

64+2+8+6+3+2V2+2V2 422 +22 +/5=25+8-1,4+2,2=38,4 u..

Qual é a relacdo entre o perimetro da figura original e da figura reduzida?

O perimetro da figura reduzida é a terca parte do perimetro da figura original.

Recursos necessarios:

Encarte do aluno

A atividade poderd ser feita dupla de alunos e o registro individual.

Espera-se com essa atividade que os alunos estabelegam as relagées
de proporcionalidade entre figuras geométricas a fim de reconhecer
as figuras semelhantes obtidas através de a ampliagdo ou redugdo de
uma figura.



Em algum momento eles serdo obrigados a usar o teorema de Pitd-
goras no calculo de medidas. Caso necessdrio, relembre com eles a S

aplicagéio desse teorema.
[ ] §
\
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FiQUE POR DENTRO!
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Objetivo

Ampliacdo e redugdo de figuras planas usando razoes.
Descri¢ao da atividade:

Vocé ja ouviu falar no termo homotetia? Nao?!

Homotetia é uma transformacdo geométrica que converte uma figura qual-
guer numa figura semelhante, a partir de um ponto de referéncia fixo e uma razao.
Observe a figura a seguir:

0 - - »

—

Figura elaborada pelo conteudista.

Na figura anterior o retangulo A’B’C’D’ foi obtido através do retangulo ABCD
por meio de uma homotetia de razao 2. Como ja foi abordado, essa homotetia produz
uma ampliacdo (k > 1). Assim temos:

A'B'=2-AB, B'C'=2-BC, C'D'=2-CD e D'A'=2-DA



Professor

Podemos reescrever a linha anterior da seguinte maneira:

AIBI_BICl_CIDI_DIAI_2
AB BC (D DA

Agora vamos praticar!

O primeiro desafio é ampliar o poligono ABCD representado na figura a seguir
através de uma homotetia de razao 3 e origem O. (Realize essa ampliacdo na folha que
vocé recebeu de seu professor.)

B
»
// I|
-~ \ E =6 cm
.—’// II :
~ -_—
P B P BC=10cm
© o D | —
) A \ DC=8cm
N\ | AD=3cm
\\ \
AY |
N\
\\

Figura elaborada pelo conteudista.

Siga os passos descritos a seguir para realizar a ampliacdo. Depois, resolva os
itens 1 e 2.

19) Trace os segmentos ﬁ, @, & e O_D e, com uma régua, meca cada
um desses segmentos.

29) Trace os segmentos a', OB", OC' ¢ OD' de forma gue sejam o triplo de
OA, OB, 0OC e OD.

39) Ligue os pontos A, B’, C’ e D’ obtendo o poligono ABCD ampliado.

Registre na folha de resposta, que estd no final desse encarte, a figura do
poligono ampliado.

Seguindo os trés passos, o aluno deverd obter a seguinte construgéo
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Tendo como resposta final:

Matematica

Qual é a medida do perimetro do poligono original?

A medida do perimetro do poligono ABCD é igual a 6 + 10+ 8 + 3 =27 cm.

Quais sdao as medidas dos lados do poligono ampliado?

As medidas dos lados do poligono A’B’C’D’ sGo:



Professor

ﬁ=3 AB, & A'B'=3-6=18 cm
'=3. BC & B'C'=3-10=30 cm

Qual é a medida do perimetro desse poligono?

Como o perimetro do poligono ABCD é igual a 6 + 10+ 8 + 3 =27 cm e a razGo
de ampliagdo é k = 2, temos que o perimetro do poligono ampliado A’B’C’D’ serd igual
a3x27=81cm.

Talita e Rafael desejam ampliar em 5 vezes uma foto de seu casamento, cujas
dimensdes estdo descritas na figura a seguir, e coloca-la numa moldura.

15cm




Quais serdo as dimensdes da moldura que eles deverao comprar a fim de
colocar essa ampliacao?

A razdo dessa ampliagéo é k = 5. Logo, todos os lados da foto original (10 cm
x 15 cm) serdo multiplicados por 5. Sendo assim, a nova foto ampliada terd dimensdo
50cmx75cm.

A foto ampliada é quantas vezes maior que a figura original?

Dividindo a drea da figura ampliada pela drea da figura original, temos

3750+150=25

Assim, a foto ampliada é 25 vezes maior que a figura original

A partir das ideias obtidas através da resolucdo dos itens anteriores, indique
com V as sentencas verdadeiras e com F as sentencas falsas, no item a seguir.

Uma figura A é ampliada na raz3o k obtendo-se a uma figura B. Ent3o:

(V) O perimetro de B é igual a k vezes o perimetro de A.

(F) O perimetro de A é igual a k vezes o perimetro de B.

(F) O perimetro de B é igual a % vezes o perimetro de A.
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Professor

(V) O perimetro de A é igual a 1 vezes o perimetro de B.

(V) A drea de B é igual a k* vezes a drea de A.
(F) A drea de B é igual a k vezes a drea de A.
(F) A drea de A é igual a % vezes a drea de B.
(V) A dreade A éigual a kiz vezes a drea de B.

Recursos necessarios:
Encarte do aluno.

Régua.

Professor/a, mantenha a organizagdo da atividade anterior.

Entregue ao seu aluno a folha do Anexo 1.

Professor/a, nessa atividade serd trabalhado o conceito de ampliagcdo
e redugdo de figuras geométricas por meio da homotetia, transfor-
magdo geométrica que preserva os dngulos, as razbes entre os seg-
mentos de reta e o paralelismo.

Ndo se esquega de entregar aos alunos as folhas dos anexos 1 e 2,
necessdrias para a realizacdo das atividades.



"o

V

N
}?‘
=

Observe o desenho abaixo, em que o triangulo EFG é semelhante ao triangulo HIJ.

%A .

A razao de semelhanga entre os triangulos HlJ e EFG é
1,5
2,5
7,5

.
12,5 .I_

AnALISE DAS Resrostas Ao Quiz

Note que é dado um dos lados de cada triéngulo. Pela homotetia, sabemos que
os lados do tridngulo ampliam ou reduzem na mesma razdo. Dessa forma, as razoes
dos trés lados serdo iguais (proporgdo).

Ou seja:



Professor

FE FG 5

Gabarito: A.

Distratores

O aluno pode ter escolhido a opgdo (b) por ter subtraido as dimensées dos
tridngulos, ou escolhido a alternativa (d) por ter somado essas dimensdes. O aluno que
escolheu a opgdo (c) possivelmente ndo compreende a ideia de semelhanga de figuras.

PARA SABER +

Para entender um pouco mais de semelhanca, veja o video do Telecurso
— Razao e Proporc¢ao: Semelhancga

http://www.youtube.com/watch?v=ABWHW,_nrh8

(Prova Brasil —2011) A figura abaixo foi dada para os alunos e algumas criancgas
resolveram amplia-la.

A

As ampliacGes feitas por quatro criancas.
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Ana Célia Bernardo Diana
Quem ampliou corretamente a figura? .§

Ana
Bernardo
Célia

Diana

(Prova Brasil) Ampliando o triangulo ABC, obtém-se um novo triangulo A’B'C’,
em que cada lado é o dobro do seu correspondente em ABC.

A ________...---"""_'_Frf
A — T,
el -——;‘*C- T & &
. ||
S 1

Em figuras ampliadas ou reduzidas, os elementos que conservam a mesma






medida sdo:
2. as areas.
. os perimetros.
- oslados.

4. os angulos.

Anexo 1 - Anivipabe 2







AnExo 2 — NIALHA QUADRICULADA
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ANEXO 3







Il >V

__________________________________________________________________________________________________ _______________________________________________________________________________________________________
em | 2 3 4 3 G 7 8 & 10 11 12 13 14 15 |G 17 13 19 20







Il >V

________________:______________=__________________H_____________________________________________ _____H__________________E_________________________________:______________ _:_________________H______
Oem | 2 3 4 3 ] T 8 Y 10 11 12 13 14 15 |G 17 13 19 20







Il >V

________________:______________=__________________H_____________________________________________ _____H__________________E_________________________________:______________ _:_________________H______
Oem | 2 3 4 3 ] T 8 Y 10 11 12 13 14 15 |G 17 13 19 20







Il >V

________________:______________=__________________H_____________________________________________ _____H__________________E_________________________________:______________ _:_________________H______
Oem | 2 3 4 3 ] T 8 Y 10 11 12 13 14 15 |G 17 13 19 20
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quebra-cabeca:

Ar\e,xo '\/












Verso do quebra-cabeca:







