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Professor

Professor, nesta dindmica, vocé ird desenvolver as seguintes etapas com seus

alunos:
ETAPAS ATIVIDADE TEMPO ORGANIZA(,'RO REGISTRO
Compartilhando Acertou no . .
1 p . - 15 min Em duplas Individual
ideias que ndo viu
No Plano . ..
2 Um novo olhar . 25 min Em duplas Individual
Cartesiano
Figue por Pontos e . .. ..
3 que p . 35 min Individual Individual
dentro Figuras
4 Quiz Quiz 10 min Individual Individual
Andlise das res- Analise das res- . . ..
5 . . 15 min Coletiva Individual
postas ao Quiz  postas ao Quiz
Para Saber + Esta é uma secdo de aprofundamento, para depois da dinamica.
FLEX
Agora, é com Para o aluno resolver em casa ou noutra ocasido e consultar o pro-
voceé! fessor se tiver duvidas.

Caro Professor:

Esta dindmica apresenta situacOes de aprendizagem que favorecem a com-
preensdao com maior significado, pelos estudantes, de definicdes e caracteristicas do
estudo de um sistema ortogonal de coordenadas. As atividades envolvem o uso de
numeros para descrever propriedades de localizacdo que sao tipicamente geométricas
e o reconhecimento da nomenclatura relativa ao plano cartesiano, seus eixos e pontos.
Além disso, as situacdes propostas possibilitam que os alunos reflitam sobre a utiliza-
¢do de um sistema cartesiano para situar um objeto e a correspondéncia do objeto com
um par ordenado de ndimeros.
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COMPARTILHAR IDEIAS

Objetivo

Representar e identificar as “coordenadas” da disposicao das embarcacdes re-
presentadas num tabuleiro do jogo.



Descri¢dao da Atividade

O jogo consiste de dois pequenos tabuleiros quadriculados para cada jogador:
um que representa a disposicdo da embarcacdo do jogador e outro que representa
a do oponente. Os quadriculados sdo tipicamente quadrados, estando identificados
por coordenadas, representadas por letras na horizontal e nimeros na vertical. O jogo
desenvolve-se numa série de turnos, em que cada jogador identifica um quadrado no
tabuleiro do oponente (“atira”). Se houver uma embarcacdo nesse quadrado, isso é
sinalizado, caso contrario permanece inalterado. Ganha quem primeiro derrubar todas
as embarcacoes do adversario. O jogo termina quando um dos jogadores afundar todas
as embarcag¢des do seu oponente.

As embarcagdes sdo classificadas em submarinos, hidroavides, cruzadores, en-
couracados e porta-avioes e podem ser dispostos horizontalmente ou verticalmente no
tabuleiro. Sao representados por:

Submarinos Hidroavides Encouragados

- (] [

Cruzadores Porta-avifes

1] LT T T |

A seguir é apresentado um exemplo de como a atividade é desenvolvida.

A figura abaixo representa o tabuleiro do jogador 1 com algumas de suas
embarcacOes ja posicionadas. Por exemplo, o cruzador estd nas posi¢oes
M13-M14. Quais as coordenadas das demais embarcac¢oes representadas?
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Submarino: B14; Hidroavido: F9-G10-H9; Encouracado: J3-K3-L3-M3; porta
-qvioes: E2-E3-E4-E5-E6.

O jogador 2 deseja posicionar algumas de suas embarcagdes nas seguintes
coordenadas: Submarino em N1; Cruzador em A12-B12; Hidroavido em
M14-N13-014; Encourag¢ado em J7-J6-J5-)4; Porta- avides em C6-D6-E6-F6-
G6. Utilizem o tabuleiro abaixo para representar suas embarcacoes.
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Numa segunda rodada, o jogador 1 posicionou suas embarca¢ées confor-
me o tabuleiro que se encontra a seguir. O jogador 2 deu os seguintes "ti-
ros": C12, B2, 13, )12, N14 e N8. Esses tiros acertaram alguma embarcagao
do jogador 1? Qual?
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Sim. C12 acertou um porta-avibes, N14 acertou um submarino e N8 acertou
um hidroaviéo.

Recursos necessarios

Encarte do aluno

Esta atividade foi organizada para que a turma seja dividida em duplas de
alunos que devem discutir e confrontar os resultados passo a passo. O regis-
tro, nesta etapa, deve ser realizado individualmente e a corregdo coletiva.



Professor

Professor,

E importante que o aluno compreenda que a posicdo representada
por um numero e uma letra é a coordenada do local de destino do
tiro. Assim, para que consiga acertar embarcagdo adversdria, eles de-
vem ficar atentos para diferenciar os diversos tipos de armamento de
navegacdo. Para fixar conceitos, é fundamental que primeiro informe
a coordenada horizontal, que neste caso é dada pelas letras, e depois
a coordenada vertical dada por numeros.

Certifique-se de que os alunos estejam cientes de que a colocagdo de
cada embarcagdo no tabuleiro pode ser feita horizontalmente ou ver-
ticalmente.

Observe como os alunos indicam as coordenadas de cada embarca-
¢do, ou seja, se identificam o cruzamento da coluna (letra disposta na
horizontal) com a linha (numero disposto na vertical).

.l\’.

UM NOVO OLHAR...

Objetivo: Conceituar par ordenado a partir da localizacao de pontos no plano
cartesiano e identificacdo de suas coordenadas.

Descrigao da atividade

Nesta atividade, por analogia com a representacao utilizada na etapa anterior,
nas cartelas do jogo "Acertou no que ndo viu", o objetivo é representar graficamente
alguns pontos no plano cartesiano. Em seguida, deve-se identificar as coordenadas de
alguns pontos previamente representados no plano cartesiano. Como descrito a seguir.

Professor, veja a atividade proposta ao aluno.

No plano abaixo, estdo representados alguns pontos. Identifique suas co-
ordenadas.
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PONTO COORDENADA PONTO COORDENADA
A (2,4) G (-3,-1)
B (-4,0) H (-5,3)
(0 (2,0) I (0,4)
D (-2,1) J (5,-3)
E (5,3) K (-5,-2)
F (1,-2) L (0,-1)

Quais destes pontos pertencem ao eixo das abscissas? O que os pontos B e
C possuem de especiais?

B e C. Possui ordenada nula (y = 0)

Quais destes pontos pertencem ao eixo das ordenadas? O que os pontos |
e L possuem de especiais?



I e L. Possui abscissa nula (x = 0)

Os eixos OX e OY dividem o plano em 4 regidoes, chamadas quadrantes. Na
questao anterior, os pontos A e E estdo no 12 quadrante. Sabe-se que a nu-
meracao destes quadrantes segue no sentido anti-horario. Agora diga em
gue quadrante esta situado cada ponto constante da tabela a seguir?

PONTO QUADRANTE
(1,5) 19
(-7,-3) 3¢
(-4,8) 2@
(2,-5) 4@

Identifique, de acordo com o quadrante em que esta o ponto (x,y), a varia-
¢do do sinal da abscissa (x) e da ordenada (y):

Professor

Quadrante Abscissa (x) Ordenada (y)
1¢ Positiva Positiva
29 Negativa Positiva
32 Negativa Negativa
40 Positiva Negativa

Agora, represente no Plano Cartesiano a Seguir, oS pontOS:
G(0~3) H(1,0).
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Recursos necessarios

Encarte do aluno.

Ainda em duplas, cada aluno deverd resolver a atividade proposta e
fazer o seu registro individualmente.

A sequir, os componentes da dupla devem trocar seus encartes e cada
um deverd rever o procedimento efetuado pelo outro colega.

Incentive o trabalho de forma coletiva, visto que os alunos interagem,
exercitam o uso de nomenclatura correta e possibilita que vocé, pro-
fessor, possa avaliar a aprendizagem.



Professor

Professor,

Antes de dar inicio a atividade, avalie a necessidade de fazer uma bre-
ve revis@o sobre a representagcdo dos numeros inteiros na reta numé-
rica, utilizando as representacdes da reta tanto na posi¢éo horizontal
quanto na vertical.

Observe os pontos que causam alguma dificuldade, para os alunos,
na identificagdo de suas coordenadas e reveja com eles a compreen-
sdo do sistema de localizagdo.

FiouUE POR DENTRO!

Objetivo
Representar pontos no plano cartesiano
Descricdao da Atividade

Nesta atividade, devem-se representar alguns pontos pré-estabelecidos no
plano cartesiano e unir esses pontos por segmentos de reta, na ordem dada.

Professor, no encarte do aluno, hd um plano cartesiano para ser preenchido
pelo aluno sob a sua orientacao.

Veja a seguir a proposta de atividade para o aluno.

Represente as sequéncias de pontos a seguir, no plano cartesiano, colocan-
do a devida identificacdo:

A(1;-2), B(3;3), C(1;8) e D(-1;3)
A(8;-1), B(12;-1), C(8;3) e D(12;3)
A(-3;0), B(3;0) e C(3;-6)

A(-3;-2), B(0;-5) e C(~6;-6)

A(-12;8), B(-3;8), C(~10;6) e D(-5;6)



A nomenclatura dos pontos obedece ao seguinte critério: (Nome do ponto,
logo, o ponto A, representa o ponto A do item (b).

(subtdpico da questio)’
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By=(0,-5)
. ed ¢
Cy=(-6,-6)

Utilizando o exercicio anterior (item 1), una os pontos por segmentos de reta,
na ordem A, B, C e D. Verifique qual a figura geométrica que foi obtida.

Ane,xo l



Resposta

Cy=8.3) | D,=(12.3)
[ 10 ® |?i
A= _ By=(12.41)

As figuras obtidas, respectivamente a sequéncia de pontos dados, sdo:

a) losango;
b) quadrado;
c) triéngulo retdngulo isdsceles;

d) triéngulo

2. Crie mais 3 figuras e dé as coordenadas de pontos que permit
lega desenha-las.

Em seguida, o colega devera fazer o mesmo para vocé.

Resposta Pessoal

am a um co-

Resposta



Recursos Necessarios

Encarte do aluno.

Todos os alunos deverdo resolver a atividade proposta e realizar o registro
individualmente.

Professor, observe se os alunos identificam que para localizar pontos
sobre o plano sdo necessdrias duas retas numéricas, uma horizontal
e outra vertical.

Verifique se os estudantes percebem que a primeira coordenada indi-
ca a sua posicéo horizontal, e amplie essa compreensdo para identi-
ficar que, se o deslocamento é para a direita, a coordenada serd um
numero positivo e, se for para a esquerda, serd um numero negativo.
O mesmo precisa ser compreendido em relagdo a sequnda coordena-
da, que indica o deslocamento vertical, ou seja, a que disténcia, acima
ou abaixo da origem, o ponto se encontra.

Vale a pena levantar questionamentos do tipo: Quando o deslocamen-
to é para cima da origem, a coordenada serd positiva ou negativa?

Veja o plano cartesiano abaixo:

Ar\e,xo I
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Os pontos correspondentes aos pares ordenados (2,— 2) e (—1,1) sdo, nessa
ordem

a)EeC b)AeC c)AeF d)EeF e)CeA

Professor

AnALise pAs Respostas Ao Quiz

A opgdo correta é (b), poisA=(2—-2)eC=(-1,1)

Distratores:

O aluno que escolheu as opg¢des (a), (c) ou (d) provavelmente trocou
inadvertidamente o valor da abscissa pelo da ordenada, escolhendo o
ponto E (— 2,2) em vez de A (2,-2) ou ponto F (1,-1) em vez de C (-1, 1).

O aluno que escolheu a opcdo (e), pode ter identificado corretamente as
coordenadas dos pontos A e C, porém inverteu sua ordem, ao escolher
a opgao.



PARA SABER +

Professor:

Nos links a seguir, encontram-se algumas atividades interativas no plano carte-
siano, inclusive a possibilidade de jogar “Batalha Naval”:

http://www.matematicadidatica.com.br/PlanoCartesiano.aspx

Ao apontar o mouse para o plano cartesiano, sera solicitado que vocé instale
em seu computador o aplicativo Silverlight da Microsoft. E rdpido e, logo a seguir, na
figura abaixo, ou, melhor dizendo, no aplicativo abaixo, ao movimentar o mouse serdo
exibidas no topo algumas informacgdes. No canto esquerdo serdo mostradas, na forma
fraciondria, as coordenadas do ponto onde se localiza o0 mouse. No canto direito, a
mesma representacao é feita na forma decimal. No centro, temos o quadrante onde se
localiza o ponto. Para comecar, basta que vocé clique na figura e movimente o mouse
para o ponto em questdo. Quando encontrar o ponto, clique novamente para bloquear
a movimentacdo. Para localizar um outro ponto, clique outra vez.

£ Plans Cartevians - Ltomadtaca Didatica | Windoves Infoi st Explarat =l2iE
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Representacio de Pontos no Plano Cartesiano

s e pares ordenndos, sce o primer e 58 feleie b

cusl & 1o [3, 2) reratets Lm par srdensda. © ponte.
wmos e on porton Py & Py 14 pontos duti

]
T=p =) 1i 4 =)

v IIT guadrante/ IV Quadzante

Sinal da Abscissa e da Ordenada de um Ponto

Tcdos o2 pontes na pamaro

| 23 Negatva. Exempio: Py(B, -3). -
Condade. -5 A st A R =

http://www.rpedu.pintoricardo.com/Actividades_interactivas/coordena-
das_2.php

Neste link, vocé encontrara algumas atividades interativas com coordenadas.

Matematica
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http://professorandrios.blogspot.com.br/2012/08/0-plano-cartesiano
-aplicativos-e-jogos.html

Neste link, além de alguns aplicativos, também serd possivel jogar "Batalha

Naval".
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O Plano Cartesiano - Aplicatives & jogos

{ O plano carteslano é formada por duss
i retar perpendicalares, uma horimetal,
i g recebe o name de el das sbaclssa:
1 folun xj @ uma rata vertical, que receba
| nome de oo dus ordensdas febo v) oo ]
| Cada rets & rumarads sendo o ponto dé
i itersegBo dessas duss retss camado
L decoigem.

Agicathve “Mano Cartesiane”™

Escreva a localizacdo da capital brasileira (Brasilia) no mapa do Brasil.

Sugestdo: Consulte um atlas geogréfico e seu professor de Geografia para ve-
rificar como sdo determinadas as coordenadas geograficas e como usa-las. A Geografia

utiliza as coordenadas para a localizagdao de pontos sobre a Terra. Essas coordenadas
geograficas sdo conhecidas como latitude e longitude.
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Para localizar um ponto em um mapa dividido em quadradinhos, utilizamos
duas retas perpendiculares, que sdo os eixos. Neste mapa, hd dois eixos: o eixo horizon-
tal, enumerado pelas letras A, B, C etc. e o eixo vertical, enumerado pelos niumeros 1, 2,
3 etc. A localizagdo exata do ponto procurado em uma quadricula é dada da seguinte
forma: a partir do ponto passa-se uma reta vertical até encontrar uma letra, e a partir
do ponto tra¢a-se uma reta horizontal para encontrar um numero. Brasilia estd na qua-
dricula F5.

Dada as questOes a seguir, resolva:

Represente no plano cartesiano os pontos A(5,0), B(1,2), C(-3,0), D(-1,4),
E(Oll)l F(01'4)r G(_SI_S)I H(3I_2)I |(415)I J(_zll)l k(_SI_G) e L(71_3)



Resposta
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1. Quais os pontos que pertencem ao eixo x?

Resposta

AeC

<. Quais os pontos que pertencem ao eixo y?

Resposta

EeF




Quais os pontos que pertencem ao 12 quadrante?

Bel

Quais os pontos que pertencem ao 22 quadrante?

DelJ

Quais os pontos que pertencem ao 32 quadrante?

GeK

Quais os pontos que pertencem ao 42 quadrante?

Hel






