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H111 Identificar uma equacgdo do 22 grau que expressa um proble-
ma.

HABILIDADE PRINCIPAL

Identificar situagdes-problema que podem ser resolvidas por equa-
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¢Oes do 22 grau.

Professor, nesta dindmica, vocé ird desenvolver as seguintes etapas com seus
alunos.
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APRESENTACAO

Professor, esta dinamica contribui para que os alunos reconhegam situagdes-
problemas que envolvam conceitos relacionados a equacdo do 22 grau, num contexto
que associa Algebra e Geometria. Com isso, 8 medida que os alunos equacionam esses
problemas, também reconstroem o conhecimento matematico. Para tal, nas duas pri-
meiras etapas, é revisado o conteldo de area e perimetro do retangulo.

Como nas demais dinamicas, vocé contara com algum tempo para administrar a
duracdo de cada atividade, de acordo com a solicitacdo e as necessidades de seus alunos.

Primeira ETapPa =

COMPARTILHAR IDEIAS o ..

Anivipabe: COMPRANDO O MELHOR SiTIO!

Objetivo:

Explorar o perimetro e area de figuras a partir de atividade ludica.



Descri¢ao da atividade:
Vamos comecgar esta atividade com uma situagao-problema:

Seu Epaminondas quer comprar um pequeno sitio para passar o final de se-
mana com seus netinhos. Ele resolveu decidir entre trés opc¢des que lhe foram apre-
sentadas.

A seguir, estdo os mapas de cada um dos terrenos . Veja:

Figura 1 — Sitio 1

Figura 2 — Sitio 2




Figura 3 — Sitio 3

2. Qual é a opgdo mais vantajosa para o Seu Epaminondas?

Resposta

A resposta é pessoal. A ideia é discutir os critérios que levaram a essa escolha
antes de definir aquele que serd utilizado para a escolha final.

. Dentre as trés opg¢des, qual delas necessitaria de menos cerca para contor-
nar o terreno, considerando como unidade, o lado de cada quadradinho?

Resposta

Nesta parte, os alunos devem calcular o perimetro das figuras que represen-
tam os trés sitios, usando estratégias pessoais, como por exemplo contar os lados dos
quadradinhos.

Perimetro do sitio 1: 42u.
Perimetro do sitio 2: 40u
Perimetro do sitio 3: 40u

Portanto, neste caso, as melhores opg¢bes sdo os sitios 2 e 3.



E dentre todas as opgdes, qual possui a maior area?

Os alunos devem calcular a drea das figuras que representam os trés sitios,
usando estratégias pessoais, como por exemplo contar o numero de quadradinhos.

Area do sitio 1: 83u.
Area do sitio 2: 82u
Area do sitio 3: 84u

Assim, a opgdo com maior drea é o sitio 3.

Considerando-se os dois critérios (area e perimetro), qual deve ser a esco-
Iha do Seu Epaminondas?

O sitio 3, por possuir a maior drea e o menor perimetro.

Recursos necessarios:

Encarte do aluno.

Professor, separe os alunos em duplas ou trios;

Auxilie os alunos no processo de contagem e na organizagéo dos
cdlculos.

Muitos alunos possuem dificuldades em diferenciar os conceitos de
drea e medida de comprimento. A atividade serve justamente para
que a diferencga entre estes conceitos seja trabalhada.

Matematica



Professor

Perceba que a escolha de duas figuras com perimetro igual e drea dis-
tinta foi proposital. De fato, muitos alunos acham que hd uma relagéo
direta entre drea e perimetro e ndo percebem que, com um perime-
tro fixo é possivel formar uma infinidade de figuras — mesmo uma
infinidade de retdngulos — com dreas distintas. Por outro lado, dada
uma drea fixa, também é possivel fazer uma infinidade de figuras de
perimetros distintos.

Note que hd vdrias estratégias de contagem, tanto para a drea quan-
to para o perimetro. Deixe que os alunos discutam os seus métodos e
dependendo da dificuldade dos alunos em relagdo a esses conceitos
é conveniente que sistematize as ideias no quadro. O importante é
que os alunos estejam seguros para perceber que hd vdrias maneiras
de contar e que umas sdo mais eficientes, porque demandam menos
cdlculos, do que as outras.

Observe também que, do ponto de vista do Seu Epaminondas, o me-
lhor é ter uma drea maior, com um perimetro menor, visto que isso
possibilitaria ter “mais coisas” no sitio, ou seja, mais drvores, plantas
ou animais com menos gasto de material para fazer o cercamento. E
preciso que os alunos tenham esta ideia bem clara, jad que isto serd
utilizado nas atividades posteriores.

UM NOVO OLHAR ...

Objetivo:
Calcular a area de figuras planas utilizando malha quadriculada
Descricao da atividade:

Caro professor, continuaremos com a ideia da atividade anterior, sé que agora
consideraremos figuras ligeiramente diferentes, onde os lados ndo sdo necessariamen-
te nimeros inteiros. Considere entdo a seguinte situacao-problema:

Seu Epaminondas nao ficou muito satisfeito com os terrenos vistos anterior-
mente e decidiu procurar um pouco mais. Com isso, ele esta para decidir entre trés
novas opcoes.

A seguir, estdo os mapas dos terrenos. Veja:



Figura 4 —Sitio 4

Figura 5 —Sitio 5

Figura 6 — Sitio 6



Professor

Responda as seguintes perguntas

Observe que agora as medidas dos lados ndo sdao mais numeros inteiros.
Diante disso, qual é sua estratégia para medir os perimetros dessas figuras?

A resposta dos alunos é pessoal. A ideia é tentar auxilid-los a compreender que
ndo é preciso contar todos os segmentos. Contando apenas os lados no comprimento e
na largura e dobrando esta medida, é possivel calcular o perimetro com menos esforgo.

Qual dos sitios tem o menor perimetro?

Esta pergunta contribui para que os alunos utilizem as ideias tratadas na dis-
cussdo anterior para ordenar as figuras por perimetro. Percebe-se pelos cdlculos que

Perimetro do sitio 4: 12,5u+12,5u+8u+8u=41u.
Perimetro do sitio 5: 13,5u+13,5u+7u+7u=41u.
Perimetro do sitio 6: 10,5u+10,5u+9,5u+9,5u=40u.

Portanto, neste caso, 0 menor perimetro é o do sitio 6.

Qual dos sitios tem a maior area?

Calculando as dreas, vemos que:



3
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Area do sitio 4: 2,5 X 6 +5 X 10 +2 X 6 =77u, onde dividimos a figura relativa ao
sitio 4 em trés retdngulos, como mostra a figura.

Area do sitio 5: 12,5 X 7 +5 +1 X4 = 91,5u




Area do sitio 6: 3,5 X6 +5+7 X5 +3,5X 5 = 73,5u

Portanto, neste caso, o sitio 5 tem a maior drea.

Considerando-se todas as op¢des, qual devia ser a escolha do Seu Epami-
nondas?

Observa-se que, considerando-se todas os opg¢oes, o sitio 5 tem a maior drea
(91,5u) e um dos menores perimetros (41u). Com isso, a melhor escolha é o sitio 5.

Recursos necessarios:

Encarte do aluno.

Professor

Professor, mantenha os alunos na mesma disposicGo da atividade
anterior;

Auxilie os alunos no processo de contagem e na organizagdo dos cdlculos.

O foco desta atividade é o cdlculo de perimetros e dreas quando uma
das medidas é um numero racional. A estratégia é que os alunos utili-
zem uma malha quadriculada para calcular os valores e perceber que
é vdlida a formula da drea do reténgulo

A = Base X Altura

Este tipo de estratégia se contrapde a apresentagdo da formula sem
aplicagdo, o que costuma ter melhores resultados pedagdgicos.

E preferivel que as ideias sejam sistematizadas, no quadro, com os
alunos. Os exemplos apresentados permitem a divisGo das figuras de
vdrias maneiras distintas, ndo so as apresentadas no gabarito. Assim,
é importante que vocé valorize todas as diferentes maneiras apresen-
tadas pelos alunos.



Em todas as figuras, é preciso tomar cuidado para que os alunos néo
contem as mesmas dreas duas vezes ou que contem os quadradinhos
com lados racionais como se fossem inteiros. Procure observar que
estratégias eles encontram para fazer essa contagem e, no momento
da discusséo e sistematizag¢do da atividade, peca que eles socializem
essas estratégias.

Observe também que, do ponto de vista do Seu Epaminondas, o me-
lhor é ter uma drea maior, com um perimetro menor, jé que possibilita
ter “mais coisas” no sitio, ou seja, mais drvores, plantas ou animais,
com menos gasto de material para fazer o cercamento. E preciso que
os alunos tenham esta ideia bem clara, ja que isto serd utilizado nas
atividades posteriores.

FioUE POR DENTRO! . .

Objetivo:
Identificar situagdes-problema que podem ser resolvidas por equagdes do 22 grau.
Descricao da atividade:

Ainda com a ideia explorada nas atividades anteriores vamos propor uma nova
situacdo-problema em que o estudante ird resolvé-la por meio da equacgdo do 22 grau.

Depois de comprar o seu sitio, Seu Epaminondas resolveu construir uma pis-
cina para receber amigos e familiares. Em torno dessa piscina quer colocar um piso de
largura x.

Veja a figura:

X X
5 14m =
10m
x x
X X

Com o auxilio do seu professor, escreva a equacdo que corresponde a area
do piso a ser colocado em torno da piscina.



Professor

Sdo 4 quadrados cujos os lados valem x (metros). Dois retdngulos de largura x

(metros) e comprimento 14m. E dois outros retdngulos de largura x (metros) e compri-
mento 10m.

X4+ X2+ X2+ X2+2.X.14 +2.X.10
4X% + 28X + 20X
4X2 + 48X

Sabendo que a area em torno da piscina é de 112m?, calcule o valor de x:

42 +48X =112
4X* +48X—-112=0

Professor, para facilitar o cdlculo peca que simplifiquem, dividindo toda a
equagdo por 4.

X2+12X-28=0
a=1, b=12, c=-28

124127~ 4.1.(-28)

X=
2.1
-12+,/144+112
X=

2
1224256

2
~12+16
x'=—2"""-)
2
~12-16
X'=—2 2 -_14
2

Como a medida ndo pode ser negativa, o resultado x = -14 deve ser desconsiderada.

O resultado x=2 é o procurado. Logo, o piso em torno da piscina possui 2m de
largura.



Recursos necessarios:

Encarte do aluno.

Professor, separe os alunos em grupos de trés ou quatro;

Alguns alunos podem apresentar dificuldades em visualizar os retdn-
gulos e quadrados existentes na situacGo-problema, portanto serd
preciso auxilid-los.

Auxilie os alunos no processo de construgcdo da equag@o e na orga-
nizagéo dos cdlculos. Com essa atividade desejamos que a aprendi-
zagem seja significativa, uma vez que a representagdo da realidade
permite formular um juizo sobre algo que se quer decidir. No caso do
Seu Epaminondas, a largura do piso em torno da piscina levando em
consideragdo as medidas da mesma.

Nessa atividade, espera-se que os alunos reconhe¢cam a diferenca en-
tre os retdngulos, bem como o cdlculo de suas dreas, pois serdo im-
portantes para a montagem da equagdo.

Seria interessante, se oportuno, que os alunos discutam os seus mé-
todos, uma vez que as ideias de drea e perimetro sdo elementos de
revisdo.

Podem ocorrer na montagem da equacdo alguns equivocos no que diz
respeito as operacgOes entre termos algébricos.

V
Quiz

Os lados da Figura 1 foram duplicados, obtendo-se a Figura 2, como mostra a
representacao abaixo.



Professor

Figura 1 Figura 2

Nessa situacao, a medida da area da Figura 2 é igual:
a metade da medida da area da figura 1.
a medida da 4rea da figura 1.
ao dobro da medida da 4rea da figura 1.
ao quadruplo da medida da area da figura 1.

a um quarto da medida da area da figura 1.

(Questdo 41 adaptada — Saerjinho — 12 Bimestre — 92 ano — caderno C0901 — Abril 2011)

" e

—

AnALiSE pAs Respostas Ao Quiz

Nessa questdo o aluno deve considerar o (quadradinho) como a medida pa-
drao.

Ao contar os quadradinhos e comparar as quantidades vera que a resposta
correta é a letra (d).

Figura 1: 4 quadradinhos + 2 metades de quadradinhos = 5 quadradinhos
Figura 2: 18 quadradinhos + 4 metades de quadradinhos = 20 quadradinhos

Distratores: E importante saber qual foi o raciocinio do aluno que fez outra
escolha. Provavelmente, o aluno que escolheu a opc¢do (a) ou a opgdo (e), tenha es-
colhido essas alternativas por ter confundido as figuras 1 e 2. O aluno que escolheu a
alternativa (b) pode ndo ter conhecimento do contetdo. Ao optar pela alternativa (c)
pode ter sido por influéncia do enunciado.



PARA SABER +

Vimos como o método de resolucdo de problemas pode auxiliar-nos em nosso
cotidiano. Muitos profissionais precisam dela para exercer suas atividades, tais como a
engenharia, a fisica, administra¢cdao, economia entre outros.

Que tal vocé assistir um video sobre equacdo do 22grau?
https://www.youtube.com/watch?v=00brznICwbg

(73. Matemdtica (Ensino Fundamental): Equagdo do 2° Grau — Novo Te-
lecurso)

Apds assistir ao video vocé deve estar se perguntando se existem outras for-
mas de resolugdo para equagao do 22 grau.

Vocé ficou curioso? Entdo veja o site abaixo!

http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/resolucao-equacoes-2-
-0-grau.htm

(Canal do Educador — Resolugdo de Equagdes do 2° Grau)

AcGoRra, E com vocE!

(PM SP —Vunesp —2011) Uma senhora costurou uma fita colorida ao redor
de duas toalhas de mesa, ambas retangulares, de medidas indicadas nas
figuras.

2,10 m

1,60m

1,40 m 1,80 m

Sabendo-se que para fazer esse servigo foi utilizado um rolo com 15m de fita,
pode-se concluir que, ao término desse trabalho, a quantidade de fita restante, em
metros, foi:

0,12
0,80
1,20
1,30
1,40

(Site: www.matematicamuitofacil.com)



d.

e.

Resposta

: Alternativa (c)

O quadrado da minha idade menos a idade que eu tinha 20 anos atras e
igual a 2000. Quantos anos eu tenho agora?

43
44
45
46
47

(Site: www.matematicadidatica.com.br/EquacaoSegundoGrauExercicios.aspx#anchor_ex5)
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R: Alternativa (c)



