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Teorema de Pitagoras: encaixando e aprendendo

HO6 — Identificar propriedades comuns e diferengas entre figuras
bidimensionais pelo nimero de lados e/ou pelos tipos de angulos.

C1 — Resolver problemas contextualizados, usando o Teorema de
Pitdgoras.

Utilizar o Teorema de Pitagoras na deducdo de férmulas relativas a
guadrados e triangulos equilateros.

Professor, nesta dinamica, vocé ira desenvolver as seguintes etapas com seus alunos.
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APRESENTACAO

Caro professor,

Nesta dindmica, trabalharemos uma introducdo ao Teorema de Pitdgoras. Par-
tiremos de jogos e atividades ludicas, para fixar ideias e construir o conhecimento com
os alunos. Apresentamos em seguida alguns problemas contextualizados.

Um bom trabalho!

PrimEIRA ETAPA . Zb\
CompaRTILHAR IDEIAS o A

Objetivo:

Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais
pelo nimero de lados e/ou pelos tipos de angulos.

Atividade:

Quebra cabeca



Vocé ja ouviu falar no Teorema de Pitagoras?

“O quadrado da hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos catetos”.

Mas, o que isso significa? Vamos descobrir brincando?

A figura abaixo tém dois quadrados, um de lado b e o outro de lado a, e quatro
triangulos retangulos escalenos (trés lados diferentes e trés angulos diferentes) que

formam dois retangulos. O quadrado maior, formado pela composicdo de todas as fi-
guras, tem o lado a + b.

Matematica

b
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Figura 1

Pelo Teorema de Pitagoras a area do quadrado de lado a mais a area do qua-
drado de lado b sera igual a 4rea de um quadrado de lado c.

Que tal comprovar isso?

Na figura abaixo temos a mesma area da figura 1, com os retangulos pinta-
dos em verde. Vocé deve mexer os triangulos retangulos dentro da area delimitada de
modo que eles formem um Unico quadrado branco no centro.

Figura 2 — Obs.: Figuras em anexo para recorte



Use os modelos em anexo e siga o que se pede:

Posicione os triangulos retangulos no quadrado (BASE) conforme indicado
na figura anterior e identifique em cada tridngulo retangulo os lados a, b
e c (sendo c a hipotenusa e a 0 menor dos catetos) no modelo em anexo
intitulado “Quebra cabeg¢al: Um tnico quadrado BRANCO”

Em funcdo dessas incdgnitas, como poderiamos escrever a area de cada
guadrado branco?

Area do quadrado menor:

Resposta

ua

Area do quadrado maior:

R@s?os“'ti\
b2 ua

Professor

Agora reposicione os tridangulos de modo diferente no quadrado de forma
a sobrar no centro da composi¢do um Unico poligono branco. Cole os trian-
gulos na posicao encontrada tomando cuidado para ndo haver sobreposi-
¢do das pecas.

Resposta




A sua composicao gerou uma figura central. Que figura é essa?

Um quadrado

5. Em funcao as incégnitas dos lados do tridngulo,qual a area dessa figura
central?

ua

6. Discuta com seus colegas qual é a relagdo das areas dos quadrados Bran-
cos da primeira etapa e do quadrado branco na segunda figura. Escreva
uma expressao matematica que traduza essa conclusao.

As dreas dos dois quadrados da primeira etapa correspondem a drea do qua-
drado da segunda etapa. Assim: a? + b? = c2

Existem outras formas de ver a veracidade desse teorema.

Veja a proxima atividade...

Vamos confirmar a veracidade do teorema de Pitagoras através de outro que-
bra cabecas. Para isso vamos utilizar as areas a2e b? que foram subdivididos em figuras
geométricas.



Professor

Se a area do quadrado de lado ¢ (o lado maior) é a soma das areas dos outros
dois quadrados menores (e o teorema de Pitagoras nos diz que é) entdo podemos or-
ganizar as figuras geométricas dos dois quadrados menores dentro quadrado maior.

Vamos tentar comprovar isso? Usando as pegas geradas pelos quadrados me-
nores tente encaixa-las no quadrado de lado ¢ — usando todas as pecas e sem sobrepor
nenhuma delas.

Figura 4 — Obs.: Figuras em anexo para recorte



Recursos necessarios:
Encarte do aluno.
Figuras, para recorte, em anexo.

Cola.

Professor, organize a turma em grupos de 3 ou 4 alunos.
Oriente os alunos quanto ao manuseio das figuras geométricas.

Professor, é importante que as figuras contidas no anexo sejam recor-
tadas com antecedéncia.

E importante que os alunos percebam algumas propriedades dos
poligonos, como diagonais do quadrado, a soma dos dngulos inter-
nos de um tridngulo e de um quadrado, identificar os dngulos reto,
suplementar e complementar para que o teorema seja justificado
pelas congruéncias.



Professor

E possivel que alguns deles ndo saibam distinguir a hipotenusa dos
catetos ou esquecam a letra que designa os lados do triéngulo retén-
gulo, ou ainda, a diferen¢a entre os dngulos, por isso oriente-os na
escrita dos recortes, se necessdrio, para melhor entendimento.

UM NOVO OLHAR... .

Objetivo:

Perceber a utilizacdo do Teorema de Pitdgoras em quadrados e triangulos
equilateros.

Atividade:
Tabuleiro Pitagérico

Trata-se de um simples jogo de tabuleiro com numeracdo de 1 a 50. N3o sera
usado dado como no tradicional. O avanco das “casas” serd feito pelo resultado da apli-
cacao do teorema aos problemas apresentados nos cartdes. Sao 30 cartdes, contendo
figuras geométricas com suas respectivas medidas e incdgnitas.

Em cada rodada um jogador deve “comprar” um cartdo do monte e determi-
nar o valor da incégnita nele apresentado. Caso o aluno acerte a resposta, devera avan-
car seu pedo o mesmo numero de casas correspondente ao valor da incégnita.

Caso o aluno dé a resposta incorreta, deve voltar o valor de “casas” igual a
ultima jogada. O cartdo cuja resolucdo gerou uma resposta errada deve ser dado ao
proximo jogador.

Ganha a partida o jogador que primeiro percorrer todo o tabuleiro ou que es-
tiver mais préximo da CHEGADA ao fim do tempo dessa etapa.

Tabuleiro:
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Obs.: Figuras em anexo para recorte
Recursos necessarios:
Encarte do aluno.
Figuras, para recorte, em anexo (Cartdes e tabuleiro).

Botdes ou qualquer outro tipo de marcador para servir de pedo no ta-
buleiro

Professor, organize a turma em grupos de 3 alunos.

E importante que os anexos sejam recortados antes do inicio das
atividades.

Alguns alunos podem apresentar dificuldades em contetdos como
potenciagdo/radiciagdo, bem como operagdes aritméticas. Faca um
breve comentdrio sobre esses temas antes e durante o jogo.



Professor

E importante que seus alunos identifiquem a diagonal do quadrado,
altura do tridngulo equildtero e seus apdtemas, por isso as questoes
sdo simples e apenas propéem a aplicacdo das formulas.

FiouE POR DENTRO!

Objetivo:

Resolver problema contextualizado, envolvendo o Teorema de Pitagoras.
Atividade:

Encontrando medidas

Descricao da Atividade:

O teorema de Pitagoras pode ser util em diversas aplicagdes do cotidiano
como nos seguintes problemas:

Problema 1: Jean Paul estd cons-
truindo uma casa. O arquiteto |he deu
um croqui do projeto para que ele possa
comprar o material para a construcdo do
telhado. Ele precisa comprar 6 colunas de
madeira com medida igual a altura h, mos-
trada na figura. Quantos metros de madeira .
ele precisara comprar?

Vamos considerar o seqguinte triGngulo

Precisamos encontrar a altura h. pelo teorema de Pitdgoras, temos

52=h%2+4? = h=3m



Ora, como sao seis colunas iguais, sdo necessarios
6x3=18m

Problema 2: Observe que o desenho sé nos mostra a vista frontal da casa. Su-
ponha que ela possua 10 m de fundo.

Desenhe a situacao

Pessoal

Quantos metros quadrados de telha deveriam ser comprados para cobrir
toda a casa?

Primeiro, precisamos encontrar o comprimento ¢ da figura pelo teorema de
Pitdgoras:

CZ: 62+32
C?=45
Cc=35
Como \/EEZ,Z, temos que C=6,7m.

Entdo, o telhado é formado por dois retédngulos, um medindo 10x5 =50m?e
outro medindo 10x6,7 =67m?,

Portanto, sGo necessdrios 67+50=127m? de telha.

Recursos necessarios:

Encarte do aluno.

Professor, organize a turma em grupos de 3 ou 4 alunos.

Oriente os alunos para desenhar corretamente a situagdo descrita
no problema.

3
}g
2



Professor

Os problemas aqui apresentados sGo uma aplicagcdo das atividades
anteriores, porém é importante auxiliar os alunos nesta etapa. No
primeiro problema, muitos alunos costumam escrever a incognita a
se buscar jd isolada e ndo se lembram que a hipotenusa se opde ao
dngulo reto.

Para o segundo problema, se houver dificuldades, desenhe a casa no qua-
dro, mostrando as dimensoes conhecidas e aquelas a serem calculadas.

Se preciso, relembre como se calcula a drea de retdngulos e como se
faz a fatoragdo de um numero inteiro.

V
Quiz

Uma torre vai ser sustentada por trés cabos de mesmo comprimento. A altura
da torre é 32 m e os trés ganchos estdo a 9 m da base da mesma. No total aproximada-
mente, quantos metros de cabo serdo necessarios para a sustentacdo da torre?

. \

33
93
100
123

AnALISE DAS Resrostas no QUIZ

Resolugdo:

O aluno deve prestar a atencdo no enunciado da
guestdo, pois o resultado final serd multiplicado por 3.
2_-02 2
322=92+C 3
1024 =81 + C?

1024 - 81 = C? 9




1105=C°

71105 =C

Letra D
Distratores:

O aluno que escolheu a opg¢do (a) possivelmente calculou usando o poste como
a hipotenusa e ndo levou em consideragdo a quantidade de postes. E provdvel que
o aluno que tenha escolhido a alternativa (b) tenha considerado apenas 1 cabo. Jd a
alternativa (c) é semelhante a op¢do (a), apenas levou em consideracdo a quantidade
de postes. E finalmente, a alternativa (e) foi escolhida, possivelmente, pelo aluno que
somou os catetos e os elevou ao quadrado.

PARA SABER +

O que vocé sabe sobre Pitagoras?

Pitdgoras era mestre de uma escola filoséfica chamada Escola Pitagérica que
acreditava que tudo era numero e que eles influenciavam toda a vida e o universo. Se-
gundo Aristoteles,

Os denominados pitagodricos captaram por vez primeira as matemdticas e,
além de desenvolvé-las, educados por elas, acreditaram que os principios delas eram
os principios de todas as coisas. Como 0s numeros eram, por natureza, 0s principios
delas [...] e apareciam os numeros como primeiros em toda a natureza, pensaram que
os elementos dos numeros eram os elementos de todas as coisas.

Algumas das invencdes atribuidas aos pitagéricos:
Fundou a primeira escola organizada para cultivar o saber, as artes.
Foi o primeiro a usar a palavra matematica no sentido de hoje.

O mesmo se pode dizer a respeito das palavras filosofia e cosmos. Talvez tam-
bém a palavra musica tenha recebido dele o significado que usamos hoje.

Representacao de corpos geométricos regulares.

ContribuicGes basicas para a aritmética e a teoria geral dos numeros.
Distincdo entre niumeros pares e impares.

Criacdo de escalas quantitativas de notas musicais.

Avanco qualitativo na geometria.

Matematica



Concepgao de que a matematica independe da experiéncia e da apreen-
sao sensorial.

Experimentagao: por exemplo, comprimento das cordas em relagao ao tom.

Porque vocé ndo procura saber mais sobre o Pitdgoras? Faca uma pesquisa
na Internet e descubra que o que ele e seus alunos fizeram vai muito além
do seu famoso teoremal

Fonte: http://pt.shvoong.com/humanities/1704545-pit%C3%Algoras-vida-obra-import%C3%A2ncia/#ixzz
2NAvGmzUG

AGoRra, E com vocE!

E agora, vamos exercitar?

Uma escada de 12 metros de comprimento estd apoiada sob um muro.
A base da escada estd distante do muro cerca de 8 metros. Determine a
altura do muro.

x=4+/5=894m

Professor

(Uflavras 2000) Qual deve ser a altitude do baldo para que sua distancia ao
topo do prédio seja de 10 km?

6 km @-”“'“w.“_ﬂ]km
=

6.200 m T

11.200 m |
4 km o

5 km

o e

8km

Alternativa (b)



QueBrAa caBecal: Um Unico auabrapo Branco































QUEBRA CABECAS 2: ENCAIXANDO O TEOREMA DE

PITAGORAS
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TABULEIRO PITAGORICO
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