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Razdes trigonométricas

Matematica Ensino Médio 12 Campo Geométrico A N
no triangulo retangulo
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s APRESENTACAO

A trigonometria é uma ferramenta matematica bastante utilizada no calculo
de distancias envolvendo triangulos retangulos. Na antiguidade, matematicos utiliza-
vam o conhecimento adquirido em trigonometria para realizar calculos ligados a astro-
nomia, determinando a distancia, quase que precisa, entre a Terra e os demais astros
do sistema solar. Atualmente a trigonometria é bastante utilizada e para compreender
0 seu uso é necessario assimilar alguns conceitos. Assim, nesta dindmica, serdo aborda-
das as razOes trigonométricas no triangulo retangulo que sdo necessarias para resolver
problemas envolvendo seno, cosseno e tangente dos angulos de 30°, 45° e 60°.

COMPARTILHAR IDEIAS

Esta atividade é composta por trés problemas envolvendo tridngulos retangu-
los. Pretende-se resolver as questdes utilizando o Teorema de Pitagoras. Procuramos
escolher situacbes cotidianas que revelem todo o potencial pratico do mais famoso
teorema da matematica.
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Vamos comEecARr?

Certamente, vocé ja deve ter ouvido falar no Teorema de Pitagoras. Ele sera
o centro de nossa discussdao nesta etapa da dindmica. Ele € um teorema de razoes
praticas e esperamos fazer isto de forma muito natural. A ideia é apresentar, discutir e
utilizar o teorema de Pitagoras para resolver problemas em situacdes cotidianas, como
a descrita a seguir.

Observe um carpinteiro montando um telhado:

Fonte: http://cejarj.cecierj.edu.br/pdf_mod0/Matematica_Unidade_10_Seja-1.pdf

Para que ndo haja problemas na construcdo, é necessario calcular as medidas
das pecas com precisdo. Qual a sua sugestdao para determinarmos, antecipadamente, a
medida correta da peca de ligacdo, mostrada na figura acima?

O Teorema de Pitdgoras é considerado uma das principais descobertas da Ma-
tematica, ele descreve uma relacao existente no triangulo retangulo. Vale lembrar que o
triangulo retangulo pode ser identificado pela existéncia de um angulo reto, isto é, me-
dindo 90°. O tridngulo retdngulo é formado por dois catetos e a hipotenusa, que constitui
0 maior segmento do triangulo e é localizada oposta ao angulo reto. Observe que temos:

Catetos:aeb

Hipotenusa: ¢




O Teorema diz que: “a soma dos quadrados dos catetos é igual ao quadrado
da hipotenusa”.

a?+b*=c?

3
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Arivipabe 1
Agora, considere a situagao onde ha uma torre com 8 metros de altura e em .§

volta da torre um canal com 6metros de largura. E necessdrio fazer uma escada que
passe por cima da dgua até ao topo da torre. Dai segue que: qual o comprimento que
a escada deve possuir?

ATivipabe 2

Na construcdo de telhados encontramos algumas estruturas chamadas tesou-
ras. Observe o esquema de uma tesoura e responda as perguntas a seguir.



Fonte: http://cejarj.cecierj.edu.br/pdf_mod0/Matematica_Unidade_10_Seja-1.pdf

2. Quantos triangulos retangulos podem ser observados?

. Se a peca A (inteira) mede 8m e a peca B mede 1,8m, é possivel que a peca
C meca 5m, sabendo que o angulo formado pelas pecas A e B é reto? Jus-
tifique.

. Calcule a medida da pega C:

ATivipabe 3

Agora vocé deve resolver a questdo inicial desta etapa, vamos 13?
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UM NOVO OLHAR

Esta atividade é composta por dois problemas envolvendo escadas.

Queremos encostar uma escada de 8 m de comprimento na parede de uma
residéncia, de modo que ela forme um angulo de 60° com o solo. A que distancia da
parede devemos apoiar a escada no solo?

Figura 1: Escada encostada na parede de uma residéncia
Fonte http://www.sxc.hu/photo/980891



A supersticdo de que “andar debaixo de escada da azar” tem origem ha 5000
anos no Egito antigo. Uma escada encostada a uma parede forma um triangulo, e os egip-
cios consideravam esta forma sagrada. Para eles, tridngulos representavam a trindade
dos deuses, e passar por um tridangulo era profana-los. Na Inglaterra, em 1600, os crimi-
nosos eram obrigados a caminhar debaixo de uma escada em seu caminho para a forca.

Para divulgar uma exposicdo de bruxaria no shopping Freeport de Portugal, a Leo
Burnet Iberia criou um outdoor interativo, para saber o quao supersticiosa é a populagdo
de I4. Praisso, uma escada foi encostada no outdoor e, embaixo dela, um sensor que marca
guantas pessoas passaram por baixo da escada e quantas resolveram dar a volta (na Figura
4 da pra ver que o numero de pessoas que ndo deram chance ao azar é bem maior).

Alumo

Vocé é
sSupersticioso?

Exposicio
Aruy

Figura 2: Outdoor interativo no Shopping Freeport de Portugal.
Fonte: http://elapublicitaria.wordpress.com/page/15/

Suponha que a escada se apoia no outdoor a 5 metros de distancia do solo e
forma com esta parede, neste local, um dngulo de 30°. Qual o comprimento da escada

em metros, aproximadamente? Use «/§ =1,7.
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FiouE POR DENTRO!

Agrimensura é o ramo da topografia que estuda as divisdes de propriedades
rurais e urbanas. Associada a astrometria, que tem por objetivo projetar na superficie
terrestre as medidas de uma determinada regido e assim demarcar uma extensa regidao
terrena como se fosse num plano. O agrimensor moderno é um profissional da enge-
nharia geografica treinado nas industrias épticas para manusear os modernos teodoli-
tos (Figura 3) ou estacdOes totais, muito mais simples que os antigos.

Figura 3: Teodolito utilizado pelo agrimensor.

Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Teodolito_na_Auto-Estrada_Porto-Valen%C3%A7a.jpg

Um agrimensor quer determinar a largura de um rio. Como ndo pode efetuar
diretamente essa medida, ele procede da seguinte forma:



Do ponto A, situado numa das margens do rio, ele avista o topo D, de um
morro na margem oposta, sob um angulo de 60° com a horizontal;

Afastando-se 12 m, em linha reta, até o ponto B, ele observa novamente
o topo do morro segundo um angulo de 45° com a horizontal.

Com esses dados assinalados na figura abaixo, calcular a medida, em

metros, que o agrimensor achou para a largura do rio? (Usar \/5 =1,73).




sustentado por trés cabos de ago que fazem um angulo de 60° com a horizontal.

. S
\ E
O mastro de uma bandeira esta representado na figura abaixo. Ele teve que ser §

Ry Dados
P o_¥3
sen60” = >
o1
cos60° = 5

& ,. oh g tg60° = V3
(o}
R

Sabendo-se que a distancia entre os pontos O e P é de 30 m, a quantidade de
cabo necessaria para realizar a fixacdo desse mastro é

20 /3 m
303 m

60 m

60 V3 m

180 m
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PARA SABER +

A seguir apresentamos dois videos que irdo auxilid-lo no aprofundamento do
conteudo. N3o deixe de vé-lo!!

A Trigonometria do Triangulo Retangulo (Parte 1)

trigonometria

Nesta Aula vocé vai conhecer e aplicar as razoes trigonomeétricas nos tridngu-
los retangulos. Além disso, vera como construir triangulos semelhantes e aprendera a
utilizar a tabela trigonométrica.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=f0i13e4Fjow

Matematica



Alumo

A Trigonometria do Triangulo Retangulo (Parte 2)

|
A Trigonometria

do TriGngulo
Retangulo

Nesta Aula vocé aprenderd como se efetua a resolugdo problemas utilizando
razdes trigonométricas nos triangulos retangulos.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=nQgoVXysCGQ

AcGoRra, E com vocE!

(UFJF) Um topdgrafo foi chamado para obter a altura de um edificio. Para
fazer isto, ele colocou um teodolito (instrumento para medir angulos) a 200
m do edificio e mediu o dngulo de 30°, como indicado na figura a seguir:

(Utilize 3 =173) ,

:I DOo00
DO00

Sabendo que o teodolito estd a 1,5 m do solo, pode-se concluir que, dentre os
valores a seguir, o que melhor aproxima a altura do edificio, em metros, é:

112
115
117
120
124
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(CEFET) A Rua Tenodrio Quadros e a Avenida Tedfilo Silva, ambas retilineas,
se cruzam segundo um angulo de 30°. O posto de gasolina Estrela do Sul
se encontra na Avenida Tedfilo Silva a 4000 m do citado cruzamento. Por-
tanto, a distancia entre o posto de gasolina Estrela do Sul e a Rua Tendrio
Quadros, em quilémetros, é igual a:

Tendrio Quadros /

0° 4000
Tedfilo Silva

Q Posto

4,3
12,3
2,3
5,3
8,3



2. Deum ponto A, um agrimensor enxerga o topo T de um morro, conforme um
angulo de 45°. Ao se aproximar 50 metros do morro, ele passa a ver o topo T
conforme um angulo de 60°. Determine a altura do morro, em metros.

X
4450 60°
502 b
2. 45,43
b 60,43
. 71,43
. 105,43

e 121,43




