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Recursos necessarios para esta dinamica:
= Texto gerador.
= Dicionarios, disponiveis na biblioteca escolar.
= Exercicios disponiveis nos materiais do professor e do aluno.

LEITURA E DISCUSSAO DO TEXTO — LEITURA ME-
DIADA PELO PROFESSOR

O texto a seguir corresponde a um artigo de divulgacao cientifica escrito por
Marcelo Gleiser, importante astrofisico e professor universitario nos EUA. Leia-o com
atencdo a fim de saber um pouco dos efeitos do aquecimento global em nosso planeta.



TEXTO

MICRO/MACRO: A BORBOLETA E O CAOS
Marcelo Gleiser*

Existe uma frase que ficou famosa na descricdo das propriedades caéticas do
clima: o bater das asas de uma borboleta na Africa pode causar chuvas no Paraguai.
Pelo menos, essa é uma entre milhares de versées.

O importante ndo é realmente onde esta a borboleta ou onde vai chover, mas
o fato que o minusculo deslocamento de ar causado pelo bater de suas asas pode cau-
sar efeitos na atmosfera turbulentos o suficiente para serem sentidos a milhares de
quildbmetros de distancia. Conheco poucos exemplos de "globalizagao" melhores do
que esse. Quando o assunto é clima, o mundo é mesmo unido. A atmosfera ndo reco-
nhece fronteiras.

Por tras da estranha relacdo entre a borboleta e o clima estd uma propriedade
fundamental da fisica, a ndo-linearidade. Quando um sistema é linear, um estimulo é
respondido na mesma intensidade, como no caso de uma crianga empurrada em um
balanco. Quanto mais forte o empurrdo, mais alto ela vai (isso sé é verdade para peque-
nos angulos). Se o balango fosse ndo-linear, um pequeno empurrao poderia catapultar
a crianca em Orbita. [...]

O clima é regido por equacdes ndo-lineares, por isso é dificil prevé-lo por mui-
tos dias. Varios efeitos tém de ser computados, complicando as previsoes.

Essa limitacdo é o grande embate das simulagdes feitas em computadores
para estudar o efeito estufa e suas consequéncias climaticas. Segundo a maioria abso-
luta dos modelos, o aumento da concentragdo de gases na atmosfera ja estd causando
0 seu aquecimento gradativo.

A década de 1990 foi a mais quente dos ultimos 150 anos. A politica de am-
biente norte-americana é péssima, considerando-se que 25% do gas carbodnico do pla-
neta é produzido 3. Talvez seja necessaria uma catastrofe nacional para que as coisas
mudem. Ela possivelmente ja comegou, ameagando um dos simbolos ecolégicos mais
importantes dos EUA, a borboleta monarca, que é uma espécie migratdria.

Centenas de milhdes de borboletas escapam do inverno nos EUA e vdo para o
México. Uma parte vai para as montanhas Rochosas, a cordilheira que corta a América
do Norte como uma espinha dorsal e outra, que esta do lado leste das Rochosas, para
o México. As borboletas que estao do lado oeste vao para o sul da Califérnia.

[...] Elas sabem, todos os anos, exatamente para onde ir, sempre retornando
aos mesmos lugares.

[...] Estudos climaticos mostram que o efeito estufa estd ameagando os nichos
ecoldgicos mexicanos para onde migram as monarcas do leste. Modelos preveem que,
se nada for feito para controlar a emissao de gases durante as préoximas décadas, e se a
temperatura global continuar a subir, instabilidades climaticas vao causar um aumento
na precipitagdo (chuva e até neve) nessas regides muito além da tolerancia das frageis
borboletas.




A situacdo piora ainda mais com o desflorestamento que ja ocorre na regido.
Alguns especialistas acham que as borboletas vao encontrar outros lugares para passar
o inverno, talvez mais ao sul, mas isso é apostar no desconhecido. Infelizmente, nds
somos uma espécie que so sabe reagir quando ndo tem outra saida. Sé espero que nao
sejam as pobres borboletas a pagar pela nossa estupidez.

*Marcelo Gleiser é professor de fisica tedrica do Dartmouth College, em Hanover (EUA), e autor do livro
O Fim da Terra e do Céu.

Texto adaptado.

Disponivel em http://www1.folha.uol.com.br/folha/ciencia/ult306u10663.shtml. Acesso em 25 out. 2013

VOCABULARIO:

Trajetdria que um corpo percorre ao redor de outro sob a influéncia de

ORBITA

alguma forga.
REGIDO Governado, guiado.
ESPINHA DORSAL Coluna vertebral.

Conjunto de condi¢Ges em que o individuo (ou uma populagdo) vive e se
NICHO ECOLOGICO reproduz. Pode-se dizer ainda que o nicho é o "modo de vida" de um orga-
nismo na natureza.

C/d\l@io\oscéfio

AQUECIMENTO GLOBAL

Embora o clima tenha apresentado mudangas ao longo da historia da Terra,
em todas as escalas de tempo, percebe-se que a mudanca atual apresenta
alguns aspectos distintos. Por exemplo, a concentragéo de didxido de carbo-
no na atmosfera observada em 2005 excedeu, e muito, a variagdo natural
dos ultimos 650 mil anos, atingindo o valor recorde de 379 partes por mi-
Ihdo em volume (ppmv) - isto é, um aumento de quase 100 ppmv desde a
era pré-industrial.

Outro aspecto distinto da mudanca atual do clima é a sua origem: ao passo
que as mudancas do clima no passado decorreram de fenbmenos naturais,
a maior parte da atual mudanca do clima, particularmente nos ultimos 50
anos, é atribuida as atividades humanas.

A principal evidéncia dessa mudanca atual do clima é o aquecimento glo-
bal, que foi detectado no aumento da temperatura média global do ar e dos
oceanos, no derretimento generalizado da neve e do gelo, e na elevagdo do
nivel do mar, ndo podendo mais ser negada.




Atualmente, as temperaturas médias globais de superficie sGo as maiores dos
ultimos cinco séculos, pelo menos. A temperatura média global de superficie
aumentou cerca de 0,74°C, nos ultimos cem anos. Caso ndo se atue neste
aquecimento de forma significativa, espera-se observar, ainda neste século,
um clima bastante incomum, podendo apresentar, por exemplo, um acrésci-
mo médio da temperatura global de 22C a 5,8°C, sequndo o 4° Relatdrio do
Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climdticas (IPCC), de 2007.

Fragmento.

Disponivel em: http://www.mma.gov.br/clima/ciencia-da-mudanca-do-clima/efeito-estu-
fa-e-aquecimento-global. Acesso em: 26 out. 2013.

ETAaPAa 2

ANALISE DO TEXTO E SISTEMATIZACAO DO
CONTEUDO - ESTUDO DAS CAUSAS E CONSEQUEN-
CIAS DO AQUECIMENTO GLOBAL

Agora é momento de refletir um pouco mais sobre o aquecimento global, suas
causas e consequéncias. Para isso, vocé precisa ouvir atentamente as orientacdes de
seu/sua professor/ae fazer as duas atividades propostas. Bom trabalho!

ATIVIDADE 1
JOGO: causa ou consequéncia?

Que tal jogar uma versao diferente de “Verdade ou consequéncia”? A ideia é
bem simples: os jogadores devem pegar um lapis (ou qualquer outro objeto cujas extre-
midades sejam diferentes) e escolher quemsera o primeiro a jogar. O primeiro devera
girar o lapis e perguntar ao jogador indicado: causa ou consequéncia? Se o jogador res-
ponde "causa", entdo este tera de responder a consequéncia a uma causa indicada pelo
primeiro. O jogador pode escolher“consequéncia” e, nesse caso, tera de indicar a causa.

As causas e as consequéncias devem ser retiradas dos trechos a seguir. Ao final
do jogo, os jogadores devem completar o quadro de acordo com o que foi respondido
em todas as rodadas.

O jogo termina quando todas as causas e consequéncias tiverem sido dadas.

= “I...] o bater das asas de uma borboleta na Africa pode causar chuvas no
Paraguai [...].”




= “[...] o minusculo deslocamento de ar causado pelo bater de suas asas
pode causar efeitos na atmosfera turbulentos o suficiente para serem
sentidos a milhares de quildmetros de distancia.”

] “[...] oaumento da concentragdo de gases na atmosfera ja esta causando
0 seu aquecimento gradativo.”

= “[...] a emissdo de gases durante as préximas décadas, e se a temperatu-
ra global continuar a subir [...].”

] “[...] instabilidades climaticas vao causar um aumento na precipitacao
(chuva e até neve) nessas regides muito além da tolerancia das frageis
borboletas.”

CAUSA CONSEQUENCIA

ATIVIDADE 2

O esquema a seguir ajuda-nos a entender como a elevada emissao de gases
pode causar a morte de uma espécie. Complete-o com as informacgdes presentes no
qguadro:

morte de borboletas migratdrias que fogem do inverno americano — aumento de gases
na atmosfera — instabilidade climatica — aumento da precipitagdo no México — aumento
de temperatura (efeito estufa)




causa

c—

I

Sistematizacio
RELACAO DE CAUSA E CONSEQUENCIA

Muitas vezes, as relagbes de causa e consequéncia estdo presentes em um
texto sem que haja a indica¢do clara dessas relagbes e, nesses casos, a ta-
refa de identificd-las torna-se mais drdua. Quando se observa o emprego
de conectivos como “ja que”, “como”, “porque” mais facilmente percebe-
mos que algo ocasionou alguma outra coisa. Mas nem sempre é isso o que

acontece.

Por isso, para identificar as relacbes de causa e efeito é importante atentar
para outros aspectos do texto. Saiba que essas relacbes podem ser promo-
vidas por:

= Conjuncgodes subordinativas causais (que apresentam valor semantico de
causa): “Como vem aumentando a emissao de CO2, a temperatura do
planeta Terra estd gradativamente subindo.”

= Conjuncgodes subordinativas consecutivas (que apresentam valor seman-
tico de consequéncia): “A emissdao de gases na atmosfera foi tdo grande
que ja é impossivel acabar com o efeito estufa.”

= Verbos na area semantica de causa e efeito: “O bater das asas de uma
borboleta na Africa pode causar chuvas no Paraguai.”

" Palavras pertencentes a drea semantica de causa e efeito: “O governo
discutiu medidas para minimizar os efeitos do aquecimento global no
planeta. A origem da discussao foi a divulgacdao do IPCC.”

" Algumas preposicdes e conjuncdes: “Na década de 90, houve um descon-
trole na emissao de gases na atmosfera por falta de leis mais rigidas.”

. Oragdes causais ou consecutivas reduzidas: “Emitindo gases descontro-
ladamente, o homem cria um ambiente hostil a si mesmo.”




EtarPa 3
AuToAVALIACAO — QUESTOES OBJETIVAS

Para verificar o que vocé conseguiu aprender na aula de hoje, propomos duas
guestdes objetivas que seguem o modelo de avaliagdes como Saerjinho, Prova Brasil e
Enem. Faca atentamente cada questdo e, depois, verifique a correcdo feita por seu/sua
professor/a.

QUESTAO 1

Leia o texto a seguir.
SEJA CRIATIVO: FUJA DAS DESCULPAS MANJADAS

Entrevista com teens, pais e psicdlogos mostram que os adolescentes dizem
sempre a mesma coisa quando voltam tarde de uma festa. Conheca seis desculpas entre
as mais usadas. Uma sugestdo: evite-as. Os pais ndo acreditam.

Nos tivemos que ajudar uma senhora que estava passando muito mal. Até o
socorro chegar... A gente ndo podia deixar a pobre velhinha sozinha, ndo é?

O pai do amigo que ia me trazer bateu o carro. Mas ndo se preocupem, ninguém
se machucou!

De acordo com o texto, os pais ndao acreditam em
A ( ) adolescentes.

B( ) psicélogos.

C( ) pesquisas.

D( )desculpas.

QUESTAO 2

Leia o texto a seguir.
O INCRIVEL RAIO REDUTOR

Miro Mirim era um cientista muito preocupado com o problema da superpo-
pulacdo do mundo. Ele achava que o planeta estava ficando pequeno para tanta gente.
Um dia, ndo haveria mais espaco para todos.



“A solucdo é reduzir o tamanho das pessoas”, ele calculou. “Minipessoas ocu-
pardo menos espaco.”

Dai, ele inventou um incrivel raio redutor, capaz de encolher gente ao maximo,
quer dizer, ao minimo.

Tarde da noite, o Dr. Mirim resolveu testar o invento em si mesmo. Ligou a
maquina e ficou na frente do raio de energia — ziiing! Funcionou!

Mirim ficou menor do que um filhote de pulga. Tao minusculo que agora ndo
podia mais manejar o controle do raio redutor para voltar ao seu tamanho normal.

Para piorar a situagao, o minirraio ligado a noite toda acabou provocando um
incéndio no laboratdrio. Para salvar sua minuscula vidinha, o microcientista pulou na
garupa de seu cachorrao Brutus e caiu fora!

De |3 para ca, ninguém teve mais noticias do Dr. Miro Mirim. [...]

GUEDES, Luiz Roberto. Ciéncia Hoje das criangas, Out. 2009, p.13. Fragmento. (P060037B1_SUP)

De acordo com esse texto, o cientista queria reduzir o tamanho das pessoas porque
A ( ) achava o planeta pequeno para caber tanta gente.

B ( ) achava seu tamanho minusculo, fora do normal.

C( ) queria ser um microcientista de minipessoas.

D ( ) queria testar seu incrivel raio redutor na populacao.

Erara OpPcionAL
ATIVIDADE EXTRA

Que tal relembrar um pouquinho do que foi discutido no inicio da aula de
hoje? Para isso, forme trios e responda as duas questdes propostas.

1. ldentifique no texto conceitos, palavras ou expressées proprios da ciéncia.

2. O texto lido foi publicado no caderno de ciéncia de um grande jornal na-
cional. Considerando a linguagem e a forma como o assunto foi conduzido




pelo autor, responda: o texto foi escrito para leitores que também s3o cien-
tistas ou para um publico amplo com conhecimentos minimos de ciéncia?
Por qué?

RererénciAs BIBLIOGRAFICAS:

SITES

ConsuLTaDOS

http://www1.folha.uol.com.br/folha/ciencia/ult306u10663.shtml

http://www.mma.gov.br/clima/ciencia-da-mudanca-do-clima/efeito-es-
tufa-e-aquecimento-global

SUGESTOES PARA O ALUNO

= http://veja.abril.com.br/idade/exclusivo/aquecimento_global/multimi-
dia_int.html

Esse link permite o acesso a um rico infografico, produzido pela revista Veja,
sobre aquecimento global. Além disso, traz uma série de informacgdes que
contextualizam o assunto e apresenta videos e dados do relatério do Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC).

= http://www.youtube.com/watch?v=MIsvFNi4rm4

Ovideo de “Polo a polo”, produzido pelo Green TV, traz uma série de imagens
catastréficas que revelam as consequéncias do efeito estufa em diferentes
partes do globo terrestre. Apesar de produzidoeminglés e ndo apresentar
legendas, esse video pode ser facilmente compreendido, ja que os textos
verbais correspondem apenas aos nomes dos lugares em que as imagens
foram captadas.



