Férias do
Chefe

3° Série | 2° Bimestre

Dinamica 8

Fundagao
GOVERNO DO ) GOVERNO DO ) ECIERJ
Rio de Janeiro Rio de Janeiro @mmmm

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



APRESENTACAO

Esta dinamica foi elaborada com duplo objetivo: rever a divisdao de nimeros
decimais e introduzir algumas medidas de dispersdo da Estatistica. A divisdo aparece
nos calculos dessas medidas, mas sao, em geral, divisdes com divisores inteiros. Sendo,
porém, a divisdo de racionais um tema de uso frequente na resolucao de problemas
e que ainda apresenta alguns nds para os estudantes, usamos o fio condutor da situ-
acao ficticia em torno das férias de um diretor de empresa para juntar os dois temas.
E possivel trabalhar todas as etapas desta dindmica sem que seja feito o célculo do
desvio padrao, limitando-se ao calculo do desvio médio como medida de dispersao. Se,
porém, o calculo do desvio padrao estiver sendo desenvolvido no curso regular, o final
da terceira etapa focaliza também a variancia e o desvio padrdo. A questdo escolhida
como Quiz lembra que estas medidas sdo, muitas vezes, utilizadas em concursos publi-
cos para desempates entre médias iguais.

Como sempre, vocé conta com margem de tempo para distribuir as diversas
atividades de acordo com as necessidades da sua turma.



COMPARTILHAR IDEIAS l\

Objetivo:

Observar o que acontece numa divisao quando dividendo e divisor sao multi-
plicados ou divididos pelo mesmo numero diferente de 0.

Atividade:

Participando do rachucha.

Vocabulario

Expressdao popular usada para a situagdo em que as despesas sao divididas, ou

RACHUCHA “ o
rachadas”, igualmente entre um grupo de pessoas.

Descri¢dao da atividade:

Na préxima etapa serd revisto o algoritmo da divisdo de 2 nimeros racionais
escritos na forma decimal. Antes disso, porém, é preciso levar os alunos a concluir que
multiplicar dividendo (numero que vai ser dividido) e divisor (nimero que vai dividir)
pelo mesmo numero (diferente de 0) ndo altera o quociente (sé altera o resto). Isso
sera feito em 2 questdes propostas para resolugdo individual e discussao coletiva:

Alguns amigos que fazem parte da mesma empresa decidiram fazer um chur-
rasco para despedir-se do diretor que vai sair de férias. Para cobrir as despesas, resol-
veram fazer um rachucha.

O diretor e 7 colegas fariam um churrasco no final de semana. O rachucha
para cobrir o custo da carne seria entre os 8. Quando os outros colegas da empre-
sa souberam disso, quiseram participar também. Eram 80 ao todo. Como o niumero
de participantes foi multiplicado por 10, eles resolveram comprar também 10 vezes a
guantidade de carne e dividir o preco igualmente entre os 80. Pergunta-se: o churrasco
ficou mais barato, mais caro ou do mesmo prego para cada participante, depois dessa
multiplicacdo por 10?

Espera-se que os alunos percebam que, tendo sido multiplicados por 10 tanto
0 numero de participantes quanto o prego da carne, a despesa por participante (= quo-
ciente entre prego da carne e numero de participantes) permanece a mesma. E impor-
tante que eles concluam também que esse é um fato geral: a multiplica¢do do dividen-
do e do divisor pelo mesmo numero (diferente de 0) ndo altera o quociente.
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Professor

Numa tomada de pregos, os amigos tinham visto que, para 8 pessoas, iriam
gastar 137 reais. Fizeram a conta:

13’7 8
-8 | 17,12

57
26
10
8
20
16

4

E perceberam que o quociente ficou em 17,12, mas havia um resto 4. Para
saber o significado deste resto, fizeram o seguinte raciocinio:

Se cada um de nés 8 der 17 reais e 12 centavos, quanto arrecadaremos? E
novamente calcularam:

17,12
x 8
136,96

E viram que faltavam ainda uns trocados:

137,00
- 136,96
0,04

E, de fato, faltavam ainda 4 centavos.

Quando passaram de 8 a 80 participantes, eles sabiam que o prego total se-
ria, entdo, de RS 1.370,00 e ja tinham concluido que a despesa de cada um n3o deve-
ria aumentar. Pensavam que, se cada um contribuisse com RS 17,12 faltariam ainda 4
centavos para completar a conta. Entdo o diretor disse: “Ndo, se formos 80, faltardo 4
centavos de cada um dos 10 grupos, entao faltardo 40 centavos e ndo so6 4”.

Faca os calculos para saber quanto ficara faltando se 80 participantes contri-
buirem com RS 17,12 cada um.



17,12 1370,00
x 80 eviram que faltavam:  —1369,60
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1369,60 0,40
E de fato, faltavam mesmo 40 centavos, como dissera o diretor. -é

Esperamos que os alunos percebam que, ao multiplicar dividendo e divisor por
10, o quociente permaneceu o mesmo, mas o resto foi multiplicado por 10 também.

Recursos necessarios:

Encarte do aluno.

Dividir a turma em grupos de 3 alunos.

A 19 questdo é uma pergunta que pode ser feita coletivamente. Se
houver alunos com opinides diferentes, vocé pode pedir a eles que
defendam a sua opinido.

A 29 questdo pode ser discutida nos grupos de 3 alunos, mas os regis-
tros devem ser feitos individualmente.

O uso da calculadora pode agilizar os cdlculos, liberando o aluno para
melhor entendimento do tema proposto.

Professor

Estas questées sdo um passo introdutdrio para justificar a eliminag¢éo
das virgulas depois de igualar as casas.

O estudante precisa ser alertado para o fato de que ndo foi feita uma de-
monstragdo, mas simplesmente uma constatagdo num caso particular.

O aluno pode comparar a multiplicagdo de dividendo e divisor pelo
mesmo numero (diferente de 0) com a simplificacdo de fracbes. Quan-
do dividendo e divisor sdo inteiros, esse fato coincide com a equiva-



Professor

léncia de fracbes em que numerador e denominador sGo multiplicados
pelo mesmo numero (diferente de 0). Acontece que a multiplicagdo e a
divisGo entre numeros reais é definida de modo a preservar essa pro-
priedade que jd valia para multiplicagéo e divisdo de numeros inteiros.

Na questdo 2, serd interessante lembrar aos seus alunos o significado
do resto e as operagdes envolvidas: a multiplica¢éo do quociente pelo
divisor e subtragdo do resultado para achar o resto.

A divisdo numa calculadora dd o quociente na forma decimal, mas
ndo dd o resto. A operacdo que se pode fazer numa calculadora para
encontrar quociente e resto é a mesma que foi feita aqui para deter-
mind-lo: faz-se a conta de dividir, obtendo o quociente com até 8 digi-
tos; multiplica-se a parte inteira do quociente pelo divisor e subtrai-se
o produto do dividendo. O resultado é o resto da divisGo com quocien-
te inteiro. Pode-se também considerar o quociente com quantas casas
decimais seja necessdrio, por exemplo, com 2 casas decimais se for o
caso de moeda.

UM NOVO OLHAR... .

Objetivo:

Rever a divisdo de numeros racionais escritos na forma decimal.
Atividade:

Vamos ao churrasco!

Descri¢cao da atividade:

Agora, que os estudantes ja viram que multiplicar dividendo (niUmero que vai
ser dividido) e divisor (numero que vai dividir) pelo mesmo nimero (diferente de 0) ndo
altera o quociente (so altera o resto), pode-se passar a divisdo de nimeros com parte
decimal. A ideia é rever com os alunos a regra que serve ao caso geral: igualar as casas
e cortar as virgulas. Isso sera feito em 4 questdes, propostas para discussdo e resolucao
nos grupos.

No cdlculo do preco do churrasco, um dos itens custava RS 26,04 e correspon-
dia a um certo tipo de carne cujo quilo custava RS 10,50. Alguns queriam saber quanto
estava sendo previsto dessa carne. Para isso, dividiram o custo total pelo preco do qui-
lo. Qual foi o resultado encontrado?



Espera-se que os alunos percebam que, se é possivel multiplicar dividendo e di-
visor pelo mesmo numero (diferente de 0) sem alterar o quociente, eles podem eliminar
as virgulas. Como? Multiplicando ambos por 100: como ha 2 casas depois da virgula em
cada um deles, eles podem fazer a divisGo entre os numeros inteiros: 1302 por 1050. E o

outra dindmica.

26,04

10,50
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quociente so vai ter virgula se a conta deixar resto e for prolongada, como foi visto em é

Cortamos as virgulas, isto é, multiplicamos ambos por 100:

2604
-2100
504

1050

Prosseguimos a divisdo, colocando uma virgula no quociente e acrescentando

um zero a direita do 4:

2604
-2100

1050

5040
—-4200

8400
- 8400

2,48

E se o numero de casas decimais ndo fosse igual no dividendo e divisor? Se a
divisdo fosse de 4,5 metros de bambu para cortar espetos de 0,18 m? O que o diretor
faria para “ficar livre” das virgulas na divisdo de 4,5 por 0,18?



Resposta

Espera-se que os estudantes percebam que, acrescentando um 0 a direita de
4,5 eles obtém 4,50 que é o mesmo que 4,5 e agora, de novo, eles podem eliminar as

virgulas e dividir 450 por 18, obtendo:

450
-36
090
-90
00

018
25

Questio 3

Se a divisdao ndo der quociente inteiro, ela pode ser prolongada. Este seria o
caso se o grupo quisesse, por exemplo, espetos de 0,16 m. Veja quantos daria:

Resposta

450
-32
130

-128

0020
-16
040
-32
080
-80
00

016

28,125

E o numero de espetos ndo seria inteiro. Vocé faria 28 espetos e jogaria um
pedaco do bambu fora ou faria o 292 espeto bem menor.



Anote, aqui, os 3 passos de que vocé deve se lembrar ao dividir nUmeros racio-
nais escritos na forma decimal:

12 passo: Igualar a quantidade de casas do dividendo e do divisor, acrescen-
tando 0 a direita do que tiver menos algarismos depois da virgula.

22 passo: Eliminar as virgulas.

32 passo: Fazer a divisGo com os numeros inteiros.

Recursos necessarios:

Encarte do aluno.

A turma continua distribuida nos mesmos grupos.

A discussdo dentro dos grupos é importante, mas talvez sejam neces-
sdrias intervengdes coletivas, principalmente para preencher o qua-
dro final com o enunciado dos 3 passos da diviséo.

Alguns alunos podem querer usar a calculadora que pode ser util para
verificagcbes ou em cdlculos mais complicados, economizando tempo e
dirigindo a atencgdo para outros raciocinios. Nestas duas primeiras eta-
pas, porém, o objetivo é rever o procedimento manual de cdlculo, muito
importante em provas onde néo seja permitido o uso da calculadora.

Como sempre, a discussdo é feita em grupo, mas o registro deve ser
no Encarte de cada um.

Professor
E importante que o estudante entenda o porqué de cada passo:

Igualar a quantidade de casas decimais do dividendo e do divisor:
Quando o aluno iguala esta quantidade ele acrescenta O depois
da virgula, ao final do numero que tem menos casas. Esses zeros



Professor

acrescentados ndo alteram a casa em que estdo os outros algaris-
mos e, portanto, ndo alteram o seu valor posicional. Entéo é sé ver
quantos zeros s@o necessdrios para que dividendo e divisor fiquem
com o mesmo numero de algarismos depois da virgula e acrescen-
td-los na posigdo certa.

Eliminar as virgulas: Quando o aluno suprime as virgulas, estd
multiplicando dividendo e divisor pela mesma poténcia de 10 (por
10, 100, 1000 ou qualquer outra poténcia de 10) conforme o nu-
mero de casas. Este procedimento ndo altera o valor do quociente,
mas altera o valor do resto que aparece igualmente multiplicado
por essa poténcia de 10.

Fazer a divisao com os numeros inteiros: Ao contrdrio da multipli-
cagdo, em que o cdlculo é feito como se os numeros fossem intei-
ros, mas as virgulas sdo levadas em conta no final, no caso da divi-
sdo, o quociente é mesmo aquele calculado na divisdo dos inteiros.

Na questdo 1, serd interessante lembrar aos seus alunos as vanta-
gens da andlise do resultado. Em grande parte dos casos, uma ava-
liagdo prévia do resultado pode evitar erros. Por exemplo, na divisdo
de 26,04 por 10,50 é possivel prever que o numero 26 néo chega a 3
vezes o numero 10 (estd abaixo de 30) e, portanto, o quociente deve
ser um numero entre 2 e 3, comegando por: 2, ...

Na questéo 2, fica bem claro que igualar a quantidade de casas deci-
mais e eliminar as virgulas corresponde a uma mudanga de unidades
de medida. Nesse exemplo, ao invés de dividir 4 metros e meio por
0,18 metros, a divisdo foi feita entre 450 cm e 18 cm. No caso geral,
passa-se de unidades a décimos (1 casa), ou centésimos (2 casas) ou
milésimos (3 casas), etc.

A questdo 3, comparada com a questdo 2, mostra que as virgulas do
dividendo e do divisor depois de eliminadas, ndo mais interferem na
virgula do resultado: o quociente serd inteiro ou terd algarismos de-
pois da virgula conforme o resto seja 0 ou ndo.

Por ultimo, uma observagdo sobre a divisGo de numeros com virgula
por numeros inteiros. Nem sempre é necessdrio igualar a quantidade
de casas decimais. Nos casos em que seja simples fazer uma avalia-
cdo da ordem de grandeza do quociente, igualar as casas pode ser um
complicador desnecessdrio. Por exemplo: dividir 26,04 por 8, deve dar
um numero perto de 24 por 8, isto é, deve dar alguma coisa como 3, ....
Com efeito, é mais fdcil dividir 26,04 por 8, sabendo que a virgula vem
logo depois do 3, do que dividir automaticamente 2604 por 800. Veja:



26,04 8 2604 800

-24 3,255 -2400 | 3,255 S

020 02040 *

-16 — 1600 .\g
44 4400

— 40 — 4000
40 4000

—40 — 4000 g
00 0000

FIQUE POR DENTRO

Objetivo:

Definir e calcular o desvio médio e desvio padrao.

Atividade:

Onde passar as férias?
Descricao da atividade:

O desvio médio serda utilizado numa atividade de escolha de local onde a tem-
peratura varie menos.

Para escolher o lugar onde passar as férias, o diretor ficou em duvida entre
as cidades de Calculandia e Numerdpolis. Ele queria um lugar em que a temperatura
fosse amena e procurou informacgdes sobre as temperaturas nessas cidades na ultima
semana, obtendo os seguintes dados:

TEMPERATURAS MAXIMAS EM GRAUS CELSIUS
DOMINGO 22 FEIRA | 32 FEIRA 42 FEIRA 52 FEIRA 62 FEIRA SABADO
CALCULANDIA 27°C 25°C 22°C 21°C 20°C 22°C 24°C
NUMEROPOLIS 28°C 26°C 21°C 20°C 18°C 23°C 25°C



Qual foi a média dessas temperaturas em cada uma das cidades nessa se-
mana?

27+25+22+21+20+22+ 24 ~ 161

Em Calculédndia, a média foi: p =23°C
28+26+21+20+18+23+25 161
Em Numerdpolis, a média foi: 7 = =23°C

O diretor gostou da temperatura média, mas ainda nao sabia qual das cida-
des escolher. Ele gostaria de ir para o lugar onde as variacdes de tempera-
tura fossem menores. Calculou, entdo, as diferencgas entre as temperaturas
de cada dia e a média encontrada. Ele sabia que essas diferengas tinham o
sugestivo nome de desvios. Calcule vocé a tabela desses desvios (lembre-
-se de que eles podem ser positivos, negativos ou nulos):

DESVIOS DAS TEMPERATURAS MAXIMAS, EM GRAUS CENTIGRADOS
DOMINGO = 22 FEIRA = 32 FEIRA 42 FEIRA | 52 FEIRA 62 FEIRA SABADO
CALCULANDIA 4°C 2°C —1°C -2°C -3°C —-1°C 1°C
NUMEROPOLIS 5°C 3°C -2°C —-3°C -5°C 0°C 2°C

Professor

O diretor sabia também que a soma desses desvios é sempre 0, pois eles se
compensam g, por isso, a média é uma medida de tendéncia central. Mas,
como o interesse dele estava em desvios pequenos, em qualquer sentido,
ele considerou os desvios absolutos (que sdo os médulos dos desvios). Qual
é a tabela dos desvios absolutos?

Desvios absolutos das temperaturas maximas, em graus centigrados
Domingo 22 feira | 32 feira | 42 feira 52 feira 62 feira  Sabado
Calculandia 4°C 2°C 1°C 2°C 3°C 1°C 1°C
Numerodpolis 5°C 3°C 2°C 3°C 5°C 0°C 2°C



Agora, o diretor pode calcular o desvio médio, que é a média aritmética
dos desvios absolutos. Calcule vocé também e descubra qual foi a cidade
escolhida pelo diretor para passar suas férias.

Desvio médio das temperaturas em Calculdndia:

4+2+1+2+3+1+1 14 oc
7 7

Desvio médio das temperaturas em Numerdpolis:

+3+2+3+5+0+ 20

5+3+2+3+5+0 2=—§2,857°C
7 7

Como o diretor procurava um lugar com variagdées menores, ele escolheu Cal-

culdndia, em que o desvio médio era de 2°C quase 1 grau a menos do que o de em
Numerdpolis.

Se seus alunos estdo vendo ou irdio ver desvio padrdo no curso regular, vocé
pode prosseguir. Caso contrdrio, o trabalho pode ser encerrado aqui.

Aguarde as instrugées do seu professor para prossequir.

Por questdes técnicas que ndo vém ao caso neste nivel de ensino, consi-
derar o quadrado dos desvios para anular as diferencas de sinal pode ser
mais interessante do que considerar seu médulo ou valor absoluto. Assim é
gue, em Estatistica, considera-se a variancia que é a média dos quadrados
dos desvios e o desvio padrao que é a raiz quadrada da variancia (para, de
algum modo, compensar o quadrado dos desvios.)

Complete, entdo, a tabela seguinte e, com o auxilio de uma calculadora,
calcule a variancia e o desvio padrao dessas duas distribuicdes de tempe-
raturas.

DESVIOS QUADRATICOS DAS TEMPERATURAS MAXIMAS.
DOMINGO | 22 FEIRA 32 FEIRA 42 FEIRA 52 FEIRA | 62 FEIRA = SABADO
CALCULANDIA 16 4 1 4 9 1 1
NUMEROPOLIS 25 9 4 9 25 0 4

Como o desvio padréo é comumente indicado pela letra grega c (sigma minus-
culo), a variéncia pode ser indicada por c°.

16+4+1+4+9+1+1
o?(Calculéndia) = 7 = g ~5,142




Professor

25+9+4+9+25+0+4 76
- =7;10,857

E o desvio padrdo de cada uma das distribui¢des €, portanto:

o?(Numerdpolis) =

o (Calculdndia) = | 5,142 = 2,267

o (Numerdpolis) = |/ 10,285 = 3,207

Recursos necessarios:
Encarte do aluno.

Calculadora.

A turma continua distribuida nos mesmos grupos.

A discussdo dentro dos grupos é importante, mas talvez sejam neces-
sdrias intervengdes coletivas, principalmente para preencher as tabe-
las dos desvios.

Os numeros foram escolhidos para que os cdlculos até os desvios mé-
dios sejam simples, mas o uso da calculadora é essencial nos cdlculos
da varidncia e desvio padrdo, além do que, permite a focalizacdo mais
eficaz nos novos conceitos.

Como sempre, a discussdo é feita em grupo, mas o registro deve ser
no encarte de cada um.

Professor

E importante que o estudante saiba calcular a média aritmética sim-
ples, mas é importante que ele compreenda o significado de cada
uma dessas medidas. Enquanto a média é uma medida de tendéncia
central, o desvio médio, varidncia e desvio padrdo sdo medidas de
dispersdo. Eles indicam quanto os dados estdo mais proximos ou mais
afastados da média. Uma distribuicdo mais regular, isto é, mais agru-
pada em torno do valor central, menos espalhadas, possui medidas
de dispersdo menores.

Até o cdlculo dos desvios médios, a atividade nesta 39 etapa pode ser
considerada como uma aplicagdo do conceito de média aritmética.



A introdugdo do desvio padréo ja representa um passo adiante e en-
volve cdlculos de raizes quadradas que nem sempre podem ser ajus-
tadas para cdlculo manual. Além disso, a razdo para a considera¢Go
dos quadrados ao invés dos mddulos dos desvios estd baseada em
matéria que ndo é dada no nivel bdsico. Sendo assim, pode ser que o
professor do curso regular ndo chegue a introdu¢do do desvio padrdo,
caso em que a atividade da 39 etapa pode ir s6 até o cdlculo dos des-
vios médios.

V
Quiz

Marco e Paulo foram classificados em um concurso. Para classificacdo no con-
curso o candidato deveria obter média aritmética na pontuacao igual ou superior a 14.
Em caso de empate na média, o desempate seria em favor da pontuacao mais regular.
No quadro a seguir sdo apresentados os pontos obtidos nas provas de Matematica,
Portugués e Conhecimentos Gerais, a média, a mediana e o desvio padrdo dos dois
candidatos.

Dados dos candidatos no concurso:

MATEMATICA = PORTUGUES = CONHECIMENTOS | MEDIA MEDIANA DESVIO

GERAIS PADRAO
MARCO 14 15 16 15 15 0,82 (*)
PAULO 8 19 18 15 18 4,97

O candidato com pontuacdo mais regular, portanto mais bem classificado no
concurso, é

Marco, pois a média e a mediana sdo iguais.

Marco, pois obteve menor desvio padrao.

Paulo, pois obteve a maior pontuacdo da tabela, 19 em Portugués.
Paulo, pois obteve maior mediana.

Paulo, pois obteve maior desvio padrao.

(*) Na prova, este desvio estd indicado como 0,32 o que deve ser um erro de
digitacdao. Confira.



Professor

—

AnALISE DAS ResrosTAs Ao Quiz

A resposta correta é o item (b). Como o texto pede o candidato com pontuagdo
mais regular, este serd o que possui menor desvio padrdo.

Distratores:

O aluno que escolheu o item (a) pode ter considerado como regular o
fato de coincidirem média e mediana. Acontece que ambas sGo medidas
de tendéncia central e ndo de dispersdo. A dispers@o é que dd indica¢des
sobre a reqularidade, ou ndo, da distribuicdo das notas.

Ja o que escolheu a opgdo (c) pode ter se precipitado ao identificar a
maior nota na tabela.

O que optou pelo item (d) pode ndo ter lido o texto de forma adequada,
sendo levado por uma op¢éo atraente, porém falsa.

Jd o que marcou (e) pode saber que o desvio padrdo estd ligado a regu-
laridade, mas tenha confundido maior regularidade com maior desvio
padrdo.

PARA SABER +

Desvios e desvios...

Uma observac¢do sobre os desvios é que calculados com o sinal, sua soma é
sempre 0. Essa é uma propriedade da média aritmética que poderia ser usada como
definicdo. Com efeito, se M é a média aritmética dos 5 numeros a, b, ¢, d, e, tém-se:

_atb+c+d+e

5
etc. Calculando a soma desses desvios:

M e os desvios sdo calculados pelas diferencas: a— M, b — M,
a—-M+b-M+c—-M+d-M+e—-M=(a+b+c+d+e)—-5M=
=(a+b+c+d+e)—(a+b+c+d+e)=0.

Essas express6es mostram também que se um numero N é tal que a soma dos
desvios der 0, ent3o:



O0=a-N+b-N+c-N+d-N+e—-N=(a+b+c+d+e)-5N

5
E esse raciocinio se estende, naturalmente, a um nimero n qualquer de termos.

atb+c+d+e , e ,
Logo, N= ——————— ¢é a média aritmética dos 5 nUmeros a, b, c, d, e. S

Desvio médio, variancia e desvio padrao: N\

O desvio médio é uma medida de dispersdo calculada como média aritmética
dos desvios absolutos. A consideracdo dos desvios absolutos é necessaria para evitar a
compensacdo dos desvios positivos pelos negativos, o que dd soma 0 para os desvios.
Tomados em valor absoluto, tem-se a medida dos desvios em qualquer sentido que ele
ocorra. Dessa forma, o desvio médio é uma medida de dispersao.

Um outro modo de anular a compensacao entre desvios para mais (positivos)
e desvios para menos (negativos) é considerar os quadrados dos desvios. A média des-
ses desvios quadraticos é chamada de variancia e é também uma medida de dispersao.
O desvio padrdo, de alguma forma, procura compensar a elevacdo ao quadrado dos
desvios, com a raiz quadrada da variancia.

A razao pela qual se considera a variancia ao invés do desvio médio esta no
fato de que a funcdo quadrdtica é diferencidvel em toda a reta, enquanto a funcao
modular ndo é diferencidvel na origem. Como ndao ha mencgao ao Calculo Diferencial
no Curriculo Minimo, a consideracdo da variancia fica pouco, ou nada, explicada para o
aluno de ensino médio.

Em http://www.ufpa.br/dicas/biome/bioconba.htm
comeca um curso de Estatistica. Sua continuac¢do se encontra em
http://www.ufpa.br/dicas/biome/bioamos.htm

onde vocé poderd aprender ou rever como calcular médias, medianas, modas
e ainda as medidas de dispersdo, através da utilizagdo de recursos da Informatica. E
um pouco dificil, porque se trata de um curso para universitarios, mas quem estiver
interessado no assunto sera capaz de chegar 13, divertir-se e aprender, pois é um curso
introdutdrio.

Em http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/desvio-padrao.htm

vocé encontra a comparagao entre as notas de 2 turmas que tém a mesma
média. A distingcdo entre elas é feita por meio do cdlculo do desvio padrao, indicado por
DP no texto.

AGoRra, E com vocE!

O preco de 2 kg de um tipo de queijo no supermercado Pag&Lev é de
RS 26,78 e o preco de 0,358 kg desse mesmo queijo no supermercado Lev+
é de RS 5,37. Em qual dos 2 supermercados o preco do quilo desse queijo
é mais barato?



Professor

Dado o prego de 2 kg, para achar o preco de 1 kg, vocé vai dividir o pre¢o por
2. Nessas circunstdncias, vocé pode escolher entre igualar as casas ou avaliar o resul-
tado e colocar a virgula no quociente de acordo com a sua avalia¢éo. Sequem os dois
procedimentos:

26,78 | 2 E a virgula vai en- Ou, igualando as 26781200
~2 1339 t(e os dois alga- casas? ;')rN()longarf— _200( 13,39
rismos 3 porque do a divisdo depois ~——
06 0 quociente deve da virgula. 0678
-6 ser pouco maior — 600
do que 26 + 2 = E—
07 13, 0780
-6 - 600
18 1800
-18 —-1800
00 0000

Da mesma forma como vocé dividiu o preco pela massa para saber o pre¢o
unitdrio, vocé vai fazer com os dados em que a massa é menor do que 1 kg. Assim, para
saber o preco do quilo desse queijo no supermercado Lev+, vocé vai fazer a divisGo: 5,37
+0,358. Nesse caso, é conveniente igualar as casas e cortar as virgulas:

5370 | 0358
- 358 15
1790

- 1790
0000

E o preco mais barato é RS 13,39, praticado no supermercado Pag&Lev.

Professor: em geral, o aluno aceita com facilidade que o preco de 2 kg deve ser
dividido por 2 para encontrar o preco de 1 kg. No caso, porém, em que ele conhece o
preco de 0,358 kg ou de 358 g, ele ndo tem a mesma facilidade para decidir pela divi-
sdo. E bem aceito por ele e vale a pena lembrd-lo que, se é dado o prego do quilo, para
saber o preco de 0,358 kg basta efetuar a multiplicagdo deste preco por 0,358. Para re-
solver o problema dado, a partir desse conhecimento, basta usar o fato de que a divisGo
é a inversa da multiplicacéo.

Para o aluno que tem facilidade na resolugdo de equagdes, é sé pensar no prego
do quilo como incdgnita e lembrar que se ele sabe o preco x do quilo do queijo e quer
saber o prego de 0,358 kg, ele faz: 0,358 x. Ora, se esse prego é 5,37 reais, entdo, ele terd:
537
0,358

0,358 x = 5,37, donde x = que foi o cdlculo feito.




Nem sempre é facil fazer a avaliacdo do resultado, mesmo numa divisdo por
numero inteiro. Por exemplo, na divisdo de 30,12 por 753 é mais convenien-
te igualar as casas do que tentar descobrir o lugar da virgula. Tente os dois
procedimentos, comecando por ndo igualar as casas e localizar a virgula no
quociente. Depois iguale as casas e veja se sua avaliagao foi correta.

30,12 753
-3012 4
0000

E a virgula, onde
fica? Ndo pode
dar 4 porque 30 é
muito menor do
que 700, mas dard
0,4? Ou 0,04?

Ou, igualando as casas e prolon-
gando a divisdo depois da virgu-
la, com acréscimo de 0 a fim de
tornar a divisGo possivel.

- 301200 0,04

000000

3
\
301200 | 75300 -§E

Claro que depois de lo-
calizada a virgula, os 2
zeros do dividendo po-
deriam ser cortados com
os 2 zeros do divisor.

Claro que dad para pensar melhor e perceber que 30 dividido por 700 é o mes-
mo que 3 por 70 que é perto da décima parte de 3 sobre 7 e este é perto de meio,
portanto, perto de 0,5. Logo, a décima parte seria 0,05, entdo o quociente de 30,12
por 753 devia ser mesmo 0,04. Mas o procedimento de igualar as casas dad o resultado

mecanicamente.

O funcionario de uma empresa preencheu uma lista de compras, mas nao
indicou o prego unitario de cada item. Preencha a tabela abaixo com os
valores (em reais) que faltam.

Produto

Taldo de recibos
Tinta de Impressora

Papel Oficio

Preco Unitario em Quantidade
reais
4,20 4
57,50 8
12,80 9

Preco Total em
reais
16,80

460,00
115,20

O preco unitdrio é obtido dividindo-se o prego total pela quantidade de cada

produto:

16,8 : 4 equivale a 168 : 40 =4,2



168 40

-160 4,2
80
-80
00

460:8=57,5

460 8
-40 57,5

60
-56

40
-40
00

115,20 : 9 equivale a 11520 : 900= 12,8

11520 900
-900 12,8
2520
- 1800

7200

- 7200
0000

4. Para saber se um carro é econémico, ou nao, calcula-se o consumo médio
de combustivel, dado pela quantidade de quildometros que podem ser ro-
dados com 1 litro de combustivel. Qual foi o consumo médio de um carro
que rodou 507 km com 65 litros de gasolina?

Resposta

O consumo médio é calculado dividindo-se a o total de km percorridos pelo
total de litros de combustivel consumidos: 507 : 65 = 7,8 km por litro




507 65
—455 7,8
520
-520
00

110 metros com barreiras € uma modalidade olimpica de atletismo que
consiste na disputa de uma corrida dessa distancia com a presenca de va-
rios obstaculos ao longo do percurso.

O percurso de 110 metros é disputado numa linha reta e contém 10 bar-
reiras com 106,7 cm de altura. Os obstaculos sdo desenhados de forma a
cairem para a frente e ndo provocarem lesGes se derrubados pelo atleta. A
primeira barreira é colocada a 13,72 m da linha de partida, a Ultima a 14,1
metros da linha de chegada e as demais sdo colocadas a mesma distancia
uma da seguinte.

Qual a distancia entre duas barreiras consecutivas, em metros e com 1 casa
decimal?

(FONTE da imagem — http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/93/0saka07_D8M_
M110MH_Decathlon_Scene.jpg/300px-Osaka07_D8M_M110MH_Decathlon_Scene.jpg)

Ane/xo I



Professor

O desenho a seguir é um esbogo do percurso de 110 metros com a colocag¢éio

das 10 barreiras.
Linha de Linha de
partida chegada
_____ PO S T i

i)

Para encontrar a distdncia entre a primeira e a ultima barreira, é preciso dedu-
zir de 110 m, a distdncia entre a linha de partida e a primeira barreira (13,72 m) e a dis-
téncia entre a ultima barreira e a linha de chegada (14,1 m): 110—- 13,72 —-14,1=82,18

11000 96 2 8
13 72 e 1410
96 2 8 82 18

A distdncia entre duas barreiras consecutivas se repete 9 vezes entre a primei-
ra e a ultima e seu valor pode ser obtido por: 82,18 : 9 29,1 m
82,18 9
-81 | 9,1311...
11
9
28
-27
10
-9
10
-9
1

Nesta divisdo, a partir dos milésimos, o resto se repete e serd sempre igual a 1.
Como 10:9 =1, ... teremos, assim, uma sequéncia infinita de algarismos 1 no quociente.
Este tipo de numero racional é conhecido por “dizima periddica”. O resultado foi conside-
rado até a 19 casa decimal, sem arredondamentos, conforme solicitado no enunciado.



