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INTRODUCAO

“Descartes comandou mais o futuro a partir de seus estudos do
que Napoleao a partir de seu trono.” (Wendell Holmes Jr.).

Este Plano de Trabalho foi a priori escrito para apresentar e
cumprir o Curriculo Minimo vigente e para permitir que as habilidades
e competéncias relacionadas sejam desenvolvidas.

Comegaremos com uma exposicao para compreendermos a
nocao intuitiva de Funcao para em seguida apresentarmos seu
conceito e definicao formal.

Um cuidado especial tomado serd no que diz respeito a leitura e
interpretacao de graficos e para tanto usaremos bastante o Geogebra
com exercicios que, além de procurar atingir o objetivo, permitam
explorar novas situacées que possam surgir seja como um aspecto
interessante que ocorreu durante a apresentacao, seja por alguma
proposta nova por parte dos alunos.

Outro cuidado especial tomado foi a utilizacao da funcao como
ferramenta para a conversao entre grandezas de mesma espécie,
onde veremos que reduzir uma féormula a uma funcao antes de
inserirmos os valores numéricos pode, além de mais elegante, tornar
os calculos mais faceis ou mais rapidos.



METODOLOGIA

A dinamica metodoldgica sera desenvolvida a partir de aulas
tedricas e/ou expositivas preferencialmente dialogadas e
acompanhadas de exercicios praticos com a apresentacao e
discussao dos resultados, incentivando a criatividade e a maturacao
matematica do estudante.

O professor agirda como agente orientador e mediador no
raciocinio do estudante nos processos mentais de investigacao e na
analise de problemas e situacdes reais.

Sempre que julgar-se necessario e possivel usaremos de
softwares de geometria dinamica para que o aluno possa verificar os
resultados ou dar corpo a seus calculos além de poder investigar
situacdes analogas.



DESENVOLVIMENTO

Atividade 1

Funcoes - Nocao Intuitiva

PRE-REQUISITOS: Nocdes de Conjuntos.

TEMPO DE DURACAO: 30 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Trivial.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS: Introduzir nocdes de funcao.
HABILIDADES/COMPETENCIAS RELACIONADAS: Compreender o
conceito de funcao através da dependéncia entre variaveis.

Feliz Semaniversario!

Os alunos Ana, Carolina, Paulo, Tiago e Fernanda resolveram
inventar um novo motivo para comemoracoées.

Perguntariam aos seus pais em qual dia da semana nasceram, e
esse dia seria comemorado como um dia tdo especial quanto o dia
de seus aniversarios.

Depois de ser informada do dia da semana em que cada um do
grupo nasceu, Ana lembrou-se que tinha estudado Conjuntos e
resolveu organizar os dados construindo o sequinte diagrama:




Segunda — Feira
Ter¢a — Feira
Quarta — Feira
Quinta — Feira
Sexta — Feira
Sabado

Domingo

Carolina

Paulo

Tiago

Fernanda

Ficou bem facil de um amigo saber qual é o “semaniversario” do
outro...

Mais tarde, convidaram Eduardo a participar e ele respondeu:
-Ndo vou poder participar porque nao nasci em nenhum desses
dias ai...

A B

Segqunda — Feira
Terca — Feira
Quarta — Feira
Quinta — Feira
Sexta — Feira
Sabado
Domingo

Carolina

Faulo

Tiago

Fernanda

Eduardo »

Todos acharam engracado e Carolina comentou:

- Claro Dudu! Se bem te conheco vocé deve ter nascido numa
Bagunca-Feira...

Eduardo entdo falou que so estava de brincadeira e que nasceu
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num Sabado.

Entao Ana atualizou seu esquema:

A B

Segunda — Feira
Ter¢a — Feira
Quarta — Feira
Quinta — Feira
Sexta — Feira
Sabado
" —me Domingo

Carolina

Paulo

Tiago

Fernanda

Eduardo

Logo a seguir, Gabriela foi convidada a entrar no grupo.

Ana pediu entdo que a nova integrante do grupo marcasse no
diagrama o dia da semana em que nasceu.

E Gabriela fez o seguinte:

A B

Sequnda — Feira

SR ¥ 3
Carolina Terca — Feira
Quarta — Feira
Quinta — Feira
Sexrta — Feira
Sabado
Domingo

Paulo

Tiago

Fernanda

FEduardo

Gabriela

- O Gabi, vocé estd maluca? Ndo se lembra que estudamos

Légica?
Se for verdade que vocé nasceu numa Terca-Feira entdo é
mentira que vocé nasceu numa Sexta-Feira...




E apds Gabriela confirmar que nasceu em uma Terca-Feira, Ana
enfim concluiu seu belo projeto:

A B

Segunda — Ieira

Carolina .
Terga — Feira

Quarta — Feira
Quinta — Feira
Sexta — Feira
Sabado
Domingo

Paulo

Tiago

Fernanda

Eduardo

Gabriela

Com essa pequena histéria, que naturalmente nao tem a menor

chance de ganhar o Nobel de Literatura, estaremos introduzindo o
conceito de funcdes.

Definicao:
“Dados dois conjuntos nao vazios A e B, uma relacao (ou
correspondéncia) que associa a cada elemento xOA um Unico
elemento y[B recebe o nome de funcao de A em B.”

Notacao usual:

f:A— B

Consideremos o Diagrama de Venn a seqguir:




B W M

—

——
\\ﬁm

©

Dominio
Contradominio

« O conjunto dos elementos de A é denominado Dominio da
funcao.

e O conjunto dos elementos de B candidatos a serem
associados é denominado Contradominio da funcao.

« O conjunto dos elementos de B que foram associados é
denominado Imagem da funcao.

Da funcao representada pelo diagrama, temos:

D={2,3,4,5}
CD = {a,b,c,d,e,f,g,h}
Im = {b,c,d,e}

Convém observar que a partir da definicao temos que:

Todos os elementos do Dominio devem estar relacionados a um
e apenas um elemento do Contradominio.
Para uma melhor compreensao os alunos resolvem essa questao:

Identifique qual dos trés diagramas a seguir representa uma
funcao.
A seguir, baseado na definicao, justifique por que os outros dois
nao podem representar uma funcao.



| A

2) [ A

Atividade 2
Funcodes - Aplicacdes

PRE-REQUISITOS: Nogdes de Conjuntos.
TEMPO DE DURACAO: 100 minutos
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RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Trivial; Livro didatico
adotado.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual nos exemplos;
preferencialmente em duplas na discussao e resolucao dos exercicios
selecionados.

OBJETIVOS: Compreender o conceito de funcao.
HABILIDADES/COMPETENCIAS RELACIONADAS: Compreender o
conceito de funcao através da dependéncia entre varidveis;
identificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade ou
padrao.

Nessa etapa trabalharemos exemplos e  exercicios

compilados/digitalizados do livro didatico ™' adotado pela Escola,
paginas 44 a 49.

Exemplo 1: Tempo e Espaco

Uma pista de ciclismo tem marcacao a cada 500 metros.
Enquanto um ciclista treina para uma prova, o técnico anota seu
desempenho.

O resultado pode ser observado na tabela abaixo:

Instante 0 1 2 3 4 5
(min)

Distancia 0O | 500|100 | 150|200 | 250
(m) 0 0 0 0

A cada instante (x) corresponde uma Unica distancia (y).
Dizemos, por isso, que a distancia é funcao do instante.
A férmula que relaciona y com x é:

y = 500x

Exemplo 2: Passageiros e preco da passagem

Para fretar um 6nibus de excursao com 40 lugares, paga-se ao
todo, R$ 360,00. Essa despesa deverda ser igualmente repartida entre
0s participantes.

Para achar a quantia que cada um devera desembolsar (y), basta
dividir o preco total (R$ 360,00) pelo nUmero de passageiros (x).

A formula que relaciona y com x é:

y = 360/x

11



1 [EZZI, Gelson. Matematica: Ciéncias e Aplicacoes. Sao Paulo:
Saraiva, 2010.

Observe na tabela alguns valores referentes a correspondéncia

entre x ey:

X 4 12 15 18 20 24 36 40

y 90,00 | 30,00 | 24,00 | 20,00 | 18,00 | 15,00 | 10,00 | 9,00
Exercicios Selecionados

1) Na tabela é dado o preco pago em funcao da quantidade de
carne adquirida em um acougue:
Quantidade (em quilo) Preco (R$)

0,5 7,00
1,0 14,00
1,5 21,00
2,0 28,00
3,5 49,00

3)

Quanto pagara um cliente que comprar 4,5 quilos de carne?
Dispondo de R$ 350,00, qual a quantidade maxima de carne
que pode ser adquirida?

Qual é a lei que relaciona o preco
quantidade em quilos (n) comprada?

(p) em funcao da

Na cidade, um veiculo de passeio console um litro de gasolina

a cada 9 quilébmetros rodados.

a) Faca uma tabela que forneca a distancia percorrida pelo
veiculo ao se consumirem 0,25 1; 0,51; 2 1; 31;101; 25 1; 40
| de gasolina.

b) Qual é a formula que relaciona a distancia percorrida (d)
em funcao do numero de litros (I) consumidos?

Para prestar servicos domiciliares, um técnico em informatica
cobra R$ 50,00 a visita e um adicional de r reais por hora de
trabalho por hora de trabalho. Veja na tabela seguinte o preco
total de servico por nimero de horas trabalhadas.

NUmero de horas Preco total
de trabalho de
servico (R$)
2 94
3 116
5 160
8 226

12




a) Qual é o valor de r?
b) Como se exprime matematicamente o total pago (y) por

um servico de x horas de trabalho?

4) Verifigue em cada caso, se 0 esquema representa uma funcao
de A em B:

o e
e e
g e

[ g

g -

5) Em cada caso, verifique se o0 esquema representa uma funcao
de A em B, sendo A = {-1,0,1} e B = {-2,-1,0,1,2}. Em caso
afirmativo, dé a lei que define tal funcao:

13
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6) Sendo A = {-1,0,1,2} e B = {-2,-1,0,1,2,3,4}, verifigue em
cada caso se a lei dada define uma funcao de A com valores

em B

a) f(x) = 2x

b) f(x) = x2

c) f(x) = 2x+1

O professor apresenta os exemplos e procura introduzir a
interdependéncia das variaveis e a identificacao de variaveis
dependentes e independentes em uma funcao.

Nos exercicios selecionados, sera solicitado que, além do
proposto nos enunciados, o0s alunos anotem o dominio, o
contradominio e a imagem da funcao e reconheca qual é a varidvel
dependente e a varidvel independente.

No exercicio 6, o professor procura explicar as notacoes y e f(x)
como formas equivalentes de se representar uma variavel
dependente.
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Atividade 3
Férmula ou Funcao?

PRE-REQUISITOS: NogoOes de Fungao.

TEMPO DE DURACAO: 50 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Trivial

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS: Usar os conceitos de funcao para aplicar a mudanca de
unidades de mesma grandeza.

HABILIDADES/COMPETENCIAS RELACIONADAS: Compreender o
conceito de funcao através da dependéncia entre variadveis.

Das Orientacdes Curriculares do Curriculo Minimo para o tema
Funcoes, p.10, destacamos:

Interdisciplinaridade.

Fisica: Um dos conhecimentos a serem
trabalhados nesta disciplina é compreender
fenébmenos naturais ou sistemas tecnoldgicos,
identificando e relacionando as grandezas
envolvidas. Uma grande dificuldade que o0s
professores de Fisica comentam é que os alunos
possuem dificuldade de relacionarem uma
unidade de grandeza a outra unidade da mesma
grandeza. Dica: Usar os conceitos de funcao
para aplicar a mudanca de unidades de mesma
grandeza.
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Esta etapa foi desenvolvida para atender a essa orientacao,
considerada bastante relevante.

Entretanto, ndo queremos que esse trabalho seja um repositério
de formulas e transformacdes de grandezas escalares ou vetoriais,
mas sugerir que os alunos a medida que forem passando
determinadas situacdes se perguntem:

Essa formula pode ser reduzida a funcao?
O que é melhor (considerando suas habilidades): Usar como esta
ou reduzi-la?

Escolnemos para exemplo apenas uma conversao entre as
escalas Celsius e Fahrenheit:

Apds apresentar as relacdes entre os pontos de gelo e de vapor
adotadas, o professor de Fisica apresenta a relacao entre essas duas
escalas:

E a seguir um exercicio, como por exemplo:

Converta 37°C para a escala Fahrenheit.

Opcao 1- Aplicacao direta da férmula (relacao)

Substituindo C = 37:

37 F—32
5 9
FEF— 160 = 333
5F =333 + 160
5F = 493

493
F=—

F= 98,6

Resposta: 37°C = 98,6°F

Opcao 2 - Usando a funcao para transformar essas escalas

16



Isolando a variavel F:
5F-160 = 9C
5F = 9C + 160
Dividindo os termos por 5:

F=1,8C+ 32
Substituindo C = 37:
F=18x37+ 32
F =666+ 32
F =098,6

Resposta: 37°C = 98,6°F

Agora compare a quantidade de operacdes numéricas feitas na
opcao 1 com as efetuadas na opcao 2 e os possiveis erros que
possam ser cometidos ao efetuar essas operacdes:

Qual opcao vocé acha mais vantajosa?
() Opgaol

() Opgdo 2
( ) Tanto faz...

17



Atividade 4
Relembrando o Plano Cartesiano

PRE-REQUISITOS: Conhecimentos sobre o Plano Cartesiano, estudado
em anos anteriores.

TEMPO DE DURACAO: 20 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Notebook do professor com
Geogebra instalado e projetor multimidia; arquivo desenvolvido no
Geogebra.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS: Revisar, diagnosticar e corrigir dificuldades que os alunos
possam apresentar com respeito a escrita e leitura corretas no plano
cartesiano.

HABILIDADES/COMPETENCIAS RELACIONADAS: Representar pares
ordenados no plano cartesiano; construir graficos de funcdes
utilizando tabelas de pares ordenados.

18



. cartesiano_pt1.ggh

Arquivo Editar Exibir Disposiges Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

LA Ol AN =] 2
®7 = 4 b ] < '%’f Arraste ou selecione um ou mais objetos (Esc)
- v A

L $H e~

. - Voo Consiste em duas retas perpendiculares e
Plano cartesiano - Revisao Eizo das ordenadas orientadas, uma horizontal (x) e outra vertical (y).
0 plano cartesiano foi criado pelo matematico 0 ponto de intersegao das retas & denominado
René Descartes, como uma forma de associar I[I[ I[ origem.
a Geometria aAIgebra. Essas retas tém nomes especiais:
P=(ab) Reta x —+ Eixo das abscissas

b Retay — Eixo das ordenadas
E dividem o planc em 4 regiées denominadas
quadrantes: 1° Quadrante ¥

2°Quadrante &
< 0 . 3° Quadrante ¥
o FEivo das abscissas 4" Quadrante

Para localizarmos um ponto no plano usames
um par ordenado na forma:
(a,b) = (abscissa, ordenada).
Por exemplo: ©

René Descartes No par ordenado & importante observar que a ordem
Filosofo, Fisico e Pensador francés. HHH HV & importante. Por exemplo, um ponto A=(4,3) néo é o
mesmo que um ponto B=(3,4). Sao posi¢des distintas
no plano.
V1F2 F3 ¥4 F5 Verificaremos isto logo a seguir...
B WT FEF9IFI0 %

Entrada =

70 Inficiar & ©) & ©§ 7 [[©) Metematica-tb-1520... | T Tarefaze

+ 7 cartesian_pt1.gob

Essa etapa foi elaborada como uma revisao sobre o Plano
cartesiano, tema que j& foi visto no ano anterior, mas desta vez
apresentado como uma aula dinamica visando atrair mais o interesse
e uma participacao mais efetiva dos alunos.

Nota: Em geral, os arquivos em Geogebra desenvolvidos para
este plano de trabalho sao idealizados para cumprir o estabelecido
em Metodologia, vide pagina 4.

A partir de caixas exibir/esconder objetos permitimos que as
aulas sejam dialogadas e que possamos discutir com os alunos antes
de exibirmos um determinado passo.

DESCRICAO DO ARQUIVO

O arquivo parte de uma tela em branco.

Marcando as caixas 1 e a seguir a caixa 2, mostramos a origem
do plano cartesiano como uma forma de associar-se a Geometria a
Algebra e uma breve referéncia a Cartesius. O professor pode
opcionalmente adicionar elementos verbais sob a forma de contexto
histérico.

Marcando a caixa 3, mostramos os eixos ordenados e marcando
as caixas 4, 5, 6 e 7 mostramos os elementos do plano cartesiano:
origem, eixo das abscissas e eixo das ordenadas.

A seguir, marcando a caixa 8, relembramos o0s quatro
quadrantes.
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Marcando a caixa 9, mostramos é localizado no plano um ponto
genérico P(a,b).

Por fim, marcando a caixa 10 discutimos sobre a importancia da
ordem (abscissa, ordenada) em um par cartesiano, usando como
exemplo a diferenca entre um par (3,4) e um par (4,3).

Essa diferenca serd demonstrada em um arquivo novo aberto no
Geogebra, onde marcaremos os pontos sugeridos para observarmos a
diferenca. Os alunos podem nesse momento sugerir alguns pares
para marcarmos no plano, antecipando a préxima atividade.

E como, por comodidade, usamos numeros inteiros esta prevista
uma discussao sobre a existéncia de pares ordenados cujas abscissas
e ordenadas nao sejam numeros inteiros como, por exemplo, se
existe o par (2,35;4,32). Uma passeada com um ponto ambiente do
Geogebra certamente esclarecera isto: no Plano Cartesiano esta todo
o conjunto dos Reais.

Atividade 5
Representacao e Leitura de Pares Ordenados

PRE-REQUISITOS: Conhecimentos sobre o Plano Cartesiano, estudado
em anos anteriores.

TEMPO DE DURACAO: 50 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Notebook do professor com
Geogebra instalado e projetor multimidia; arquivo desenvolvido no
Geogebra; papel milimetrado.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual ou em duplas.

20



OBJETIVOS: Relembrar como representar pares ordenados no Plano
Cartesiano.

HABILIDADES/COMPETENCIAS RELACIONADAS: Representar pares
ordenados no plano cartesiano; construir graficos de funcdes
utilizando tabelas de pares ordenados.

. cartesiano_p12.ggh Q@E‘

Arquivo Editar Exibir Disposiges Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

A [OlO) Al N = [+ ) M
®7 = 4 b ] <) '%’7 Arraste ou selecione um ou mais objetos (Esc)

L e~
- 1 FI1F2F3IF4R5 FERTFS
Plano Cartesiano 1Y
‘Vamos localizar no plano cartesiano o ponto P = (4,3). -Quais pontos pertencem ao 1°Quadrante? | 4 r
Qual é a abscissa e qual é a ordenada desse ponto ? -Quais pertencem ao 2° Quadrante ? s P=(4,3)
Aabscissaéx=4eaordenadaéy=3.
~ P -Quais pertencem ao 3° Quadrante ? ;
Na intersegéo das retas:
n| r (ortogonal ao eixo x) [ -Quais pertencem ao 4° Quadrante ?
(m] s (ortogonal ao eixoy) 1
esta |ocalizado o ponto P. ¥ 0 xr
- i 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 5 6 I 9
Exercicio
Trace no seu caderno ou no papel milimetrado R Com relagéo ao sinais de um par ordenado:
um plane cartesiano e represente nele os pontos: 0 que caracteriza um ponto do 1° Quadrante?

-Quais pontos pertencem ao eixo
das abscissas ?

0 que caracteriza um ponto do 2° Quadrante?
0 que caracteriza um ponto do 3° Quabrante?
0 que caracteriza um ponto do 4° Quadrante?

A(12) B(35) C(14) D(@33)

E(3:2) F@-2) G(2-2) H@0) -Quais pontos pertencem ao eixo -3
das ordenadas ? 0 que tem em comum os pontos que pertencem
130) J(26) K{©02) L(3-3) ao eixo das abscissas?

E os que pertencem ao eixo das ordenadas?

M(43) N(20) 03-2) P(1,1)

Entrada (1]

+4 Iniciar. € 9 &G 7 [ Matemdtica1b-1520...

Complementando a atividade anterior, nessa etapa veremos
passo a passo como localizamos um ponto no Plano Cartesiano e
como os identificamos com relacao aos quadrantes e aos eixos
coordenados.

DESCRICAO DO ARQUIVO

O arquivo parte de um eixo de coordenadas cartesianas.

Marcando a as caixas 1 e 2, partimos para a marcacao de um
ponto P(4,3); os alunos devem informar qual é a abscissa e qual é a
ordenada e acionando duas caixas auxiliares confirmamos suas
posicoes nos eixos x e y respectivamente.

Marcando a caixa 3 localizamos o ponto como a intersecao das
retas rOx e sy que passam pelos pontos de abscissa e ordenada
respectivamente.

Marcando a caixa 4, sera apresentado um exercicio onde os
alunos devem construir em seus cadernos um plano cartesiano e nele
marcar 16 pontos, distribuidos entre os quatro quadrantes e os eixos
coordenados.

Marcando as caixa 5 e 6, os alunos sao convidados a verificar a

localizacao do ponto em relacao aos quadrantes ou aos eixos
coordenados.
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Por fim, marcando as caixas 7 e 8, faremos uma atividade com
relacao aos sinais dos quadrantes, onde espera-se que os alunos
concluam as caracteristicas de um ponto dos 1° ao 4° quadrantes, (+,
+),(-,+),(-,-) e (+,-) respectivamente além de concluirem que os
pontos que estao sobre a reta x sao da forma (x,0) e os que estao no
eixo y sao da forma (y,0).

Leitura das coordenadas de um ponto

Para a leitura da coordenada de um ponto no plano cartesiano,
consideraremos suficiente que os alunos resolvam o exercicio 36,
p.57 do livro didatico, compilado a seguir:

Forneca as coordenadas de cada ponto assinalado no plano
cartesiano abaixo:

B [
|
4|E
2 LA
5 3 0 4 5
L peeti!
—d F 1 H X
1
-3
E'
L]
=h (]
-6 |G .
Atividade 6

Construcao de Graficos a partir de Tabelas
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PRE-REQUISITOS: Plano Cartesiano; pares ordenados; operacdes
numéricas.

TEMPO DE DURACAO: 50 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Trivial; Livro didatico
adotado.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS: Construir graficos a partir de tabelas ou da lei de
formacao de uma funcao.

HABILIDADES/COMPETENCIAS RELACIONADAS: Representar pares
ordenados no plano cartesiano; construir graficos de funcdes
utilizando tabelas de pares ordenados.

Nessa etapa, trabalharemos a construcdao de do grafico de uma
funcao conhecendo-se sua lei de correspondéncia e seu dominio.

O professor apresenta os exemplos 14 e 15, p.58 e os alunos
constroem os graficos propostos nos exercicios 45,46 e 47, p.60.

Segue o roteiro, cujos enunciados e figuras sao compilados ou
adaptados do livro didatico em referéncia:

Construcao de Gréficos

Exemplo 14:
Vejamos como construir o grafico da funcao y = 2x, com dominio
D={3,-2,-10,1,2,3}

12 Passo: Construimos uma tabela com os valores de x e
calculamos seu correspondente valor y utilizando a lei da funcao.

X -3 -2 -1 0 1 2 3

y 6 4 2 0 2 4 6

29 Passo: Representamos os pares ordenados que estao na
tabela por pontos, a saber:

y
A (-3,-6) 6 G
B(-2,-4) . =
C(-1,-2) |

D(0.0) "5432!1[)003 el
E (1,2) oz

F(2,4) B 4

G(3,6) A
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O professor mostra que para dominios distintos os graficos sao
distintos, embora tenham uma mesma lei de correspondéncia.

Nos exemplos, a reta suporte € a mesma, mas os graficos
possuem determinados pontos, como é o caso do dominio D = Z, ou
infinitos pontos como sao os casos do dominio D = R ou o dominio ser
um intervalo real, como no exemplo D = [-4,4].

D=7 : 8
D=R

D= [-4,4]

Exercicios selecionados

Como exercicios selecionamos os de numeros 44, 45, 46, 47 e
48, p.60, livro didatico, compilados a sequir:
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1) Quais dos graficos seguintes

dominio real? Explique.
a)
Y

a]
b)
?‘
-3 0
c)
vt
iD
d)
¥
- 1
Tl 0
_3. 5

ndo representam funcao

q)

h)

=

1%

de

2) Construa o grafico das funcdes f: A -> B, sendo B O R, dadas
pela leiy = x + 1 nos seguintes casos:

a) A={0,1, 2,3}
b) A =10,3]

c) A=Z

d) A=R

Construa os graficos das funcodes f: A -> B dadas pelaleiy = x -

2 nos seguintes casos:
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4) Construa os graficos das funcdes f: A -> B, sendo BO R, dadas
pela leiy = -x?2 + 1 nos seguintes casos:

{-3I _21 -1I OI 11 213}
[_313]
R

eze
> > >
IR

5) Construa o grafico a fungao f: R* -> R* dada pela lei y = 1/x.

Atividade 7
Gréficos de Funcodes - Crescimento e Decrescimento

PRE-REQUISITOS: Plano Cartesiano; pares ordenados; operacdes
numéricas.

TEMPO DE DURACAO: 50 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Notebook do professor com
Geogebra instalado e projetor multimidia; arquivo desenvolvido no
Geogebra.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS: Analisar crescimento e decrescimento de uma funcao.
HABILIDADES/COMPETENCIAS RELACIONADAS: Representar pares
ordenados no plano cartesiano; construir graficos de funcdes
utilizando tabelas de pares ordenados.

Nesta etapa serao utilizados trés arquivos desenvolvidos no
Geogebra:
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i+ 3.cresc_decresc_pt1.ggb

Arquivo Editar Exibir Disposi¢ées Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
e EE BN B R :
E N 4 '%'v AlTaste oU selecions Um ol mais objetos (Esc) )
L e~
9,
t=12 . .
hit) (metros) _. #1rp w3 4| Crescimento e Decrescimento
8 M5 WEB _F1 Vamos analisar o grafico nos seguintes intervalos:
7 7 [to, 1]
A medida que o tempo aumenta, a altura em relagdo R
5 ao solo aumenta ou diminui?
M., 2]
5 A medida que o tempo aumenta, a altura em relagdo MR
ao solo aumenta ou diminui?
4
. . [t2,t3]
3 | | A "-.. A medida que o tempo aumenta, a altura emrelagdo 'R
i ao solo aumenta ou diminui?
—— 7 ) %
................ y F .1, 4]
1 . 5 .‘-.‘ A medida que o tempo aumenta, a altura em relagdo R
g 2l : i ao solo aumenta ou diminui?
: Nivel do solo t (segundos)
4 —
2 -1 [ 1 2 3 4 5 5 7 I 8 9 01 F
(Exibir— Eixos)
tg & ) i3 &y = Esconder a maquina (Exibir — Malha)
Entrada a1
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No primeiro, estamos propondo um trabalho para uma
compreensao intuitiva de crescimento e decrescimento a partir da
variacao da altura de um helicéptero em relacao em relacao ao solo.

Os intervalos de crescimento e decrescimento estao associados
aos movimentos de subida e descida da maquina.

Durante a apresentacao, além dos conceitos relativos ao estudo
de crescimento e decrescimento, o professor pode antecipar e evitar
gue os alunos cometam um erro muito comum na leitura dos graficos
s x t que é o de pensarem gue a curva da funcao se refere a trajetéria
de um corpo.

DESCRICAO DO ARQUIVO

Na tela inicial visualizamos o nivel do solo, o helicéptero, sua trajetoria
indicada por uma vertical tracejada e o cursor do tempo t na marca t = 0.

Primeiramente marcamos a caixa 1, onde visualizamos o enunciado. A
seguir, animamos o cursor t e observamos o movimento da maquina. Os
alunos devem percebamos que o movimento é vertical e isso sera visto
mais a sequir quando procuraremos diferenciar a curva da funcao altura x
tempo da trajetdria que se da estritamente ao longo do eixo y. A maquina
inverte o sentido do movimento em alguns trechos, atinge uma altura

maxima e retorna ao solo.

Retornamos o cursor até a marca t=0 e a seguir marcamos a caixa 2,
onde passamos a visualizar como tracaremos os eixos coordenados usados
como referencial. Selecionamos exibir eixos e exibir malha.

Acionando as caixas 3 e 4, identificamos o eixo x como o0 eixo dos
tempos e 0 eixo y como a altura em funcao do tempo.
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Acionando a caixa 5 e a caixa “plot” e animando o cursor t,
observamos o movimento e como a curva altura x tempo vai se construindo.

Acionando a caixa 6, visualizamos os pontos A,B e C, onde houve as
inversodes de sentido.

Acionando a caixa 7, abre uma tela convidando a analisar os intervalos
de crescimento e decrescimento.

Espera-se que os alunos saibam intuitivamente relacionar que nos
intervalos em que o tempo aumenta e a altura aumenta sao de crescimento
e os intervalos em que o tempo aumenta e a altura diminui sao de
decrescimento.

7 4.cresc_decresc_pt2.ggh

Arquivo Editar Exibir Disposigdes Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

A i [N e . . ez Mover @)
L e~
Temperatura () 160 t=10 Crescimento
- .
140 e

Decrescimento

0 gréfico ao lado representa a variagéo da Temperatura em
fungédo do tempo de uma certa massa de agua exposta uma fonte
100 térmica durante10 minutos.

50

/ Vamos discutir os seguintes pontos:
N / 7 . «No intervalo de 0 a 6 minutos afungéo é crescente ou decrescente?
o / ~ . sNo intervalo de 6 a 10 minutos a funcéo é crescente ou decrescente?
20 / v . »Qual era a temperatura da agua no inicio do experimento?
/ ¥ . «Qual era atemperatura da dgua no instante t =3 minutos?
20 / v . «E atemperatura da agua no final do experimento?
0 tempo (Minutos) 1 B2 onte
0 1 2 3 4 5 & 7 8 9
Entrada: 1]

+4 Iniciar € 9 a6 2 [ ©) Faum Temdtico 2 - M.,

No segundo, apresentaremos uma curva de aquecimento de
certa massa de agua nas CNTP durante um intervalo de dez minutos.
A finalidade inicial € a de verificar-se gque numa funcao nao ha
somente crescimento e decrescimento como poderia se pensar a
partir do grafico do exercicio anterior, mas que pode haver intervalos
em que a funcao é constante. Aproveitamos para inserir elementos de
leitura de graficos.

DESCRICAO DO ARQUIVO

Inicialmente vemos apenas 0s eixos de temperatura de 0° a 160°
Celsius e do tempo marcados de 1 a 10 minutos.

Marcando a caixa 1 mostramos o0 enunciado da situacao
problema.

Animando o cursor t podemos observar o comportamento da
curva a medida que o tempo vai se passando.
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Como sugestao, podemos pausar em t = 6s (ou um pouquinho
antes) e verificar com os alunos se eles consideram que a
temperatura subira até préximo dos 160°C.

Ao perceber que a curva muda de direcao se mantendo
constante em 100°C, o professor pode discutir ou sugerir que
consultem seus professores de Fisica ou de Quimica sobre as
propriedades fisicas da matéria.

Marcando a seqguir a caixa 2, passaremos a discutir os seguintes
pontos:

« No intervalo de 0 a 6 minutos a funcdao é crescente ou
decrescente? (Os alunos devem concluir que é crescente.)

« No intervalo 6 a 10 minutos a funcdao é crescente ou
decrescente? (Nesse momento o professor comenta sobre
intervalos em que uma funcao nao é crescente ou
decrescente, mas constante.)

e Qual era a temperatura da dgua no inicio do experimento?
(Os alunos devem concluir que a temperatura inicial era de
0°C, ja que o grafico parte do ponto (0,0).)

e Qual era a temperatura da agua no instante t = 3 minutos?
(Nesse caso, como o grafico ndao possui elementos para
lermos com precisao visual e a determinacao da lei de uma
funcao a partir do grafico sé sera vista no préximo
bimestre, consideraremos suficiente que os alunos
concluam que a temperatura é de aproximadamente
50°C.)

e Qual era a temperatura da agua no final do experimento?
(Os alunos devem concluir que a temperatura final era

100°C.)
 5.cresc_decresc_pt3.ggh FEX
Arcuivo Editar Exibir Disposi¢ées Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
(A o] o) el == +) R
\/ Arraste ou selecione um ou mais objetos (Esc)

L #H e~
f(x)

8

Intervalo de Crescimento

. J a<b= f(a) < f(b) a<b = f(a) > f(b)

Intervalo de Decrescimento B

Definicao Formal

a b

0
1 2 3 4 5 6 1 12 13 1 15
Intervalo de Crescimento Intervalo de Decresumento

Entrada: 1)

i5 Iniciar. € ©) 4 ® 70 FeunTendioz- M. | B funces

No terceiro arquivo, uma opcao para apresentarmos definicao
formal de crescimento e decrescimento a partir de dois pontos
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moveis a e b. No decorrer do periodo analisaremos a viabilidade e
necessidade imediata de aplica-lo.

O arquivo é simples: movimentando-se os pontos a e b com a<b
observamos que a<b => f(a)<f(b) define um crescimento e a<b =>
f(a) >f(b) define um decrescimento.

Exercicios selecionados

Para exercicio selecionamos os de numeros 51 e 54, p.66 do livro
didatico, compilados a sequir:

1) Em cada caso, o grafico representa uma funcao de R em R.
Especifique os intervalos em que a funcao é crescente,
decrescente ou constante:
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2) (U.F. Vicosa - MG) - O grafico abaixo ilustra a evolucao da

temperatura T(°C), em uma regiao, ao longo de um periodo
de 24 horas.

Determine:
a) Os horarios em que a temperatura atinge 0°C;

b) O intervalo da variacao da temperatura ao longo das 24
horas;

c) Os intervalos de tempo em que a temperatura é positiva.
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Atividade 8
Gréficos de Funcoes
Zeros da Funcao

PRE-REQUISITOS: Plano Cartesiano; pares ordenados; operacdes
numéricas.

TEMPO DE DURACAO: 50 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Notebook do professor com
Geogebra instalado e projetor multimidia; arquivo desenvolvido no
Geogebra.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS: Construir graficos a partir de tabelas ou da lei de
formacdo de uma funcao.

HABILIDADES/COMPETENCIAS RELACIONADAS: Representar pares
ordenados no plano cartesiano; construir graficos de funcdes
utilizando tabelas de pares ordenados.

Arquivo Editar Exibir Disposigies Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
A EloTe) AN
E \v L '%v Arraste ou selecione um ou mais objetos (Esc) |
L e~
f(x) Zeros de uma Funcéo
Quantos zeros tem essafuncéo?
Onde estdo localizados?
X
1 -0 -9 8 7T 6 -5 -4 3 2 4 o1 2 3 ~_& % 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Graficamente, o zero de uma fungdo é todo o valor das abcissas
dos pontos de intersegédo do gréfico de com o eixo x.
r1r2r3w4 s
-
Entrada: )
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Essa etapa foi desenvolvida para compreendermos significado
geométrico do zero de uma funcao. Exercicios algébricos sobre o
calculo dos zeros estao programados para o segundo bimestre
quando estudaremos mais profundamente a funcao afim e para o
terceiro bimestre quando estudaremos a funcao polinomial do
segundo grau.

Desenvolvida no Geogebra, as atividades previstas sao:
« Conceituar o zero de uma funcao como o valor da variavel
independente que torna f(x) = 0.
« Compreender o significado geométrico do zero.
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e Ler a quantidade de zeros de uma funcao.
« Localizar no eixo x os zeros de uma funcao.

DESCRICAO DO ARQUIVO

Inicialmente vemos apenas 0s eixos coordenados.

Marcando a caixa 1, vemos a definicao de zero de uma funcao
como o valor da variavel independente que tem zero como imagem.

Marcando a caixa 2,3 e 4 apresentamos o calculo algébrico do
zero de uma funcao simples, y = 2x-6 e uma observacao de que
estudaremos o célculo dos zeros de uma funcao mais adiante e que
nesse momento nos interessa a interpretacao geométrica dos zeros.

Marcando a caixa 5, disponibilizamos dez caixas extras
nomeadas de a até j, onde poderemos visualizar dez graficos
distintos. Os alunos devem reconhecer a quantidade de zeros e sua
localizacao na reta x.

Foram idealizados graficos que ocorrem desde nenhum até seis
zeros, como nos dois exemplos selecionados a seguir:

9, zersstunces, ah =]
Arquivo Editer Exibir Disposgiss Opries Femamentas Jansla Auda
—al =1 === AT | T | Mever
['ﬁ! ok | . ! L (SO0 0 ."'i" JI°5 !";! |} Amets au seiacions um ou mes objetos tEsch
LHer
f(x) Zeros de uma Fungao

Quantes zeres tem sasa fungao?

X

9 10 " 12 12 14 15 16 17 12 9 0 H
Graficamente. o zero de uma fungio & tedo o valor das abcissas
dos pontos de intersegiio do grafice de com o #ixo x

Vamos discutir akguns exemglas:

Carb CerCd Ce
trgrhii T

FI1RIRIRA BS
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= o Amaste ou selecions um ol mais objetos (Esc)

..-"'ﬂxl Zeros de uma Funcio |

Cuantos zeros temessa fungio™ ! |
I f

| X

¥ 5 4] 3 =2 A D 1 2 H 2 V& & 7T -4 3 A0 11 %3 3 14 15 15 17 {8 1
I| f Grﬁﬁxﬂem o zERp de uma fungao & todo o v:IJr das abcissas
| f ﬂ}‘lnuntnx de intersegiio do grific de com o eixox.
\ \ [

wames ciscutic alguns exemplos:
rafbrerd re

Ft Fg Chei ©j |

nr |

Atividade 9
Gréficos de Funcoes
Variacao Sinal

PRE-REQUISITOS: Plano Cartesiano; pares ordenados; operacdes
numéricas.

TEMPO DE DURACAO: 50 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Notebook do professor com
Geogebra instalado e projetor multimidia; arquivo desenvolvido no
Geogebra.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS: Construir graficos a partir de tabelas ou da lei de
formacao de uma funcao.

HABILIDADES/COMPETENCIAS RELACIONADAS: Representar pares
ordenados no plano cartesiano; construir graficos de funcdes
utilizando tabelas de pares ordenados.

Apds uma breve exposicao sobre a variacao de sinal de uma
funcao, trabalharemos duas situacdes problema, desenvolvidas no

Geogebra.
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i+ T.variagdo sinais.ggh

Arquivo Editar Exibir Disposigdes Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
IEEE PR A NTEDE:
'd% N Gl «P—, Arraste oU selecione Um ou mais objetos (Esc) [
Lfic~
L Reai: - -~ - .
) (Reais) F1R2FS 4 Variagao de Sinais
5000 Apos analisar Receita e Custo, o gerente de uma panificadora
obteve o seguinte grafico de Lucro em fungéo dos quilogramas de
2750 péo produzidos diariamente.
No eixo x temos o numero de quilogramas produzidos.
2500 No eixo y o lucro em fungdo do nimero de quilogramas
produzidos.
1250 Vamos analisar os seguintes pontos:
10 2 30 & 40 50 50 70 80 90 00 110 120 x (Kd) [ 1eSeaprodugdo estiver no intervalo 10,20 a panificadora
0 tera lucro ou prejuizo?
_1250 v 2eSe a produgéo estiver no intervalo 120,100[ a panificadora
teralucro ou prejuizo?
2500 2 Se aprodugéo estiver no intervalo ]100,120] a panificadora
terd lucro ou prejuizo?
3750 v 4 »Existe quantidades de quilogramas produzidos em que
Se o gerente da panificadora fosse voce... o lucro & zero ?
-5000 ¥ 5 #Se aproducgao for de 45 kg o lucro sera entre
Quantos quilogramas de pao vocé produziria por dia? R$3750,00 e R$5000,00.
Certo ou Errado?
Entrada: =
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Nesta primeira situacao, apresentaremos uma funcao Lucro de
uma panificadora onde exploraremos os sinais da funcao associando
+ e - a lucro e prejuizo respectivamente.

Sao propostas algumas analises a serem feitas a partir da leitura
do grafico com respeito a intervalos de lucro e de prejuizo, se haverd
lucro ou prejuizo para uma determinada quantidade de quilogramas
produzidos, entre outros.

No final, uma discussao e tomada de decisao sobre qual a
quantidade de quilogramas deveremos produzir para termos lucro
maximo.

DESCRICAO DO ARQUIVO

Na tela inicial observamos o grafico, que dispde de um moével
gue associa o quilograma produzido ao lucro.

Marcando as caixas 1 e 2, visualizamos o enunciado e a
referéncia aos eixos x como os quilogramas produzidos ao lucro
obtido.

Marcando a caixa 3, os alunos sao convidados a uma discussao
sobre os seguintes toépicos:

e Se a producao estiver no intervalo ]0,20[ a panificadora
tera lucro ou prejuizo?

e Se a producao estiver no intervalo ]2,100[ a panificadora
tera lucro ou prejuizo?

e Se a producao estiver no intervalo ]100,120] a panificadora
tera lucro ou prejuizo?

« Existem quantidades de quilogramas produzidos em que o
lucro é zero?
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« Se a producao for de 45 kg o lucro estara entre 3750 e
5000 reais. Certo ou errado?

« Se a panificadora nao produzir paes o prejuizo é de
aproximadamente 5000 reais. Certo ou errado?

Os resultados podem ser lidos e verificados a partir da
movimentacao do ponto mével ao longo do eixo x, mas antes os
alunos serao convidados a concluir as respostas visualizando o
grafico.

Por fim, marcando a caixa 4, os alunos sao convidados a um
debate:

Se o0 gerente da panificadora fosse vocé, quantos quilogramas de
pao vocé produziria por dia?

Nessa discussao buscamos desenvolver intuitivamente o
conceito de maximo de uma funcao.

 7.sinais_crecimentos.ggh

Arquwo Editar Exibir D\spoe;lgoes Op(;oes Ferramentas Janela Ajuda

(\ AEC Mover D
\/ Arraste ou gelecione um ou mais objetos (Esc)

L H#c - LI
) . . . o Variagao de Sinais
No grafico a seguir foram registrados diariamente o nivel de agua

Nivel da dgua da represa de uma hidrelétrica no decorrer de um ano. Vamos analisar o grafico e discutir os seguintes pontos:

#Em que datas a altura da dgua esteve

14m. . "
exatamente no nivel critico?

12m *Em que periodo(s) do ano a altura da agua
< \ esteve abaixo do nivel critico?

10m \ #Em que periodos do ano a altura da agua
esteve acima do nivel critico?
am JAN | FEV | MAR | ABl VAL | JUN | JuL |AGO |sET | OULL | NOV |DEZ Nivel *«Em que periodos registrou-se aumento
critico do volume de agua?
R #Em que periodos registrou-se redugéo
&m .
do volume de agua?
4m
2m M1
Na sua opinido, em que periodo do ano seria ideal P2 WaFbmcwd Fe
veicularmos na midia uma campanha de conscientizagdo )
sobre o consumo de energia elétrica ? ~ cursor mavel

@

Entrada:
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Na segunda situacdo, estaremos estudando um grafico
dissociado do conceito de zero de uma funcao ja que o referencial foi
alterado.

Verificaremos os intervalos em que o nivel da agua esteve no
critico, abaixo do critico e acima do critico além de retornarmos a
crescimento e decrescimento.

No final, uma discussao e tomada de decisao sobre o melhor
periodo para uma campanha sobre o uso consciente da energia
elétrica baseando-se no nivel da 4gua armazenada.

DESCRICAO DO ARQUIVO

O arquivo parte do grafico ja construido.
Marcando a caixa 1, visualizamos o enunciado.
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Marcando a caixa 2, os alunos sao convidados a uma discussao
sobre os seguintes topicos:

« Em que datas a altura da agua esteve exatamente no nivel
critico?

« Em que periodo(s) do ano a altura da dgua esteve abaixo
do nivel critico?

« Em que periodo(s) do ano a altura da agua esteve acima
do nivel critico?

« Em que periodo(s) registrou-se um aumento do volume da
agua?

« Em que periodo(s) registrou-se uma reducao do volume da
agua?

As respostas podem ser verificadas acionando-se um cursor
movel ao longo do eixo X, que associa cada medicao a altura da agua
armazenada.

Por fim, marcando a caixa 3, iniciaremos um debate sobre qual o
periodo ideal para veicularmos uma campanha sobre o consumo
consciente da energia elétrica, considerando que a tendéncia para o
proximo ano se mantenha.

Atividade 10
Tipos de Funcoes

PRE-REQUISITOS: Plano Cartesiano; pares ordenados; operacdes
numéricas.

TEMPO DE DURACAO: 50 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Notebook do professor com
Geogebra instalado e projetor multimidia; arquivo desenvolvido no
Geogebra.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS: Associar as funcdes polinomiais de 12 e 22 graus e a
funcao exponencial a seus lugares geométricos caracteristicos.
HABILIDADES/COMPETENCIAS RELACIONADAS: Representar pares
ordenados no plano cartesiano; construir graficos de funcdes
utilizando tabelas de pares ordenados.
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Arguivo Editar Exibir Disposigdes Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

LA HlCTe)al ] =[] .
E = '{".L xv ) ) ’%7 Arraste ou selecionse um ou mais objetos (Esc) [
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Graficos de Fungbes

Nos proximos bimestres vamos estudar mais profundamente alguns
tipos especiais de fungdes que apresentam caracteristicas especiais
quanto a sua forma g etrica, como por

f(xz)=az+0b
[~ .eFungéo Polinomial do 1° Grau: ou,

y=ar+b

f(@) = ax® + b +c
¥ . eFungao Polinomial do 2° Grau: ou,
y=ar’+bzx+e

3z -10 -9 -8 7 -6 -5 4 -3 -2 -1 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10
fl@)=a®
[~ . «Funcéo Exponencial: ou,
y=a’

F1RF2F3 F4

Entrada =

+4 Iniciar & W% 2 [E)rem

Esta etapa foi desenvolvida basicamente como uma
apresentacao das funcdes que estudaremos nos segundo e terceiro
bimestres.

O arquivo permite que, variando-se os coeficientes, analisemos a
funcao do primeiro grau, a funcao do segundo grau e a funcao
exponencial, e é considerado suficiente que os alunos percebam que
cada uma tem uma forma caracteristica que as distingue uma das
outras.

Nesse momento nao ha uma preocupacao com as propriedades
algébricas das funcdes, portanto sequer falamos em restricdes para
os coeficientes.

Entretanto, ndo deixaremos de lado as possiveis discussdes que
forem surgindo como, por exemplo, no ambiente da funcao do
segundo grau surgir uma reta ou no ambiente da funcao exponencial
surgir uma reta ou a figura nao existir: nesse caso podermos
antecipar a condicdes dos coeficientes.

DESCRICAO DO ARQUIVO

Marcando a caixa 1, visualizamos a proposta que é a de
conhecermos alguns tipos de funcdes de estudaremos nos préoximos
bimestres.

Marcando as caixas 2,3 e 4 podemos selecionar um dos trés tipos
gue serao apresentados:
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Marcando a caixa Funcao Polinomial do 12 grau, visualizamos
uma reta e os cursores a e b relativos aos coeficientes da funcao.
Variando-se esses cursores podemos verificar que a funcao esta
associada a uma reta. No grafico podemos visualizar o zero da fungao
e podemos discutir também a quantidade de zeros reais de uma
funcao de primeiro grau, assim como crescimento e decrescimento.

Desmarcando essa caixa € marcando a caixa Funcao Polinomial
do 22 grau, visualizamos uma parabola e os cursores a, b e c relativos
aos coeficientes da funcao. Variando-se esses cursores podemos
verificar que essa funcao estd associada a uma parabola. Podemos
também discutir a quantidade de zeros de uma funcao do segundo
grau, assim como crescimento, decrescimento.

Desmarcando essa caixa e marcando a caixa 3, visualizamos a
curva exponencial e o cursor a, relativo ao coeficiente da funcao.
Variando-se esse cursor observamos que a funcao exponencial
também tem sua curva caracteristica.
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AVALIACAO

Durante o desenvolvimento a avaliacdo serd de forma continuada,
obervando a participacao e a capacidade interpretacao, compreensao e
raciocinio de cada aluno.

Para uma melhor leitura dos resultados sera solicitado no final dos
trabalhos que o aluno entregue uma auto-avaliacao onde ele deve
relatar suas impressoes positivas ou negativas, principais dificuldades,
seu grau de compreensao do conteudo estudado, suas expectativas,
entre outros.

Entendendo que, para desenvolvermos a capacidade de interpretacao
e sintese de uma situacao problema, o habito da redacao é tao
importante quanto o da leitura, a opcdo é que essa avaliacao seja na
forma de um relato por escrito; é possivel encontrarmos mais
informacoes nas entrelinhas de seus textos que aquelas que possamos
idealizar nos modelos de auto-avaliacdes em que o aluno deve assinalar
com X 0 seu grau de compreensao.
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