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1. Introducéo:

Engenheiros e arquitetos, antes da execucao de seus projetos, frequentemente desenham ou montam
as obras que projetam em dimens0fes reduzidas, fazendo uso de plantas e maquetes. Nas maquetes
os edificios projetados mantém a forma que terdo originalmente, porém sao construidos em
dimensdes bem reduzidas.

Nos laboratérios fotograficos € conhecido o trabalho de reprodugdo de negativos (em maquinas
convencionais — Hoje quase em desuso, pois as cameras digitais jA tomaram conta do mercado) em
tamanho reduzido, para posterior ampliacdo das fotos de maior interesse. Fotos em tamanhos
reduzidos ou ampliados tem a mesma forma, mas os tamanhos sao diferentes.

Quando dois objetos tém a mesma forma e tamanhos diferentes, dizemos que esses objetos
representam figuras semelhantes. E exatamente isso que pretendo abordar nesse plano de trabalho:
levar os alunos a perceber a utilizacdo da geometria no dia-a-dia, mesmo que de forma indireta.
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2. Estratégias adotadas no Plano de Trabalho:

Todo o Plano ocorrera durante 03 semanas e meia, preenchendo um total de 10 aulas, ou seja,
500 minutos, seguindo o cronograma abaixo:

[SEMANA [ AuLA [DURACAO][ ATIVIDADE |
1 [ 1e2 || 100min ]| construindoumPantografo

‘ 3e4d 100 min Atividades

5e6 100 min Compreensao de texto e trabalho em equipe

| 7e8 | 100 min | Dobrando e construindo conceitos

9e10 100 min Atividades Integradas




Aula 1 e 2 - Construindo um Pantégrafo

» Habilidade relacionada:
— Identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relacdes de proporcionalidade.
Pré-requisitos:

- Conceitos de medidas, fracfes, poligonos e seus elementos e razao.
* Tempo de Duracgéao:
- 100 minutos

= Recursos Educacionais Utilizados
Material previamente solicitado aos alunos que se dividirdo em equipes:

- Ripas de madeira pequenas e de mesmo comprimento perfurada nas extremidades e no centro;
- 3 parafusos com porcas
- 2 lapis
* Organizacdo da turma:
- Em dupla e/ou trio a fim de se obter um trabalho organizado e colaborativo.
= Objetivos:
- Ampliar ou reduzir figuras em uma razéo qualquer.

- Construir o conceito de semelhanca

* Metodologia adotada:

Com os materiais indicados vamos montar as ripas de madeira de modo que todas as conexdes
fiqguem articulaveis. A partir do aparelho confeccionado, iniciaremos as reprodugdes das atividades.



Aula 1 e 2 - Construindo um Pantégrafo
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Construindo um pantégrafo

Pantografo é um aparelho, como o da foto abaixo, usado para ampliar ou reduzir figuras
em uma razao qualquer.

Vejamos como construi-lo.

Material

+ quatro ripas de madeira pequenas de
mesmo comprimento, perfuradas nas
extrernidades e no centro

= dois lapis

= trés parafusos com porcas

Com os materiais indicados, vamos montar as ripas de madeira de modo que todas as co-

nexdes figuem articulaveis. O ponto O deve ficar fixo sobre a mesa. Colocamos em A e B cada
um dos lapis.

parafusos com porcas
para dar mobilidade

fixar na




Pronto, seu pantdgrafo estd montado.

Observe que os triangulos OFA e OQE siao semelhantes e a razdo de semelhanca é
oP i
—— = —. Sendo assim, quando vocé tragar com o lapis A um segmento AA’, o lapis B tracara

805 2 i
um segmento BB’, com o dobro de seu comprimento.

B Agora € com vocé!

Use o seu pantigrafo para desenhar em seu caderno figuras semelhantes a estas, de
acordo com a razdo de semelhanca (k) indicada em cada caso;

1

a) k=2 bl ki~

OBSERVACAO

Perfurando as ripas em varias posicoes, vocé podera montar e des-
montar o pantégrafo, obtendo a razao de semelhanca que desejar
naquele momento.

Assim, se as ripas forem perfuradas em trés partes iguais, vocé podera
triplicar uma figura ou reduzi-la a um terco.




Aula 3 e 4 - Atividades

» Habilidade relacionada:
— Identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relacdes de proporcionalidade.
Pré-requisitos:

- Conceitos de medidas, fracfes, poligonos e seus elementos e razao.
* Tempo de Duracgéao:
- 100 minutos

= Recursos Educacionais Utilizados

- Livro didatico
- Quadro branco,
- Caderno de atividades

= Organizacao da turma:

- Em dupla e/ou trio a fim de se obter um trabalho organizado e colaborativo.
= Objetivos:

- Ampliar ou reduzir figuras em uma razéo qualquer.

- Construir o conceito de semelhanca

- Resolver atividades relacionadas a semelhanca de poligonos

= Metodologia adotada:

» Sera pedido a cada grupo que desenvolva as questdes solicitadas no livro didatico, respeitando
as condi¢Bes especificas, como constam no desenvolvimento dessa aula que esta especificada
no Plano de curso.



Aula 5 e 6 - Compreensao de texto e trabalho em equipe

= Habilidade relacionada:

- Efetuar célculos simples com escalas

- Resolver problemas com razdes de semelhanca
* Pré-requisitos:

» - Conceitos de medidas, fragbes, poligonos e seus elementos e razao.
* Tempo de Duracgéo:
- 100 minutos

* Recursos Educacionais Utilizados:
- Papel A4 (previamente elaborado com cabecalho e atividade)
- Lapis
- Borracha;
- Quadro branco;
» Organizacdo da turma:

- Em dupla e/ou trio a fim de se obter um trabalho organizado e colaborativo.

= Objetivos:

- Desenvolver a nocédo de semelhanca de figuras com base em ampliacGes e reducdes de
poligonos.

= Metodologia adotada:

Sera pedido que cada aluno, apds o recebimento de uma folha, desenvolva a questdo solicitada,
respeitando as condi¢Bes especificas, como constam no desenvolvimento dessa aula que esta
especificada no Plano de curso.
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. COMPREENDENDO UM TEXTO

Duvida na hora da compra:
TV tradicional ou widescreen ?

Vocé ja deve ter ouvido ou lido em antncios a palavra widescreen. Na hora de
comprar uma TV, o vendedor vai perguntar se vocé quer uma TV tela cheia, tradi-
cional, ou uma moderna widescreen. A palavra significa “tela larga”, numa tradu-
¢ao literal. Designa aparelhos com tela bem retangular, ao contrario das TVs tradi-
cionais, mais quadradas.

[...] A diferenca de proporcio entre as telas das TVs ﬁ
tradicionais e as widescreen é definida pela relacio
largura versus altura (L : A), também chamada de as-
pecto. Essa diferenga é heranga da evolugéo paralela
do cinema e da TV. Desde os primérdios do cinema,
quase todos os filmes foram rodados no aspecto 4 : 3.
Em 1932, essa proporcio de tela foi estabelecida
como padrao pela Academia de Cinema de Ho-
lywood, aquela do Oscar.

[...] As primeiras transmissées regulares de TV co- A maioria dos filmes é rodada em widescreen e fica com
megaram nos anos 30. Em 1941, o recém-criado Nati-  um campo de visdo ampliado; quando séo adaptados para

onal Television Standards Committee (NTSC) norte-
americano estabeleceu uma série de padrdes técnicos
para as transmissdes comerciais de TV. Entre eles, o aspecto 4 : 3, que entio estava
- em harmonia com a inddstria do cinema. Nessa proporgio foram produzidos [fil-
mes] cldssicos como Casablanca e Cidadio Kane.

Nos anos 50, os estiidios de Hollywood comecaram a produzir filmes em gran-
des formatos horizontais, como o Cinerama. Para gerar aquelas imagens que pare-
ciam envolver o espectador, utilizavam trés cameras de filmagem tradicionais.
Formatos similares apareceram depois, como Cinemascope e Panavision. Atual-
mente, a maioria dos filmes é produzida com aspecto 16 : 9.

Essa evolugdo do cinema gerou uma série de problemas para exibir os filmes na
TV. Duas solugées foram adotadas: Pan & Scan e LetterBox.

No Pan & Scan, a proporgdo mais “quadrada” da tela da TV é mantida, e a infor-
macdo extra da tela do cinema, mais horizontal, é jogada fora. Esse processo é feito
quadro a quadro, para obter os melhores dngulos de cada cena. Neste caso perde-se
[uma parte significativa da] imagem. A maioria dos diretores critica duramente essa
solugdo, pois ela mutila seus filmes. Ja o processo LetterBox coloca duas tarjas pre-
tas horizontais na tela da TV, acima e abaixo do filme. Assim, o formato original é
preservado. Nenhuma informacdo é jogada fora, mas parte da tela da TV fica inditil.

R. A. Duvida na hora da compra: TV tradicional ou widescreen?

Em: Sua vida digital, S&o Paulo, sem. de 27/3 a 2/4 de 2006, segio Saiba Como.
Dados obtidos em: httpa//www.link.estadao.com.br  Acesso em: 27 dez. 2005.

Glossario
* Cinerama, Cinemascope, Panavision: nomes técnicos de sistemas de filmagem e pro-
je¢do cinematogréfica.

a TV de tela cheia, a imagem é cortada, como, no filme

O senhor dos anéis.

EVERETTMEYSTONE




EVERETTHEYSTONE

Atividades

EVERETT/KEYSTONE

Qual o tema do artigo reproduzido na pagina ao lado?

a) A evolugdo das tecnologia dos sistemas de filmagem e projecio cinemato-
graficas e sua compatibilidade com as transmissdes televisivas.

b) O desenvolvimento paralelo do cinema e da televisdo.

¢) A superioridade das TVs do tipo widescreen.

Pense em seu cotidiano e responda.
a) Vocé costuma ir ao cinema?

b) Voceé sabia que os filmes exibidos na TV sdo transmitidos pelo processo Pan
& Scan ou pelo processo LetterBox?

¢) Qual desses processos vocé prefere? Justifique sua opinido apontando prés
e contras das duas solugdes.

d) Vocé ja viu uma TV do tipo widescreen? Em caso afirmativo, como ficam
as imagens feitas para exibicdo exclusiva na TV, elaboradas no aspecto 4: 3
(novelas, telejornais, programas de variedades etc.)?

e) O texto cita “classicos como Casablanca e Cidaddo Kane". Vocé conhece
esses filmes?

Explique o aspecto matematico.

Em vérios trechos do texto, utilizam-se expressdes pouco precisas do ponto
de vista da Matematica. Descreva a imprecisdo cometida em cada caso e ex-
plique o que se desejou dizer com elas.

a) “... aparelhos com tela bem retangular, ao contrario das TVs tradicionais,
mais quadradas."

b) “... largura versus aftura..."

c) "... a propor¢do mais ‘quadrada’ da tela da TV é mantida, e a informacéo
extra da tela do cinema, mais horizontal, & jogada fora.”

Investigue.

Observe as imagens ao lado e responda as ques-
toes.

a) Qual é o sistema adotado para passar do
aspecto 16 : 9 para o aspecto 4 : 3, mostra-
dos respectivamente nas imagens superior
e inferior?

b) Na imagem inferior, parte da informagéo vi-
sual foi descartada. Isso ocorreu na direcio
horizontal ou na dire¢do vertical?

¢) Que porcentagem da imagem foi descartada?

D& a sua opiniao.
Vocé acredita que todas as pessoas que assistem
a filmes pela TV tém consciéncia de que estdo
perdendo partes (talvez importantes) das infor-
E;;‘: do magdes visuais de uma obra cinematografica?
Ereonino O que vocé pensa disso?
marcado.




TRABALHO EM TN

Vocé acabou de ler um texto que fala como as imagens
do cinema (elaboradas no aspecto 16 : 9) sdo exibidas na
TV (projetadas no aspecto 4 : 3). Agora vocé e seu grupo
vio experimentar esse processo elaborando quadros (pare-
cidos com cenas de um filme) no aspecto 16 : 9 e adaptan-
do-0s para o aspecto 4 : 3.

Questdes para pensar em grupo

® Qual serd o tema da seqliéncia de imagens que vocés
vao produzir?

® Qual é a importincia das personagens, dos objetos e
do cendrio para expressar as idéias que tém em mente?

® Que recursos vao utilizar para compor as imagens (de-
senho, foto, colagem...)?

® Quais serdo as medidas (largura e altura) dessas ima-
gens?

® Que critérios vocés devem levar em conta ao escolher a
parte da imagem que serd preservada no aspecto 4 . 37

® Como vio efetivamente transformar as imagens de
um aspecto para o outro?

Néo esquecam
m Escrevam um roteiro basico para o “filme”, com co-
mego, meio e fim e defini¢do de personagens.

= Depois, escolham algumas cenas principais, que con-
sigam resumir a hist6ria completa.
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O filme Cidadio Kane, rodado em 1941,
conta a histéria de um excéntrico magnata da
imprensa. Polémico e inovador, representou
uma verdadeira revolugdo na linguagem
cinematografica, empreendida pelo audacioso
diretor e roteirista Orson Welles




Aula 7 e 8 - Dobrando e construindo conceitos

* Habilidade relacionada:
— Identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relacfes de proporcionalidade.
— Efetuar calculos que envolvam opera¢cdes com numeros racionais (adi¢cdo, subtracdo, divisao,

potenciacao).

* Pré-requisitos:

- Levar os alunos a perceberem a relagéo entre area e perimetro de figuras semelhantes.
 Tempo de Duracao:
- 100 minutos

*» Recursos Educacionais Utilizados:
- Papel A4 (previamente elaborado com cabecgalho e atividade)
- Lapis
- Borracha;
- Quadro branco;
*» Organizacao da turma:

- Em dupla e/ou trio a fim de se obter um trabalho organizado e colaborativo.

= Objetivos:

- Construir 0 conceito de semelhanca e apresentar ao aluno uma forma de verificacdo da semelhanca
entre retangulos através da comparac¢do das suas diagonais.

* Metodologia adotada:

Sera pedido que cada aluno, apdés o recebimento de uma folha, desenvolva a questao solicitada,
respeitando as condigbes especificas, como constam no desenvolvimento dessa aula que esta
especificada no Plano de curso.
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ATIVIDADES
* Recorte no papel vegetal dois retangulos iguais, ou seja, com as mesmas medidas

* Tome um dos retangulos recortados e desenhe uma de suas diagonais.

e« Com o outro retdngulo dobre-o na metade duas vezes, dividindo-o em quatro partes iguais.
Recorte um dos retangulos gerados pela dobradura e desenhe uma de suas diagonais, como
mostra a imagem abaixo.

* Recorte mais um retangulo gerado pelas dobraduras feitas anteriormente e realize os mesmos
procedimentos de dobra indicados no item anterior. Depois recorte um dos retangulos
originados desta Ultima dobradura e trace uma de suas diagonais. Vocé deve obter trés
retangulos como os da figura abaixo.

» Agora sobreponha os trés retangulos fazendo coincidir a base e o vértice de onde parte cada
diagonal. O que vocé pode observar com relacdo as diagonais dos retangulos? Observe o que
acontece com os retangulos dos seus colegas.



» Agora, com o auxilio da régua, meca as bases e as alturas de cada um dos retangulos,
calcule a razéo entre a base e a altura de cada retangulo e preencha a tabela abaixo.

Tabela A Base Altura Base/ Altura

» O que vocé pode observar com relagdo as razdes entre a base e a altura de cada
retangulo? Converse com seus colegas sobre as respostas que eles encontraram.

» Agora, tome mais dois retangulos de papel vegetal do mesmo tamanho que os
recortados no item a, ou seja, do mesmo tamanho que o maior. Em um dos retangulos
trace uma das diagonais. No outro dobre ao meio, horizontalmente, recorte um dos

retdngulos originados da dobra e também trace uma das diagonais, como ilustrado
abaixo.

N o —_—

* O que vocé observa quando sobrepdem esses dois novos retangulos? Suas diagonais
se alinham? E nos retangulos dos seus colegas, o que acontece?

» Diante disso, vocé acha que esses reténgulos sdo semelhantes? Para comprovar a sua
resposta, preencha a tabela abaixo.

Tabela A Base Altura Base/ Altura

* Vocé acha que os procedimentos de dobra, indicados no item h, influenciaram no fato
dos retangulos ndo serem semelhantes? O que diferencia esses procedimentos dos
indicados no item c? Discuta com seus colegas essas questdes, comparando as
medidas anotadas nas tabelas A e B.



Aula 9 e 10 - Atividades Integradas

* Habilidade relacionada:
- Nomear os poligonos a objetos do cotidiano;
- ldentificar, classificar e construir diversos tipos de poligonos;
- Calcular angulos e diagonais de poligonos;
- Determinar o conceito de semelhanca de poligonos
Pré-requisitos:

- Conceitos de medidas, fragdes, poligonos e seus elementos e razéo.
* Tempo de Duracgéo:
- 100 minutos

» Recursos Educacionais Utilizados:
- Papel A4 (previamente elaborado com cabecalho e atividade)
- Lapis
- Borracha;
- Quadro branco;
*» Organizacdo da turma:
- Em dupla e/ou trio a fim de se obter um trabalho organizado e colaborativo.
= Objetivos:
- Levar o aluno a entender o conceito de semelhanca e, a partir dele, resolver problemas relacionados
ao seu cotidiano.

- Metodologia adotada:

Sera pedido que cada aluno, apds o recebimento de uma folha, desenvolva a questdo solicitada,
respeitando as condigBes especificas, como constam no desenvolvimento dessa aula que esta
especificada no Plano de curso.

Aula 9 e 10 - Atividades Integradas
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Atividades integradas
“ Leia e resolva o problema em seu caderno. H Resolva o problema em seu cademno.
I Gt (UFRS) Considere a figura abaixo.

; — o e o

fe| 1 '
A z ST

= Se os retingulos ABCD e BCEF sio semelhan-
tes, e AD =1, AF = 2 e FB = x, entio x vale:

Um menino de 1,5 rm de altura observava sua som- a) =1 a7 d) 142
bra e a sombra de um edificio, formadas no mes-

mo hordrio do dia. Como nio dispunha de fita b) 1 e) 2
métrica ou de qualguer instrumento para medir, c) 2

ele pegou um barbante e mediu sua sombrae a

do edificio, verificando que esta era 10 vezes | E Leia e resolva no caderno.

maior que a sua. Qual & a altura do edificio? ' Um marceneiro deseja construir uma escada tra-
pezoidal com & degraus, de forma que sejam

[N Responda as questdes. respeitadas as medidas desta figura.

Uma figura A é semelhante a outra figura A’,
com razdo de semelhanga 2. A’ é semelhante a
outra figura A", com razdo de semelhanga 3.

a) As figuras A' e A” sdo semelhantes?
b} Qual é a razdo de semelhanga entre A e A”7?

El calcule uma medida microscopica.

Algumas algas s6 podem ser vistas com o auxilio Os degraus serdo obtidos cortando-se uma peca
de microscdpio. Ma foto abaixo, temos colénias linear de madeira cujo comprimento minimo, emn
de algas microscopicas vistas ao microscdpio op- | centimetros, deve ser:
tico, que aumentou em aproximadamente 10,35 a) 144 d) 155
vezes o tamanho normal dessas colfnias. b) 315 e) 360
ef
25 c) 210
gx
e Calcule as dimensées dos lotes do terreno.
- Uma construtora dividiu um terreno, compre-
;E endido entre as ruas A, B, C e D, em trés lotes,
g de forma que ficaram eom o mesmo perimetro.

Um cliente quis saber quais eram as dimensBes
dos lotes. Para isso, montou um esquema com
Se o diametro de uma das algas na foto é de todos os dados que tinha sobre eles.
aproximadamente 1,1 cm, calcule o didmetro Observe o esquema e encontre as dimensdes
real aproximado dessa alga. dos lotes, sabendo que as linhas que os dividem
sdo paralelas 3s ruas C e D.

Calcule a medida pedida.

(Unicarmp-SP) Num eclipse total do Sol, o disco & Huas
lunar cobre exatamente o disco solar, o que com-

o |
'&:_me:l Late2 %
(1= |

==
prova que o dngulo sob o qual vemos o Sol é o E lote3 & 3
mesmo sob o qual vernos a Lua. Considerando | 2 e —
que o raio da Lua é de 1.738 km e que a distin- | L_”gun,-l—-—"_
cia da Lua ao Sol € quatrocentas vezes a da Ter- M Rua B

ra a Lua, calcule o raio do Sol.




H Calcule a razdo.

Vocé sabia que a maioria das folhas de papel
que compramos tem tamanhos padronizados?
Vocé ja deve ter ouvido falar em folhas de ta-
manho AQ, A1, ..., até tamanho A7. A proprie-
dade interessante é que a fplha de tamanho A1
tem metade da drea da folha de tamanho AQ; a
de tamanho A2, metade da drea da de tamanho
A1, e assim por diante. Todas tém forma retan-
gular, como mostra a figura a seguir.

AZ

Al

Ad
A

;—E AS
Serd que os retingulos formados na figura aci-
ma sdo semelhantes? Parece que isso depende
das proporgdes entre o maior e o menor lado
do retingulo inicial (folha de tamanho AQ).
Responda, entdo, qual é a razdo entre 0s com-
primentos do maior e do menor lado dos re-
tangulos da figura para que sejam todos seme-
Ihantes entre si.

B Faga moldes das figuras para resolver.

{Enem) Um terreno com o formato mostrado na
figura foi herdado por quatro irmdes e devera
ser dividido em quatro lotes de mesma drea.

Um daos irmdos fez algumas propostas de divi-
sdo para que fossem analisadas pelos demais
herdeiros.

Rua A

FuaC/ Temeno /RuaD

Fua B

As ruas A @ B 340 paralelas.
Az ruas C e D 5o paralalas.

Dos esquemas abaixo, onde lados de mesma
medida tém simbolos iguais, o Gnica em que os
guatro lotes ndo possuem, necessariamente, a
mesma drea é:

Yz
& &5

| [ Determine a medida.
Na figura abaixo, AB, CD e EF sio paralelos e
AB e CD medem, respectivamente, 10cme 5 cm,

8
|

o

10em E
Secm

A X E ¥ [H
Determine a medida de EF .

Resolva o problema.

A ridio ADV fez uma pesquisa para saber a
opinido de seus ouvintes sobre uma semana
dedicada exclusivamente ao rock. Os dados
coletados na pesquisa estdo indicados no gra-
fico abaixo, que mostra as notas dadas pelos

ouvintes,
Notas dos ouvintes pesquisados | S8 Adolasconies
Mimero de 20 Adultos

Fuddicy AD.

Utilizando o grafico, resolva:

a) Quantos ouvintes foram pesquisados?

b} Encontre a moda para os adolescentes e para
os adultos.

¢} Qual foi a média das notas dos ouvintes ado-
lescentes?

d) Qual foi a média das notas dos ouvintes adultos?

¢) De acordo com a pesquisa, podemos afirmar

que os adultos gostam mais de rock que os
adolescentes?

Considere as informagdes e responda as
gquestdes,

M e N sdo os pontos médios, respectivamen-
te, dos lados ABe AC de um tridngulo eqii-
latero ABC. T

a) Verifique se a razdo ac ¢

b) Qual é a razio entre os segmentos MN e BM?
¢) Qual é o tipo do tridngulo MBN?




3. Avaliacao:

A avaliacdo serd permanente, quantitativa e qualitativa. Serdo usados varios recursos dentre 0s
quais: exercicios de aprendizagem, fixacdo e revisdo, indagacbes orais e escritas, provas de
avaliacBes externas e internas, relatérios-aula, atividades de recuperacdo paralela, dentre outros.
Também serdo feitas as andlises criteriosas de descritores e distratores de questdes e exercicios
propostos.

E importante ressaltar que o conhecimento e o reconhecimento geométrico, seu conceito e de
suas propriedades mais relevantes é mais importante para o aluno neste estagio de sua vida escolar
do que o pleno dominio da Geometria e das suas expressfes mais detalhadas, uma vez que
reconhecidamente este processo necessita de maturidade e conhecimento, o que a maioria de nossos
alunos ainda nao possui, sem falar que este conteido sera bem mais explorado no Ensino Médio.
Portanto, problemas e topicos mais elaborados, com um maior grau de dificuldade podem ser
explorados como desafios sem necessariamente serem cobrados em provas e testes.
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