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Avaliacdo da execucao do plano de trabalho 1

O plano de trabalho desenvolvido comprova a ideia de que vale a pena investir em
mudanc¢as que visam dinamizar as aulas de matematica. As aulas realizadas foram bastante
significativas para os alunos; a maioria deles participou proveitosamente das atividades propostas
que envolviam Analise combinatdria, porém, sabemos que nem sempre conseguimos atingir todos
0s objetivos propostos e, como todo planejamento deve ser flexivel, assim também deve acontecer
com a nossa capacidade de fazer alteracdes no planejamento de acordo com a necessidade e
realidade da turma.

Os pontos positivos observados ao longo da aplicacdo do meu plano de trabalho foram: um
maior interesse dos alunos pelo assunto, principalmente quando os momentos das aulas foram no
laboratério de informéatica e uma maior concentragdo da turma durante a explicacdo do conteudo
dada pela professora.

Com relagdo aos pontos negativos, posso citar: a pouca participagdo dos responsaveis na
vida escolar dos filhos — o que interfere negativamente no desempenho escolar dos alunos, afinal,
todo contetido de matematica necessita ser estudado em aula e em casa.

As alteracOes realizadas neste plano de trabalho foram: a inclusdo da descricdo do
contetdo ensinado aos alunos na primeira aula; e a organizacao das referéncias bibliogréaficas em
ordem alfabética.

As impressbes dos alunos aos poucos foram se tornando as melhores possiveis,
principalmente quando eles percebiam serem capazes de resolver tanto os exercicios simples quanto
0s mais contextualizados.

Vale ressaltar que nem todos os exercicios propostos e situacdes — problemas foram de facil

resolucdo para os alunos, mas a mediagédo do aprendizado foi fundamental: a troca de opinides com
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os demais colegas e a contribuicdo da professora no processo de ensino — aprendizagem foram
essenciais!

Enfim: a aplicacdo deste plano de trabalho serviu para confirmar ainda mais a certeza que eu
jatinha de que mesmo com obstaculos no meio do caminho, podemos atingir 0s nossos objetivos:

basta querermos!

Plano de trabalho refeito

PLANO DE TRABALHO SOBRE ANALISE COMBINATORIA

1. Introducao:

A anélise combinatoria € um conjunto de procedimentos que possibilita a construcdo de
grupos diferentes formados por um numero finito de elementos de um conjunto sob certas
circunstancias.

Assim como muitos contetdos no ensino da matematica, a analise combinatéria destaca-se
pela sua aplicabilidade no dia a dia. E este detalhe deve ser considerado por todos os professores
que desejam fazer de suas aulas momentos prazerosos de construcdo do aprendizado matematico.

Antes de tudo, é preciso que os professores levem em consideracdo que os conteudos
ensinados em sala de aula ndo se isolam do dia a dia. No que se refere a analise combinatoria, por
exemplo, os alunos precisam tomar conhecimento de que em nosso cotidiano é muito comum nos
depararmos com situacGes do tipo: de que forma podemos usar nossas roupas sem repetir a mesma
combinacéo, de quantas maneiras podemos organizar nosso livro na estante, qual a chance do time
da professora ganhar o campeonato, etc.

Contudo, é possivel perceber que ndo faltam argumentos e estratégias para que 0S
professores facam do ensino de analise combinatoria um verdadeiro sucesso em sala de aula.
Apenas é necessario que estejam dispostos a pesquisar e serem mediadores de um processo onde 0
aluno constrdi o seu proprio conhecimento.

Neste plano de trabalho, diferentes estratégias serdo utilizadas na METODOLOGIA, como
por exemplo: pesquisas, laboratério de informética, debates, etc.

Abaixo, seguem o0s pré-requisitos necessarios para que os alunos tenham um bom
rendimento na aprendizagem deste conteudo:

» Pré-requisitos:
X Leitura e interpretacdo de texto;

X Nocao do uso do computador;



2. Desenvolvimento:

. Tempo de duracao: Oito tempos de aula

X2 Dominio da operac@es basicas, principalmente: a multiplicacéo.

. Objetivo: Fazer com que os alunos a adquiram as habilidades de:

- Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou nocdes de

permutacéo simples e/ou combinacgédo simples;

- Utilizar o principio multiplicativo e o principio aditivo da contagem na resolucdo de

problemas.

. Recursos didatico-pedag0ogicos: Debates, computador, quadro e pillot,

exercicios no caderno, situacdes — problemas, cartolinas, datashow.

. Metodologia adotada e procedimentos:

12 aula: (2 tempos de aula):

Esta seréd a primeira aula sobre principio multiplicativo, e nela, a professora conduzira os alunos

att a sala de video da escola para assistirem o video disponibilizado no

http://www.youtube.com/watch?v=GDKJgEhiI5FM . Apos a exibigédo do video, a professora iniciara
um didlogo com a turma, levando os alunos a refletirem o quanto problemas que envolvem o
principio multiplicativo fazem parte do cotidiano dos mesmos. Em seguida, a professora levara a

turma para a sala de aula e 14, explicard o conteido aos alunos, com base no texto a seguir:

1. O Principio Multiplicativo para duas escolhas

primeiro
escolha da saia

depois
escolha da blusa



http://www.youtube.com/watch?v=GDKJqEhi5FM

azul
Comecamos com um problema simples, mas que - s
contém idéias importantes para a discussdao do =
Principio Multiplicativo. azul
cinza amarela

Problema 1.1 Maria tem 2 saias, uma azul e

varda

amarela e uma vermelha. De quantas maneiras diferentes ela pode se vestir?

uma cinza, e 4 blusas, uma azul, uma verde, uma

Podemos resolver este problema & pensando em “se vestir" como “primeiro
escolher uma saia e depois escolher uma blusa”. Basta entao fazer a tabela ao lado
para ver que a Maria pode se vestir de 8 maneiras diferentes.

Podemos também fazer um diagrama de arvore, como ilustrado ao lado. Cada

-+ um dos pontos do lado direito do diagrama representa uma

~,=e5__s maneira da Maria se vestir; por exemplo, o terceiro ponto

I_--_,__-______._.-._ -~ __, de cima para baixo corresponde a ela se vestir com uma
) ) ., Saia azul e uma blusa verde.
"1.~ . E importante notar que, para resolver o nosso
“ig,r "“rh problema, ndo ha diferenca entre o diagrama e a tabela;
..;.—_—_‘__ﬂ;: ’ eles sdo distintos na aparéncia, mas ambos equivalem a
Tf‘*_r_.g; " fazer uma lista completa das possiveis maneiras da Maria
" se vestr..
Exercicio 1.1 Uma sala tem 5 homens e 7 mulheres. De quantas maneiras

diferentes é possivel formar um casal com estas pessoas?

\Vamos agora resolver outra vez o problema 1. Como acima, pensamos que a Maria
deve escolher primeiro uma saia e depois uma blusa. Entao:
+ se a Maria escolher a saia azul ela tera 4 possibilidades para escolher uma
blusa, que pode ser azul, verde, amarela ou vermelha;
« e se ela escolher a saia cinzenta ela também tera 4 possibilidades para
escolher uma blusa.
Ao final, concluimos que a Maria pode se vestir de 4 +4 =2x4 maneiras diferentes

Resumindo: Maria tem 2 escolhas para a saia e, para cada uma destas escolhas, ela



tem 4 escolhas para a blusa; logo ela pode se vestir de 4+4=2x4 maneiras
diferentes.

Por gue resolvemos mais uma vez o problema 1?7 A resposta & simples; este
ultimo modo de resolver o problema funciona para qualquer numero de saias e
blusas, sem nenhum trabalho adicional. Imagine que a Maria tivesse 397 saias de
cores diferentes e 572 blusas, também de cores diferentes. Neste caso, uma tabela
ou um diagrama ficariam muito grandes (certamente nao caberiam em uma folha de
papel!) e levariam um tempo enorme para fazer. Por outro lado, o raciocinio anterior
funciona sem que seja necessario fazer tabelas ou diagramas: para cada uma das

397 escolhas de saia, a Maria tem 572 escolhas de blusa, e logo ela pode se vestir

de 572+572+572+---+572=397x572maneiras diferentes. Se vocé quiser, pode

T ;EZEE

fazer a conta 397 x572=227084, mas esta é a parte facil do problema; como ja
dissemos anteriormente, o importante & saber que esta & a conta que deve ser feita.
Vamos recapitular este raciocinio. Para saber de quantas maneiras a Maria

pode se vestir, imaginamos que ela tem que fazer duas escolhas consecutivas:

Logo depois, eles deverdo resolver os problemas abaixo:

1- Trés alunos chegam atrasados para a aula de Analise combinatéria. No laboratério de
informética sé estdo vazias 7 cadeiras. De quantas maneiras eles podem ocupar essas
cadeiras?

2- Com 3 tipos de macarrdo e 2 tipos de molho, quantas op¢des de pratos diferentes de
macarronada, a merendeira do CIEP 309 Zuzu Angel ode preparar?

3- Quantos sdo os numeros de 4 algarismos distintos formamos com os algarismos 0, 1, 2, 3, 4
e 5 que sdo divisiveis por 5?

4- Um homem pode ir ao trabalho de carro, de dnibus ou de trem. De quantas formas diferentes

ele pode arranjar sua ida ao trabalho nos 5 dias da semana?

* . : _
PROPOSTA DO VIDEO (Melhor explicagédo: na ultima aula)

2% aula: (2 tempos de aula) -

Para aprimorar o aprendizado da aula anterior, a professora desenvolvera com seus alunos o

roteiro de agao 2.



Recentemente os moradores de Sao Paulo sofreram uma mudang¢a em sua rotina. Os
numeros dos telefones celulares da cidade de Sdo Paulo e outros 63 municipios do estado
ganharam um digito 9 a esquerda.

CBN ...

A RADIO QUE TOCA NOTICIA

Celulares de Sao Paulo
terdo um digito a mais a
partir do préximo domingo

Telefones de todas as operadoras da Regido
Metropolitana de SP e municipios pertencentes 3
area com DDD 11 terdo de acrescentar o
algarismo 9 antes do atual nimero.

“ 21
Telefone celular modelo Nokia 6280
(Foto: Wikimedia)

1. De acordo com a recomendac¢ado da Anatel, os nimeros de celulares de Sdo Paulo, na
antiga configuracdo, deveriam iniciar com os digitos 6, 7, 8 e 9. Qual é a quantidade maxima de
numeros de telefones celulares, que podemos obter com a antiga configura¢do?

2. A necessidade de comunicagdo entre as pessoas, encurtando as distancias e
diminuindo o tempo tem contribuido para o aumento nas vendas dos aparelhos celulares.
Explique o que levou a Anatel a acrescentar um digito (o n2 9) nos niimeros de celulares
dessas cidades, em Sao Paulo?

3. Com a nova configuracao, os numeros de telefones celulares em Sdo Paulo passaram
a ser formados por 9 digitos escolhidos entre 0,1,2,3,4,5,6,7,8 € 9. Porém o 22 digito jamais
pode ser 0 (zero). Pesquise o porqué de esses novos nimeros de celulares ndo poderem
apresentar o algarismo 0 (zero) como seu 22 digito?

Leia atentamente a noticia a seguir divulgada por uma agéncia de noticia no Estado de Sao
Paulo:

& ANATEL .

Fonte imagem: http: //www.anatel.gov.br

“A partir deste domingo (29/07/12) os numeros de celulares de Sao
Paulo e outros 63 municipios ganhardo um 9 a esquerda. A medida,



4. De acordo com a noticia, a nova numeracao proporcionaria a capacidade maxima de
90 milhdes nimeros de telefones celulares em SP. Essa afirmacao estd correta? Justifique
rigorosamente sua resposta.

5. Desses novos numeros de celulares, quantos apresentam todos os digitos distintos?

Para a resolucdo dos itens de 1 a 5 esperamos que os alunos percebam que podem usar como
estratégia de resolucdo o Principio Multiplicativo. Na resolu¢do do item 3, esperamos que eles
percebam que o ndmero formado possui 9 algarismo e que cada algarismo pode ser escolhido
de 10 formas diferentes, com excecao do 12 algarismo, que sé pode ser 0 9 e do 22 algarismo
que nao pode ser o zero, devido a uma recomendacdo da Anatel. Além disso, na resolucao do
item 5 4, eles precisam identificar que cada algarismo deve ser diferente um do outro. Assim
teremos as seguintes respostas aos itens:

6. Uma operadora de telefonia celular de SP disponibilizou para venda em de suas lojas
recém inauguradas, todos os numeros de celulares com inicio 917, 918 e 919. Quantos
numeros ela disponibilizou?

7. Desses numeros de celulares qual é a quantidade maxima que apresenta nimeros
com todos os digitos diferentes?

32 aula (2 tempos de aula) -
No laboratério, com a utilizacdo do data show, a professora colocard mais um video para

seus alunos assistirem. O link de acesso é http://www.videoaulaestudante.com/ensino-medio-

matematica/143-48-0-principio-multiplicativo.html . E como desta vez os alunos ja estardo bem

mais familiarizados com o assunto, todos eles deverdo desenvolver as questfes abaixo:

EXERCICIOS:

1) Considere a seguinte situacdo: André tem 2 bermudas (preta e cinza) e 4 camisetas (branca,
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verde, amarela e roxa). De quantas maneiras diferentes ele podera se vestir usando uma bermuda e

uma camiseta?

2) Os numeros dos telefones de uma cidade tem 8 algarismos. Determine a quantidade maxima de

telefones a serem instalados, sabendo que o0s numeros ndo comegcam com  zero.

3) Um restaurante oferece no cardapio 2 saladas distintas, 4 tipos de carne, 5 variedades de bebida
e 3 de sobremesas diferentes. Uma pessoa deseja comer uma salada, uma carne, uma bebida e uma

sobremesa. De quantas maneiras ela pode fazer o pedido?

Apbs o desenvolvimento destas questdes, a professora mostrara aos alunos a
diferenca entre o principio aditivo e o principio multiplicativo através dos
seguintes exemplos disponiveis em http://matematica-na-

veia.blogspot.com.br/2009/07/analise-combinatoria-principio-aditivo.html

PRINCIPIO ADITIVO - DIVIDIR PARA SOMAR

Ex. 1 - Supondo que exista cinemas, e teatros em sua cidade, e que tenham entrado em cartaz
3 filmes e 2 pecas de teatro diferentes para passarem no proximo sabado, e que vocé tenha
dinheiro para assistir a apenas 1 evento destes 5 que foram descritos anteriormente. Quantos

sd0 0s programas que vocé pode fazer neste sabado?

Vejamos entéo:

VVamos supor agora que cada programa custe apenas 1 real, e que vocé so tenha um real. Como vocé
tem dinheiro para apenas um evento (programa), entdo ou vocé assiste ao filme 1 ouao filme
2 ou ao filme 3 ou a peca de teatro 1 ou a peca de teatro 2.

A ideia é prestar atencdo no conetivo “ou” do problema. Ou escolhe F1, ou escolhe F2, ou escolhe
F3, e assim por diante.

Deste modo estamos dividindo o problema em casos. E como ja citei anteriormente aparecera a

ideia do conetivo “ou”.



Caso eu escolher ver um filme, terei 3 opgdes ou caso eu escolher ver uma peca de teatro, terei 2
opcoes.
Como vocé pode observar os elementos de um conjunto ndo pertencem a outro, pois sdo

distintos, logo eles sdo disjuntos. (A interseccao é vazia)

Logo pelo principio aditivo.

Se A e B sdo dois conjuntos disjuntos (A N B = @) com respectivamente , f e t elementos, entdo A
U B possui f+t elementos.

A={ fif é um filme} = {F1,F2,F3}, e

B= { t|t é uma peca de teatro} = {T1,T2}
Logo A U B ={F1,F2,F3,T1,T2}

Assim ao todo sdo 3+2 = 5 programas.

VVamos ver agora um exemplo com o principio multiplicativo.

PRINCIPIO MULTIPLICATICO- DECISOES EM SEQUENCIA

Ex. 2 — Supondo que vocé tenha agora dois reais, e quer assistir a um filme e uma peca de

teatro, quantos sdo os programas que podera fazer no sabado?

Bom! Repare que diferente do primeiro exemplo, neste vocé tem que tomarduas decisdes em

sequéncia.

1° decisdo — escolher um filme dos trés em cartaz.

2° decisdo — escolher uma peca de teatro das duas disponiveis.

Vamos enumerar 0s casos pOSSI'VGiSZ

Aqui a idéia ¢ prestar ateng@o no conetivo “e”.

Filme 1 e Pecal



Filme 1 e Peca 2
Filme 2 e Peca 1
Filme 2 e Peca 2
Filme 3 e Peca l
Filme 3 e Peca 2

Logo vocé vai escolher um filme dos trés em cartaz “e” escolher uma peca de teatro das duas

disponiveis.

Logo pelo principio multiplicativo.

Se um evento A pode ocorrer de m maneiras diferentes e, se para cada uma dessas m maneiras
possiveis de A ocorrer, um outro evento B pode ocorrer de n maneiras diferentes, entdo o n° de

maneiras de ocorrer o evento A seguido do evento B é m.n

Logo vocé tém trés vezes duas opgOes para escolher entre os programas.

Ou seja, 3.2=6 possibilidades.

Apos a explicacdo, os alunos deverdo desenvolver os problemas abaixo:

1°.) Estdo em cartaz 3 (trés) filmes e 2 (duas) pecas de teatro e, supondo que Carlos tenha dinheiro
para assistir a apenas um evento, quantas opc¢oes diferentes Carlos tem para seu divertimento?

2°) Se no problema anterior, Carlos tiver dinheiro para assistir um filme e uma peca de teatro,
quantas opcdes ele teré para seu divertimento, sendo irrelevante qual ele assiste primeiro?

3°) Numa confeitaria ha 5 (cinco) sabores de picolés e 3 (trés) sabores de salgados. Suponha que
Maria s tenha permissdo para tomar um sorvete ou comer um salgado. Quantos sdo 0s possiveis
pedidos que Maria pode fazer?

4°) Suponha que Lucia va a confeitaria e possa tomar um picolé e comer um salgado. Quantos
pedidos diferentes Lucia pode fazer?

5°.) Quantos séo os anagramas de duas letras diferentes que podemos formar com um alfabeto de 23
(vinte e trés) letras?

6°.) De quantas maneiras podemos selecionar 1 (uma) consoante e 1 (uma) vogal de um alfabeto
formado por 18 (dezoito) e 5 (cinco) vogais?



42 aula (2 tempos de aula) - AVALIACAO
3. Avaliacéo (2 tempos de aula)

A avaliacdo da turma serd em grupos. Desta vez, os alunos serdo avaliados de forma

diferenciada. Na primeira aula sobre este contetdo, a professora prop0s aos seus alunos que em
grupo, produzissem um video com uma encenacdo deles proprios, e nesta encenacéo, eles deveriam
usar a criatividade para explicar o que conseguiram aprender sobre o contetdo. O video pode ser
um teatro, uma reportagem, etc. Subtende-se que todos os alunos ja estariam com o video pronto,

para que toda a turma pudesse assistir aos de todos.
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