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ANALISE COMBINATORIA

Pontos positivos

Ao tratar primeiro do raciocinio envolvido obtive uma maior atencao dos
alunos e, consequentemente um maior indice de acerto na resolucdo de
situacdes-problema. A avaliacdo ocorreu em todas as suas dimensdes
(conceitual, procedimental e atitudinal) — o que diante de outra forma de
abordagem seria uma raridade. As aulas contextualizadas fizeram toda diferenca
e, o fato de sempre propor atividades que envolvessem os alunos, fazendo-os se
movimentar pela sala também foi um bom diferencial. A despreocupa¢cdo com a
memorizacao de férmulas permitiu despertar neles o raciocinio l6gico-dedutivo e o
senso critico, além de trazer a tona um papel mais ativo. A maioria conseguiu
perceber nitidamente a relacdo entre o tema estudado e sua aplicabilidade no

cotidiano, como por exemplo, na simples escolha de um lanche.

Pontos negativos

Devido a um problema na alocac¢do dos alunos pelo sistema alguns sé
comecaram a frequentar as aulas bem depois; outros se aproveitaram da situacao
para participar das aulas que julgavam convenientes. As interrupcdes causadas
pelo vaivém de alunos procurando em qual turma estavam alocados foram muito
prejudiciais nas primeiras semanas de aula. 1ISso ndo permitia uma continuidade
e, muitos alunos que assistiam a aula pela primeira vez ficavam perdidos. A
dificuldade de interpretacdo por parte de alguns vindos de outras escolas também
foi um obstaculo. Digo isso, pois 0s alunos que ja eram da escola no ano passado
conheciam a forma de trabalho dos professores que fazem a Formacao
Continuada — a contextualizacdo é colocada sempre em primeiro lugar. Ja os
alunos novos, ndo. Por muitas vezes eles me perguntaram: -“Professora, a
senhora ndo passa ‘dever’, nao? So6 explica?”. Ou seja, eles ndo entendiam que a
aula era nao apenas a figura do professor passando um monte de “deveres”, mas

sim um didlogo em conjunto que permitia a construcédo de saberes.



Alteracdes

Como de forma geral os alunos novos apresentavam muita dificuldade na
interpretacdo das questdes, percebi que deveria trabalhar ainda mais com
exemplos praticos. Busquei também a professora de Lingua Portuguesa — que
também faz a Formacdo Continuada, por sinal — e dividi com ela meus anseios.
Neste novo Plano de Trabalho insiro o contexto histérico como oportunidade de
interpretacdo textual e ainda mais exemplos que permitam aos alunos nao
confundirem mais as operagcdes de adicdo e multiplicagcdo. Nesta nova proposta
utilizei as duvidas dos alunos como ponto norteador para as aulas seguintes e na
22 aula ja comeco com grupos de monitoria a fim de deixar os alunos mais a

vontade para interagirem e eliminarem pequenas duvidas entre si.

Impressdes dos alunos

Mesmo com toda turbuléncia causada pelo inicio das aulas e a chegada de
novos alunos sinto-me muito satisfeita diante das colocagfes deles ao longo dos
conteudos. Percebi que o preconceito trazido por muitos em relacdo a Matematica
foi desaparecendo pouco a pouco e, as dificuldades sendo encaradas como
desafios e ndo apenas obstaculos. Outro fato interessante foi o de ndo se
apegarem as férmulas como “tabua de salvagdo”, mas sim, como um recurso que
pode ser usado sem mera memorizacdo. Por outro lado, infelizmente nao
consegui atingir a todos dessa forma. Trés alunos vieram ao fim das 14 aulas
para me dizer que ndo haviam entendido nada do que eu expliquei. Porém, ao
pergunta-los o porqué de nado sinalizarem as duvidas no momento certo, eles
responderam que ficaram com vergonha de dizer durante as aulas, pois a turma
inteira estava entendendo e so eles ndo. Embora eu sempre circule pela sala, isso
nao foi suficiente desta vez, ja que estes alunos continuaram a me ver com certa

distancia.
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Introducéo

O Plano de Trabalho para este conteddo tem como principal desafio
direcionar o foco do estudo para a concentracdo e construcdo de raciocinio
proprio ao invés de aplicacbes diretas de férmulas. A percepcdo sobre a
semelhanca entre algumas situacdes e a resolucdo das mesmas sera construida
aos poucos, ao passo que sdo abordadas. Tendo os temas apresentados de
modo mais investigativo e, entrelacados em percepc¢des cotidianas, a ferramenta
para a resolucédo estara nas inferéncias que permitem ao aluno a solucionar nao
apenas uma, mas diferentes tipos de questbes com base em estratégias definidas
por ele mesmo.

Levantando-se inicialmente a questdo sobre as escolhas que fazemos os
alunos serao levados a refletir: “Quantas vezes somos levados a fazer escolhas?”
Seja na roupa que vestiremos ou no lanche que pedimos, estamos sempre
escolhendo. Por outro lado, normalmente ndo quantificamos essas escolhas.
Mas... e se quiséssemos fazer isso? Entra em acdo a Andlise Combinatoria — um
campo de estudo que desenvolve métodos para fazer a contagem, de forma
eficiente, do nimero de elementos de um conjunto (Barroso, 2010). Este entéo é
0 pontapé inicial para abordar esse conceito sem trata-lo de forma metddica e ao
mesmo tempo agugando a curiosidade e estimulando a criatividade dos alunos.

A partir de questbes atuais, muitas vezes vivenciadas pelos préoprios
alunos, este Plano de Trabalho se apoia no artigo 22 da LDB: “a educacéao basica
tem por finalidade ‘desenvolver o educando, assegurar-lhe a formacéo
indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhes meios para progredir
no trabalho e em estudos posteriores’.” Diante disto, serdao abordados tépicos que
estejam sempre envolvendo questdes voltadas a cidadania e a coletividade sem
deixar de lado as questdes interdisciplinares e contextualizadas baseadas nas
provas do Enem e de outras provas. Para isso, seréo utilizadas 14 aulas de 50
minutos cada, sendo 12 para explanacdes e realizacdo de atividades e 2 para

avaliacdes (entre elas a autoavaliacdo).



DESENVOLVIMENTO

Atividade 1 — A vida é feita de escolhas
Duracgao: 100 minutos (2 aulas)

Objetivos: Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo
diferenciando-o do principio aditivo.

Habilidades e Descritores relacionados:
H60: Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou
nocdes de permutacéo simples, arranjos simples e/ou combinac¢des simples.

Pré-requisitos: N&o ha.
Organizacao da turma: Em duplas.
Recursos: Folha de papel “colorset”, quadro branco, fita adesiva.

Metodologia:
Levanta-se inicialmente a seguinte questdo: “Vocé ja reparou

guantas vezes somos levados a fazer escolhas?” Neste momento, os alunos sao
levados a apresentar atividades cotidianas em que perceberam ter feito escolhas.
A seguir, questiona-se: “S6 havia uma opg¢ao para escolher? Quando escolhemos
uma roupa, por exemplo, quantas opg¢des hd em nosso guarda-roupa?” Num
breve momento os alunos séo levados a refletir sobre escolhas e a utilidade em
se quantificar isso. Neste ponto é apresentada a Analise Combinatéria e, numa
espécie de brincadeira, dois alunos sdo chamados para observar as

opcOes de lanche sugeridas em uma lanchonete.

As fichas estéo dispostas assim:

- Suco de

Sanduiche laranja
natural

Guarana

Pastel de natural
forno




Solicita-se entdo, que um dos alunos escreva no quadro que opcédo de
lanche ele escolheria sabendo-se que este lanche é formado por um salgado,
uma bebida e uma sobremesa. Com isso, a turma também pode interagir,

apresentando outras combinacdes.

Com fita adesiva, as opcdes disponiveis sdo coladas no quadro,
juntamente com a tabela na qual sdo escritas todas as 12 opcbes de lanche

diferentes que é possivel de formar.

De forma anéloga, € apresentado a situacédo proposta no Roteiro de Acdo 1

e, com base nessa nova situacao séo levantadas novas questdes. A seguir:

Pedro decidiu comemorar seu aniversario juntamente com sua namorada Deise, saindo
para jantar num restaurante. Na hora marcada, Pedro chegou a casa de Deise, que estava
nervosa, pois ndo conseguia achar a combinacéo ideal, de roupas, para sair. Ainda
nervosa, Deise apresentou a Pedro as roupas que dispunha para escolher. Veja as opcoes
gue Deise possuia:

SRR NSRS

1 - Com essa quantidade de roupa, de quantas maneiras diferentes Deise poderia se vestir,
usando uma camisa, uma calga e um par de sapatos?

Deise disse a Pedro que gostaria muito de usar a camisa de cor rosa. Pediu a opinido de
Pedro sobre qual combinacgéo usar.

2 - Ap0s essa decisdo de quantas maneiras diferentes Deise poderia se vestir?

A partir destas atividades, apresentam-se dois principios elementares no

campo da Anélise Combinatéria: Principio Aditivo e Principio Multiplicativo.



Principio Aditivo
Se A e B s@o dois conjuntos que tém intersecdo vazia,
A com m elementos e B com n elementos, entdo o

conjunto formado pela unido dos elementos de A e de
B tem m+n elementos.

Principio Multiplicativo

Se um acontecimento A pode ocorrer de m maneiras
diferentes e se, para cada uma das maneiras possiveis
de ocorréncias de A, um segundo acontecimento B
pode ocorrer de n maneiras diferentes, entdo o
numero de maneiras de ocorrer o acontecimento A
seguido do acontecimento B é m. n.

Para fixar...

Fichas de atividades envolvendo o

multiplicativo.

principio aditivo e principio

Ficha 1l

1) No Nordeste brasileiro, € comum encontrarmos
pecas de artesanato constituidas por garrafas
preenchidas com areia de diferentes cores,
formando desenhos. Um artesdo deseja fazer
pecas com areia de cores cinza, azul, verde e
amarela, mantendo o mesmo desenho, mas
variando as cores da paisagem (casa, palmeira e
fundo), conforme a figura.

O fundo pode ser representado nas cores
azul ou cinza; a casa, nas cores azul, verde ou
amarela; e a palmeira, nas cores cinza ou verde.
Se o fundo néo pode ter a mesma cor nem da casa
nem da palmeira, por uma questdo de contraste,
entdo o numero de variagdes que podem ser
obtidas para a paisagem é:

(A)6 (B)7 (C)8 (D)9 (E)10 =

wnd®

RESPOSTA: ALTERNATIVA B %@

Ficha 2

1) Miguel foi a um restaurante e |4 encontrou
varias opg¢fes para um jantar com entrada,
prato principal, sobremesa, bebidas e que a
escolha de cada item seja independente da
escolha feita em outro item.

Nesse cardapio cada ™ |
convidado teré direito @, ' o

a escolher uma opcao s

de entrada, uma de : &
prato principal, uma de “E)
sobremesa, e uma bebida.

A pergunta é: Quantos jantares diferentes
podem ser servidos, considerando 3 opcdes
de entrada, 8 de prato principal, 5 de
sobremesa e 4 de bebidas?
(A) 16 (C) 38
(B) 20 (D) 480

RESPOSTA: ALTERNATIVA D

Por meio deste material os alunos s&o levados a perceber a diferenga entre

0s dois principios.

Hora de compartilhar...

Ao fim de cada aula é sugerido aos alunos que, tendo oportunidade de
acesso a internet, pesquisem sobre um determinado tema e compartilhem com
seus colegas de turma por e-mail. O “Hora de compartilhar” da respectiva aula é:

Principio multiplicativo




Atividade 2 — Permutando as ideias

Duracéo: 100 minutos (2 aulas)

Objetivos: Identificar a natureza dos problemas de contagem e aplicar o conceito
de permutacéo.

Habilidades e Descritores relacionados:
H60: Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou

nocoes de permutagéo simples, arranjos simples e/ou combinac¢des simples.

C2 - Resolver problemas de contagem que envolva permutacao simples.

Pré-requisitos: N&o ha.
Organizacdo da turma: Em grupos com até 4 integrantes.
Recursos: Cadeiras, quadro branco, fichas numeradas de 1 a 4.

Metodologia:
Os alunos sao solicitados a observarem as 4 cadeiras e as 4 fichas

numeradas dispostas em frente ao quadro branco. Nesse momento, 4 alunos
voluntarios podem levantar, pegar uma das fichas numeradas e escolher uma das
cadeiras para se sentar. A partir de entdo, peco que a turma va dizendo a ordem

das fichas numeradas.

1234 2134 3124 4123
1243 2143 3142 4132
1324 2314 3214 4213
1342 2341 3241 4231
1423 2413 3412 4312
1432 2431 3421 4321

Ao contarem, os alunos perceberédo Df uma maneira geral, no caso de 1 objetos
que hd 24 maneiras diferentes dos quatro | oupessoas,onimerode modos de escolher o
alunos se disporem nas cadeiras. Neste |objetoqueoocupardo primeiro lugar ém, parao
momento aproveito para leva-los a pensar |cEutdelusarén=i, eassim pordiants, até o
sobre o raciocinio usado. Sera que ha algum | i e i o enacto desses n objetos ou pessoas
modo que ndo seja relacionando CasO & | é&chamadade umapermutagio simples (Px) e tem
caso? Apresento entdo 0 conceito de |comoresukado:
Permutagéo simples (Py). Pa=nx(n-1)x(n-2)x.1=n!

tiltimo lugar que s6 podera escolhido de um rinico




Para fixar...
Sera feita uma eleicdo na turma para nomear 10 monitores (alunos que se

coloquem a disposi¢do dos grupos para orientar quanto aos exercicios bem como
apresentar as ideias do grupo para toda turma. Feito isso, é distribuido para cada
um dos grupos 2 das 4 situacdes propostas a seguir e estabelecido um tempo de
10 minutos para que estes resolvam as questdes. Depois do tempo determinado

cada monitor apresentara a solucdo do seu grupo para toda turma.

Situacao 1: O pulo do gato

Ana criou uma senha para seu computador e colocou a seguinte dica:
“animal preferido”. No entanto, para que o acesso nao seja facil a qualquer um,
ela salvou a senha com um anagrama da palavra GATO. Caso ela esqueca esse
anagrama, quantas tentativas, no maximo, ela far4 para conseguir acertar a

senha?

Situacdo 2: Fila indiana

De quantas maneiras distintas podemos colocar em fila indiana 6 homens e
6 mulheres, sendo que o primeiro da fila seja um homem e a Ultima seja uma

mulher?

10!

Situacdo 3: Familia

Ao se posicionarem para uma tradicional foto de familia, Ana, Claudio,
Felipe, Monique e Laura se colocam um ao lado do outro. De quantas maneiras

diferentes eles podem se organizar para essa fotografia?

Situacao 4: Unidos para sempre

Marcos e Paula sdo namorados. Para comemorar o aniversario de Paula,
Marcos convidou as 2 melhores amigas dela para irem todos juntos ao cinema.
Sabendo-se que havia 4 cadeiras reservadas para eles e que, Marcos e Paula em
nenhuma hip6tese sentam-se separados, de quantas maneiras distintas eles e as

amigas podem se sentar?



Atividade 3 — Fatorial: uma surpresa interessante

Duracédo: 50 minutos (1 aula)

Objetivos: Reconhecer uma multiplicacdo na forma n.(n-1).(n-2)... . 2.1 como
fatorial de um numero n.

Habilidades e Descritores relacionados:
H60: Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou

nocoes de permutagéo simples, arranjos simples e/ou combinac¢des simples.

Pré-requisitos: Simplificacdo de fracoes.
Organizacao da turma: Em duplas.
Recursos: Lapis, borracha e lista de atividades.

Metodologia:
Boa parte dos problemas da Analise Combinatéria séo resolvidos por um

produto de nimeros naturais consecutivos, como 4.3.2.1, por exemplo. Em geral,
produtos deste tipo sdo escritos com a nogéo de fatorial — simbolizado por ! (ponto
exclamativo). A partir dai os alunos sédo apresentados a problemas envolvendo
permutacdo simples e levados a pensar no fatorial como um modo simples de
abreviar produtos gigantescos.

Com base na seguinte lista de exercicios os alunos serdo levados a
relembrar simplificacdo de fracGes e calcular de modo mais simples expressdes

envolvendo fatorial.

Para fixar...
Lista de atividades com os alunos reunidos em duplas.




Atividade 4 — Arranjo e Combinacgéo

Duracao: 250 minutos (5 aulas)

Objetivos: Identificar a natureza dos problemas de contagem e aplicar os
conceitos de arranjo e combinacao simples.

Habilidades e Descritores relacionados:
H60: Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou

nocoes de permutagéo simples, arranjos simples e/ou combinac¢des simples.

C3 - Resolver problemas de contagem que envolva arranjo simples.

Pré-requisitos: Principio multiplicativo.
Organizacao da turma: Em duplas.
Recursos: Noticias impressas e lista de atividades.

Metodologia:
Distribuem-se folhas com as noticias a seguir para que, a partir

destas levantem-se as seguintes questdes:

1. De acordo com a recomendacédo da Anatel, os CBN SAO PAULO

A RADIO QUE TOCA NoOTICIA

numeros de celulares de Sdo Paulo, na antiga It ‘ =
configuracdo, deveriam iniciar com 0s digitos 6, Feainiiias ot e
7, 8 € 9. Qual ¢é a quantidade maxima de nimeros

de telefones celulares, que podemos obter com a QUARTA, 2510772012

antiga configuracéo? Celulares de Sao Paulo
terdao um digito a mais a

2. Qual a intencdo ao se acrescentar um digito partir do préximo domingo

nos ndmeros de telefonia moével de SP? Telefones de todas as operadoras da Regido

Metropolitana de SP e municipios pertencentes a
drea com DDD 11 terdo de acrescentar o

3. Com a nova Conﬁgura(;éo, 0S nﬂmeros de algarismo 9 antes do atual nimero.
telefones celulares em S&o Paulo passaram a ser e
formados por 9 digitos escolhidos entre
0,1,2,3,45,6,7,8 ¢ 9. Porém o 2° digito jamais
pode ser 0 (zero). Vocé imagina o porqué de esses
novos numeros de celulares ndo poderem
apresentar o algarismo O (zero) como seu 2°

d’ 't I) e S & ¥
Igl 0 " Telefone celular modelo Nokia 6280
(Foto: Wikimedia)

L




4. De acordo com a noticia, a nova numeracgao proporcionaria a capacidade maxima de
90 milhBGes numeros de telefones celulares em SP. Essa afirmacgéo esté correta? Justifique
sua resposta.

Discutem-se as solugcbes das questdes anteriores bem como se
apresentam novas situacbes que remetam ao conceito de Arranjo Simples,

porém, sem que os alunos detenham-se a esse conceito.

B |
* a) Uma prova de natacdo * b) Uma pizzaria oferece a
reune 15 atletas de seus clientes, 15 sabores
diferentes paises. Quais de pizza. De quantas Fonte natagio:
sdo as possibilidades de maneiras uma familia http://www.sxc.hu/photo/
premiacao para as pode escolher 3 pizzas de 1129359 - Autor: PLRANG
medalhas de prata, ouro sabores diferentes? Images for design
e bronze. Fonte pizza:
http://www.sxc.hu/photo/119

PrOblema 2 4324 - Autor: Emre Nacigil

5 ;

E feita ent&o a seguinte pergunta: Em qual dos dois problemas a ordem da
escolha faz diferenca no resultado? Em qual caso a ordem é relevante? Ao
perceberem que na letra a é importante observar que o chegar em 1° lugar nao
sera 0 mesmo que chegar em 3° portanto, a ordem de chegada fard toda
diferenca no resultado. Ja na questédo da pizza (questéo b), ndo importa a ordem
de escolha da pizza, as pizzas continuardo sendo as mesmas. No primeiro caso
temos um problema de arranjo simples, que pode ser rapidamente solucionado
pelo principio multiplicativo, com base nas opc¢des de chegada (15 op¢des para a
medalha de ouro, 14 para a medalha de prata e 13 para a medalha de bronze ->
15.14.13).

Podemos tratar esse problema como o agrupamento de 15 elementos

nl
tomados 3 a 3: A :—(n— L onde n € o total de elementos e p é a quantidade

de elementos que constituira cada agrupamento.
Por outro lado, no problema 2, temos um caso de combinagcdo, onde a

ordem de escolha dos elementos n&o fornece um novo resultado. Nessa situacao,

até poderiamos pensar como arranjo inicialmente, mas, depois deveriamos



lembrar que a sequencia de pizzas portuguesa — calabresa — frango € a mesma
que calabresa — frango — portuguesa; portanto, alguns agrupamentos chegam a
um resultado errado quando tratados como arranjo, ja que como arranjo todos 0s

resultados sé&o considerados distintos — 0 que neste caso, ndo seria.

Para fixar...
Lista de atividades resolvidas no quadro branco em conjunto com as

duplas. A seguir:

1. Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) — Minas Gerais

No meio da “invasdo tecnoldgica” que toma conta de nossas vidas, dona Antdnia
esqueceu sua senha bancéria justamente na hora de efetuar um saque. Ela lembra que a
senha é formada por quatro algarismos distintos, sendo o primeiro 5 e o algarismo 6
aparece em alguma outra posi¢do. Qual é o nimero méaximo de tentativas que o banco
deveria permitir para que dona Antdnia consiga realizar o saque?

Solucéo:

Basicamente devemos saber se a ordem dos elementos a serem combinados é
importante ou ndo. Em se tratando de senhas, a ordem de cada numero é muito
importante, pois a senha 5123 ¢é diferente da senha 5321.

O exercicio nos informa que o primeiro digito € o nimero 5, e 0 nimero 6 estara em
algum dos outros 3 digitos. Sendo assim, teremos a seguinte situacéo.

1° Caso (6 no segundo digito): 5 6 8 possibilidades 7 possibilidades
= Ag2

2° Caso (6 no terceiro digito) : _5 8 possibilidades 6 7 possibilidades

= Ag2

3° Caso (6 no quarto digito): 5 8 possibilidades 7 possibilidades 6
= As2

Teremos a resposta somando as possibilidades de cada caso, ou seja:

Ag2t+Ag2+Ag 2=3.Ag 2
Esse numero trés é proveniente das possibilidades que existem para as posi¢des do
namero 6 nesta senha. Com isso teremos que as tentativas deveriam ser:

8! 8.7.6!

3'(8 —) =3 T 3.8.7 = 168 possibilidades para esta senha.

3.Ag; =




2. Numa caixa ha 9 bolas numeradas de 1 a 9. Quantas dezenas podem ser formadas ao
retirar duas bolas em seguida, sem rep6-las?

Solucéo:

9
A2 =ﬁ =98=72 ou, de forma mais simplificada pelo principio multiplicativo,

basta pensar que na primeira retirada ha 9 op¢des de escolha e na segunda, apenas 8.

3. Em época de eleicdo para o grémio estudantil do colégio, tiveram 12 candidatos aos
cargos de presidente, vice-presidente e secretario. De quantos modos diferentes estes

candidatos poderdo ocupar as vagas deste grémio?
Solucdo: 12.11.10 = 1320 modos.

4. Uma empresa de refrigerantes langcou uma promocéo durante uma Copa do Mundo.
Cada tampinha viria com uma aposta para a colocacdo (primeiro até terceiro lugares) das
selecdes participantes. Por exemplo, uma tampinha viria com “1. Brasil”, gravada em seu
fundo, e outra com “l. Alemanha” ou “3. Suécia”. Ao final da Copa, quem tivesse
tampinhas com os resultados corretos, poderia troca-las por um brinde.

Suponhamos que houvesse 25 selec¢des participantes. Quantas tampinhas diferentes poderia
haver no mercado (sem considerar as do mesmo tipo sendo fabricadas)?

Solucao: 25. 24. 23 = 13 800 tampinhas

5. Atualmente automoveis de todo o pais trafegam identificados por placas cujo modelo €
formado por trés letras e quatro numeros. As letras sdo escolhidas entre 26 disponiveis de
nosso alfabeto e os algarismos sao escolhidos entre os 10 que compdem 0 nosso sistema de
numeragdo. Esse sistema foi implantado em 1990. Antes desse novo sistema de
emplacamento  dos
veiculos de transito

] .
PLACA FIXA PLACA MOVEL Ser |mplantado B em
MAT 1234 MAT 1990, os automoveis
—— do pais utilizavam
\&' Placa Problema placas compostas por
. 2 letras e 4 numeros.
Quantas placas vocé .

podera formar utilizando os Reflita sobre
Rascunhos Nimero de arranjos W © algarismos da placa dada? ISSO € responda a
: : questéo proposta ao

Q, Q 0 ResposTA | | lado.

@ Ajuda Atividades @ Definicao m:::t:r;::tos (alculadora



Atividade 5 — Arrumando as ideias provaveis
Duracao: 100 minutos (2 aulas)

Objetivos: Identificar a natureza dos problemas de contagem e aplicar o conceito
de permutagdo com elementos repetidos.

Habilidades e Descritores relacionados:

H60: Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou
nocdes de permutacéo simples, arranjos simples e/ou combinac¢des simples.

C3 - Resolver problemas de contagem que envolva arranjo simples.

H67: Resolver problemas envolvendo probabilidade

C1 - Resolver problemas que envolvam o calculo da probabilidade de ocorréncia
de um evento como a razdo entre 0 numero de casos favoraveis e o numero de
casos possiveis, em espacos equiprovaveis finitos.

Pré-requisitos: Principio multiplicativo, arranjo, combinacao.
Organizacao da turma: Em duplas.

Recursos: Notebook, folhas impressas com noticias, taldes da mega-sena
disponiveis em casas lotéricas.

Metodologia: Mega-Sena da Virada sai para trés
apostas

Vencedores ganharam R$81,5 milhdes cada; eles tém 90 dias para retirar.

T Apostadores séo das cidade de Franca, S&o Paulo e Aparecida de Goiania.
Distribui-se

folhas impressas

Do G1, em Sdo Paulo () 453 comentdrios | W Tweetar 4@| Recomendar @l
com a SGgUlnte A Mega-Sena da Virada, da Caixa Econfmica
Federal (CEF), saiu para trés apostas na
noite desta segunda-feira (31). Os
vencedores sdo das cidades de Franca e S&o
Paulo (SP) e de Aparecida de Goiania (GO).
Os sortudos vio receber R$ 81,5 milhdes
cada.

noticia:

Os nimeros sorteados foram: 33 - 14 - 52 -
36-32-41.

Sorteio da Mega-Sena da Virada aconteceu em Sio . -
Paulo (Foto: Roney Domingos/iG1) Ma segunda faixa de premiaco, 1.368

apostadores acertaram cinco dezenas e vao
levar R$ 27.413,18 cada, e 113.258
apostadores acertaram quatro dezenas, e vio receber R$ 473,01 cada.

(s ganhadores tém um prazo de 90 dias para retirar o prémio em qualguer agéncia da Caixa
no pais. O comprovante original de aposta & o Unico documento que habilita ao recebimento do
prémio.



Fonte: http://gl.globo.com/loteria/noticia/2012/12/mega-sena-da-virada-sai-para-tres-apostas.html

Seria possivel quantificar os resultados possiveis para o sorteio da mega-
sena? Sim! Estudando probabilidade conseguimos ter uma previsdo sobre as
diferentes combinacdes possiveis a partir dos 60 numeros fornecidos no cartéo.

Para descontrair um pouco, apresento o] link

http://dicaserespostas.blogspot.com.br/2008/12/gerador-de-combinaes-para-jogar-

na.html, que traz um gerador de combinacdes para a Mega-Sena e pe¢o que

cada aluno venha clicar e anotar sua combinagéao.

‘W Os alunos séo levados entdo a pensar a respeito

| RS | das seguintes questoes:

- -

- o 02 o Db 05 03 Qo o 09 10

- 1 420793 W S 16 4T aE 19 0

b1 o e % & oe 3 )

E ’;’:“.‘,;_;:*;‘_._f.z} gL 1. Nesses agrupamentos a ordem das dezenas, em cada jogo,
o1 02 48 OF 0508 Q¥ % W 10 é fator determinante na composicao dos jogos? Justifique.

: W20 (13 16 5 180 14T e 10

- N B MR T B 0

B hERLEETERR

A R 2. Se uma pessoa escolhe 8 dezenas para concorrer, quantas

B MeehsETERe combinacgdes diferentes de 6 algarismos é possivel formar?

- 2@ MMMy N W

- N WMWY N W 0

B S s G @ . . , s

B T————. 3. Sabendo que um jogo simples € a combinacdo de 6

[ e i bt s dezenas e, que cada jogo simples custa R$ 2,00, quanto uma

pessoa pagara pelo jogo caso escolha 15 dezenas para
concorrer?

L

.
i
i

A solucéo é discutida em conjunto com a turma, evidenciando o fato de que

a ordem das dezenas nao resulta em um novo agrupamento.

7

A partir de entdo é apresentada a ideia de se calcular o quanto um

N

determinado evento €& provavel de

ocorrer. Como exemplo, utilizaremos

Essa probabilidade é calculada

ainda o sorteio da Mega-Sena, como se

por:

_ n° de resultados favoraveis

pode ver ao lado.
n° total de possibilidades

P(X)

1
H=— -
PO 50.063.860


http://dicaserespostas.blogspot.com.br/2008/12/gerador-de-combinaes-para-jogar-na.html
http://dicaserespostas.blogspot.com.br/2008/12/gerador-de-combinaes-para-jogar-na.html

Avaliacéo

Duracéo: 100 minutos (2 aulas)

Os alunos seréo avaliados continuamente por meio de listas de atividades,
discussbes com o0 grupo acerca dos assuntos apresentados, um simulado de
exercicios, além de uma autoavaliacdo realizada na ultima aula. As avaliacbes
sinalizardo dificuldades e obstaculos a serem eliminados para que os alunos
cheguem ao final das aulas capazes de:

e Compreender e aplicar o principio fundamental da contagem.

e Compreender a relacdo entre a analise da situacao-problema e os

conceitos/formulas de permutacdo, arranjo e combinacdo na resolucéo

de problemas.

Obs. Em anexo, 0 questionario para a autoavaliagdo dos alunos.
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ANEXO

Questionario para Autoavaliacao

Para cada pergunta foram apresentadas cinco alternativas, exceto em algumas,
com duas alternativas (“sim” e “ndo”), as quais estdo identificadas nas questoes. As
alternativas séo:

— Sempre

— Quase sempre
—  Asvezes

— Nunca

— Nao se aplica

. As aulas corresponderam as suas expectativas:
. O professor domina o contetido e esta atualizado.
. Os recursos didaticos utilizados na disciplina sédo de boa qualidade.

1

2

3

4. Vocé conseguiu acompanhar os contetdos apresentados.

5. A sequéncia e organizacao dos conteudos da disciplina sdo adequadas.

6. A turma € assidua as aulas, comprometida e responsavel.

7. Ha interesse e envolvimento da turma com a aprendizagem na disciplina.

8. Vocé esteve atento durante as apresentacfes dos conteddos tematicos da
disciplina e empenhado na execugéo das tarefas propostas.

9. Vocé esclarece suas duvidas em devido tempo.

10. Vocé faz anélise de seus erros ap0s a percep¢ao dos mesmos.


http://rived.mec.gov.br/atividades/matematica/arranjo/arranjo.swf

