CIEP-152 GARRINCHA ALEGRIA DO POVO
PROFESSORA :ELIA MARIA ALVES DE CARVALHO SOARES
32 SERIE DO ENSINO MEDIO GRUPO 2

TUTOR: EDESON DOS ANJOS SILVA

PLANO DE TRABALHO

ANALISE COMBINATORIA

Avaliacdo da implementacao do Plano de Trabalho
Pontos Positivos

e Percebi que meus alunos realizaram célculos envolvendo principio
multiplicativo , permutacgéo, arranjo e combinacgao

e Compreenderam os conceitos envolvidos no estudo de analise
combinatéria de uma forma contextualizada.

Pontos Negativos

e Diante das dificuldades da compreensdo e associacdo com o
cotidiano dos alunos no ensino médio, o conceito de analise
combinatéria equacdes muitas vezes ndo é apresentado de forma
satisfatoria.

Alteracoes

¢ bateria de exercicios envolvendo principio multiplicativo ,arranjos ,
permutacdo e combinacao

e Pesquisar na Web sobre analise combinatéria : historia, utilidades,
curiosidades e aplicagoes.

Impressdes dos alunos

e Penso que meus alunos ficaram mais estimulados quando
experimentaram o potencial da tecnologia de comunicacéo propondo
caminhos e estratégias na busca para que os objetivos educacionais
sejam alcancados.
Os alunos assumiram o papel central no projeto, onde eles
participaram ativamente de todas as etapas do mesmo. Eles
registraram os resultados de suas experimentacfes e observacoes
em todas as etapas proposta pelo projeto com a finalidade de
alcancar total aprendizado do tema abordado.



INTRODUCAO .

Andlise Combinatéria € um conjunto de procedimentos que possibilita a
construcdo de grupos diferentes formados por um numero finito de elementos
de um conjunto sob certas circunstancias.

Na maior parte das vezes, tomaremos conjuntos Z com m elementos e 0s
grupos formados com elementos de Z terdo p elementos, isto €, p sera a taxa
do agrupamento, com p<m.

Arranjos, Permutacbes ou Combinacbes, sado o0s trés tipos principais de
agrupamentos, sendo que eles podem ser simples, com repeticdo ou
circulares. Apresentaremos alguns detalhes de tais agrupamentos.

Observacdo: E comum encontrarmos na literatura termos como: arranjar,
combinar ou permutar, mas todo o cuidado € pouco com 0S mesmos, que as
vezes sao utilizados em concursos em uma forma dubia!

O que o aluno podera aprender com esta aula

A conceituar, diferenciar e aplicar operacdes basicas - especialmente de
Arranjo, Combinag&o e Permutacao - realizadas no ambito Analise
Combinatoria.

Duracéao das atividades

2 aulas de 50 minutos.

Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno
Principio fundamental da contagem e fatorial.

Habilidades e competéncias

- Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou
nocgoes de permutacgéo simples e/ou combinagéo simples.

- Utilizar o principio multiplicativo e o principio aditivo da contagem na
resolucao de problemas.

- Identificar e diferenciar os diversos tipos de agrupamentos.

DESENVOLVIMENTO .

Na apresentacéo do conteudo, é importante esclarecer aos alunos sobre um
dos principais usos da analise combinatéria, a tomada de decisdes. Uma outra
aplicacdo da analise combinatoria, presente na vida dos alunos, € a da
criptografia e a utilizacdo de senhas. Uma pergunta interessante a se fazer
nesse sentido é: O que é uma senha forte? O que é uma senha fraca? Espera-
se que eles cheguem a conclusao que uma senha composta de letras é mais
forte do que uma composta de numeros.


http://pessoal.sercomtel.com.br/matematica/medio/combinat/combinat.htm
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=769

Na analise combinatodria busca-se resolver problemas sobre a possibilidade de
construir arranjos de objetos para satisfazer condigdes especificas.

Os trés tipos principais de agrupamentos Sao o0 arranjo, a permutacéo e a
combinacdo. Para esta aula, o objetivo é trabalhar os agrupamentos em sua
forma mais simples. Esses conceitos podem ser apresentados em sala de aula.
Em uma segunda etapa ser& produtivo realizar atividades no laboratorio de
informatica. Vamos aos conceitos basicos de Arranjo, Combinacéo e
Permutacéo.

Arranjo Simples

Podemos calcular a quantidade possivel de agrupamentos com elementos
distintos de um determinado conjunto.

Comecando de uma forma simples. Por exemplo o conjunto A= {1,2,3},
tomados 2 a 2. Que arranjos seriam possiveis?

(1,2), (1,3), (2,3), (2,1), (3,1), (3,2).

Vamos ver como eles poderiam ser organizados graficamente, em uma Arvore
de Possibilidades:

/T\
AN N
2 3 1 3 1 2
(2,3) e (3,2) (1,3) e (3,1) (1,2) e (2,1)

Temos 3 x 2 = 6 arranjos. Assim de acordo com a notagcao padrao, A3, =6 .

E possivel reduzir calcular rapidamente a quantidade de arranjos usando a
formula:

Anp=n!
(n-p)!

Por exemplo, se tivermos um conjunto com 4 termos e quisermos formar
arranjos de 3a 3:

As3=41=4x3x2x11=24
(4-3)! 1!


http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=769

Combinacao Simples

Na combinacao, diferentemente do Arranjo, 0s agrupamentos devem ser
distintos, ndo importando a ordem.
Observe, no mesmo exemplo usad o anteriormente.

A={1,2,3} forma os pares (1,2), (1,3) e (2,3).

Como vocé pode verificar, ndo houve par repetido. Basicamente € essa a
diferenca entre Combinagé&o e Arranjo.

E possivel reduzir calcular rapidamente a quantidade de combinacfes usando
a formula:

Cnp=n!
p!(n-p)!

Por exemplo, se tivermos um conjunto com 7 termos e quisermos formar
combinacbes de 3 a 3:

Cr3=7'=7x6x5x41=35
31(7-3)! 3! 4

Permutacdo Simples

Uma permutacéo simples sao agrupamentos distintos entre si pela ordem,
tomando todos os elementos do conjunto.

Podemos calcular a quantidade de permutac¢des usando a férmula:
Pnh=nl!

Para calcular o valor de 4 permutagdes, P s, =4!=4x3x2x1=24.

Por exemplo, usando 4 letras diferentes para criar uma senha, teriamos 24
permutacdes possiveis.

Observe que é facil confundir permuta¢des com combinac¢des quando
entendidas no sentido do uso cotidiano na linguagem.

Recursos de Informética

Sugiro fortemente o uso do seguinte objeto de aprendizagem. Além de oferecer
apoio interativo ao contetdo, apresenta aplicacdes no cotidiano.

Ele é oferecido nas versfes Arranjo, Combinacéo e Permutacao. Pode-se
orientar o uso do recurso em etapas, acompanhadas por toda a turma ou
permitir que os alunos fagcam exploracdes livres.
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Material referente ao contetdo de Arranjo.
Disponivel em: http://sites.unifra.br/Portals/17/Matematica/Arranjo/arranjo.swf

Outros materiais poderao ser localizados neste endereco
http://sites.unifra.br/rived/ObjetosPedag%C3%B3gicos/Matem%C3%Altica/tabi
d/428/language/pt-BR/Default.aspx

Os alunos também podem trabalhar no laboratério com o software "Combinat"
gue possibilita calcular rapidamente Arranjos, Combinacdes e Permutacodes.

,-‘: Calculo de arranjo, combinacao e permutacao i = |U|L<_|

Programa que calcula ARRANJO, COMBINACAO e PERMUTACAO

Resposta:
A Calcular Arranjo | ‘
[ 7 |
Resposta:
‘ Calcular Combinacgao ‘
| 1 |
Resposta:
P ,_ Calcular Permutacao ‘



http://sites.unifra.br/Portals/17/Matematica/Arranjo/arranjo.swf
http://sites.unifra.br/rived/ObjetosPedag%C3%B3gicos/Matem%C3%A1tica/tabid/428/language/pt-BR/Default.aspx
http://sites.unifra.br/rived/ObjetosPedag%C3%B3gicos/Matem%C3%A1tica/tabid/428/language/pt-BR/Default.aspx

Recurso disponivel em:

‘mCombinat

Recursos Educacionais

Nome Tipo
Combinat Software Educacional

Recursos Complementares

O podemos utilizar recursos como o0s softwares de mapas conceituais
(http://pt.wikipedia.org/wiki/Mapa_conceitual) para que os alunos criem arvores
de possibilidades, uma representagcdo grafica que pode facilitar
significativamente o entendimento dos conceitos, especialmente na etapa
inicial das atividades. Uma segunda etapa desse trabalho com os mapas
conceituais poderia integrar 0s conceitos de Arranjo, Combinacdo e
Permutacdo, além de incluir alguns exemplos de célculo em cada mapa
conceitual.

AVALIACAO

¢ Uma boa forma de avaliar a aprendizagem dos alunos € acompanhar a
solucao dos desafios e atividades disponiveis nos objetos de
aprendizagem utilizados durante a aula. Para finalizar a avaliacdo, pode-
se pedir aos alunos que preparem uma apresentacao dos seus trabalhos
e discutam os resultados com os colegas.;

o Bateria de exercicios contextualizados;

e Simulados .
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