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1. Introducao:

O Curriculo Minimo inicia o contetdo do primeiro bimestre do terceiro ano do
Ensino Médio com o conteddo Analise combinatoria que estd dentro do campo
numerico aritmético. No mesmo bimestre continua o estudo de Introducdo a
probabilidade que esta dentro do campo numérico aritmético.

Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou
no¢Oes de permutacdo simples e/ou combinacgédo simples ndo € algo simples, visto que
os alunos sdo habituados a memorizacdo e repeticdo metodica dos célculos
aritméticos. Para elaborar esse plano de trabalho, busquei livros e recursos que
usassem a linguagem o mais simples possivel e de maneira que possam ser adaptadas
de acordo com o aprendizado da turma durante o bimestre, algumas questfes foram

retiradas de apostilas e do site http://www.saerjinho.caedufijf.net/diagnostica/ que €

um banco de dados que fornece questdes a partir das habilidades selecionadas.
Sabemos que o plano de trabalho dificilmente entra em acdo em sua totalidade, pois
durante o percurso algumas coisas podem ser adicionadas, retiradas ou adaptadas. O
livro didatico adotado na escola é o do autor Manoel Paiva, que na apresentacdo do

livro traz sintetizado a forma como esse plano foi tragado.

As transformacGes do Ensino Médio brasileiro nos altimos
anos visam, entre outros objetivos, a um aprendizado voltado
para a continuagdo dos estudos e ao mundo do trabalho. Por
isso, uma das orientacfes do Ministério da Educacao para o
Ensino Médio € recorrer a situagfes praticas, que possibilitem
0 transito entre as disciplinas escolares e suas aplicagdes na
inddstria, no comércio, em servicos etc. Além dessas
orientagdes, comuns a todas as disciplinas, os documentos
oficiais enfatizam: “A Matematica no Ensino Médio nao
possui apenas o carater formativo e instrumental, mas deve ser
vista como ciéncia, com suas caracteristicas estruturais
especificas”. Essa énfase tem a finalidade de alertar sobre os
exageros da visdo pragmatica da ciéncia, que podem pér em
risco a aquisicdo do pensamento matematico. Neste livro,
seguimos essas orientagdes, recorrendo frequentemente a
aplicacdes praticas, destacando, porém, a Matematica como
conhecimento cientifico e, como tal, evolutivo e sistémico.
Enfim, buscamos um ponto de equilibrio entre ciéncia e
pratica. (PAIVA, 2010)



http://www.saerjinho.caedufjf.net/diagnostica/

2. Estratégias adotadas no Plano de Trabalho:

O plano de trabalho estd divido em aulas, cada dia com dois tempos de
cinguenta minutos cada aula. Sdo lecionados na turma de 3° ano do Ensino Médio
quatro tempos de aula por semana e meu cronograma prevé durante o quarto bimestre
trinta e seis tempos de aula (sendo desprezado aqui 0 més de dezembro, devido as
avaliacdes externas, culminancia de projetos da escola, fechamento do ano letivo) que
sdo destinadas para a aplicacdo de dois Planos de Trabalho, entdo faco uma previséo
de dezoito tempos para cada Plano de Trabalho, mas acredito que a aplicagdo do
Plano de Trabalho de Analise Combinatéria dure um tempo maior do que o Plano de
Trabalho de Introducdo a probabilidade. As aulas sdo divididas em conceitos e

resolucdo de exercicios de acordo com o aprendizado da turma.




Atividade 1: Desenvolvimento - 12 e 22 aula

Habilidade relacionada: Resolver problemas de contagem utilizando o principio

multiplicativo ou nogdes de permutacao simples e/ou combinacéo simples.

jeans

Pré-requisitos: Conhecer o principio aditivo e o multiplicativo.

Tempo de Duragéo: 100 minutos.

Recursos Educacionais Utilizados: Nenhum.

Organizacgdo da turma: Individual.

Objetivos: Compreender o que € PFC, utilizar o principio multiplicativo e o
principio aditivo da contagem na resolucdo de problemas.

Metodologia adotada: No momento inicial, analisaremos o0 seguinte

problema:

A

. Cada calca pode ter uma das cores: preto, marrom ou azul.

Uma loja de roupas femininas vende 4 modelos diferentes de calgas

Quantas opgdes de escolha tera uma consumidora interessada em comprar uma calga
jeans nessa loja?

Resolugao

Considersmos o esguerma erm que cada casa repre-
senta uma escolha da consumidora:

modelo Cor

Para a primeira casa existem quatro possibilidades
de escolha, e para a segunda, trés possibilidades:

modelo Cor

4 =Z




Pelo principio fundamental da contagem, o nimero de escolhas é dado pelo produto 4
. 3, ou seja, a consumidora tem 12 opcdes de escolha.

Vamos ver alguns exemplos:

a)Quantos numeros naturais de trés algarismos podem ser representados com 0S
algarismos 2, 3,4,7,8e 9?

Resolucao

As casas, da esquerda para a direita, representam as centenas, as dezenas e as
unidades, respectivamente.
Como ndo ha restricdo no enunciado, pode haver repeticdo de algarismos, ou seja,
podemos considerar nimeros como 477 e 999. Logo, para preencher cada uma das
casas existem seis possibilidades de escolha, pois podemos preenché-la com um dos
algarismos 2, 3, 4,7,8¢e 9.

centenas dezenas unidades

B & (5]
Logo, pelo principio fundamental da contagem, o total de numeros que podem ser
representados € dado pelo produto 6 3 6 3 6. Ou seja, nas condi¢gdes enunciadas, é
possivel representar 216 ndmeros.

Supondo que exista cinemas, e teatros em sua cidade, e que tenham entrado em cartaz
3 filmes e 2 pecas de teatro diferentes para passarem no préximo sabado, e que vocé
tenha dinheiro para assistir a apenas 1 evento destes 5 que foram descritos
anteriormente. Quantos sdo os programas que vocé pode fazer neste sdbado?

Vejamos entdo:

VVamos supor agora que cada programa custe apenas 1 real, e que vocé sé tenha um
real. Como vocé tem dinheiro para apenas um evento (programa), entdo ou vocé
assiste ao filme 1 ou ao filme 2 ou ao filme 3 ou a peca de teatro 1 ou a peca de teatro
2.

A ideia é prestar atencdo no conetivo “ou” do problema. Ou escolhe F1, ou escolhe
F2, ou escolhe F3, e assim por diante.




Deste modo estamos dividindo o problema em casos. E como ja citei anteriormente

aparecerd a ideia do conetivo “ou”.

Caso eu escolher ver um filme, terei 3 op¢des ou caso eu escolher ver uma peca de
teatro, terei 2 opcgdes. Assim ao todo sdo 3 + 2 =5 programas.

Supondo que vocé tenha agora dois reais, e quer assistir a um filme e uma peca de

teatro, quantos sdo os programas que podera fazer no sdbado?

Bom! Repare que diferente do primeiro exemplo, neste vocé tem que tomar duas

decisdes em sequéncia.

1° decisdo — escolher um filme dos trés em cartaz.

2° decisdo — escolher uma peca de teatro das duas disponiveis.

Vamos enumerar 0s casos possiveis:

Aqui a idéia é prestar atengcdo no conetivo “e”.

Filme 1 e Pega 1
Filme 1 e Peca 2
Filme 2 e Pegca 1
Filme 2 e Peca 2
Filme 3 e Pegca 1
Filme 3 e Peca 2

Logo vocé vai escolher um filme dos trés em cartaz “e” escolher uma peca de teatro
das duas disponiveis. Logo vocé tém trés vezes duas opc¢des para escolher entre os

programas.Ou seja, 3 . 2 = 6 possibilidades.




Atividade 2: Desenvolvimento - 3% e 42 aula
Habilidade relacionada: Resolver problemas de contagem utilizando o principio
multiplicativo ou noc¢des de permutacao simples e/ou combinacao simples.
» Pré-requisitos: Resolver problemas de contagem nas suas diferentes esferas.
= Tempo de Duragéo: 100 minutos.
» Recursos Educacionais Utilizados: Nenhum
» QOrganizacgdo da turma: Individual.
= Objetivos: Distinguir os principios aditivo e multiplicativo da contagem

* Metodologia adotada: Nesse momento aprofundaremos o estudo sobre o

01)Para ir ao clube, Junior deseja usar uma camiseta, uma bermuda e um par de ténis.
Sabendo que ele dispde de seis camisetas, quatro bermudas e trés pares de ténis,
de quantas maneiras distintas podera vestir-se?

principio aditivo / principio multiplicativo da contagem.

Vamos resolver alguns exercicios:

02)Um jantar constara de trés partes: entrada, prato principal e sobremesa. De quantas
maneiras distintas ele podera ser composto, se ha como opcdes oito entradas,
cinco pratos principais e quatro sobremesas?

03)O vagdo de um trem possui seis portas. De quantas maneiras distintas um
passageiro pode entrar no trem e sair dele por uma porta diferente da que usou
para entrar?

04)Um experimento consiste em lancar um dado e uma moeda sobre uma mesa. Um
resultado desse experimento é, por exemplo, o par (5, coroa), isto é, face 5 no dado e
face coroa na moeda.
a) Escreva todos os possiveis resultados, organizando- os em uma matriz de
possibilidades.

b) Determine, pelo principio fundamental da contagem, quantos sdo 0s
possiveis resultados desse experimento.




F @

05)Com os algarismos 1, 2, 3, 4, 5 e 6, determine:
a) guantos numeros naturais de quatro algarismos podem ser representados.

b) quantos numeros naturais de quatro algarismos distintos podem ser
representados.

06)(FEI — SP) Um hacker sabe que a senha de acesso a um arquivo secreto € um
namero natural de cinco algarismos distintos e ndo nulos. Com o objetivo de acessar
esse arquivo, o hacker programou o computador para testar, como senha, todos 0s
nlmeros naturais nessas condigdes. O computador vai testar esses numeros um a um,
demorando 5 segundos em cada tentativa. O tempo maximo para que 0 arquivo seja
aberto é:

a)12h30min  b) 12 h 26 min c)11h15min36s d)7h e)21h

07)Com os algarismos 1, 3, 4, 5, 7 e 9, determine:
a) Quantos numeros naturais pares de trés algarismos podem ser formados.

b) Quantos numeros naturais pares de trés algarismos distintos podem ser formados.

08)Duas linhas de 6nibus ligam as cidades A e B, e trés linhas ligam as cidades B e C,
conforme mostra o esquema:

— T /fﬂ_ﬂ—h-‘_\A

a)De quantos modos diferentes um usuario pode escolher uma sequéncia dessas linhas
indo de A para C e passando por B?

(Sugestéo: Esse experimento é composto de dois outros: ir de A para B e de B para C.
Represente por um quadrinho cada um desses experimentos.)

b)De quantas maneiras diferentes um usuério pode escolher uma sequéncia dessas
linhas fazendo o trajeto de ida e volta de A para C e passando por B na ida e na volta
de modo que ndo use a mesma linha que usou na ida?




09)Mensalmente, um colégio oferece aos alunos duas palestras sobre orientacao
profissional. No més passado, a primeira foi sobre Informatica, e a segunda, sobre
Economia. Todos os alunos de uma classe assistiram a pelo menos uma das palestras,
sendo que 18 assistiram a primeira, 23 assistiram a segunda e 8 assistiram as duas
palestras. Quantos alunos ha nessa classe?

10)(UGF-RJ) Com os algarismos 0, 1, 2, 3, 4 e 5, quantos multiplos positivos de 5
compostos de trés algarismos distintos podemos formar?
a) 32 b) 36 c) 40 d) 60 e) 72




Atividade 3: Desenvolvimento - 5% e 62 aula
= Habilidade relacionada: Identificar e diferenciar os diversos tipos de
agrupamentos.
» Pré-requisitos: Compreender o conceito de fatorial.
= Tempo de Duragéo: 100 minutos.
» Recursos Educacionais Utilizados: Nenhum
» QOrganizacgdo da turma: Individual.
= Objetivos: Distinguir os diversos tipos de agrupamentos.
= Metodologia adotada: Nesse momento aprofundaremos o estudo aprendendo

como podemos diferenciar os diversos tipos de agrupamentos.

Observe:

Fatorial

A multiplicacdo de nUumeros naturais consecutivos é muito frequente na Analise
combinatéria, e algumas dessas multiplicacdes envolvem muitos fatores. Por
exemplo, a quantidade de nameros naturais de 7 algarismos distintos que podem ser
formados com os 7 algarismos 1, 3, 4, 5, 6, 8 e 9 é dada por:

7.6.5.4.3.2.1

Para simplificar as operagbes com expressdes desse tipo, adotaremos o simbolo n!
(lemos: “n fatorial”), que indica o produto dos numeros naturais consecutivos n, n - 1,
n-2, .., 1, comn>2. No nosso exemplo, temos:

7=7.6.5.4.3.2.1

Essa notacdo ajuda muito em problemas que envolvem calculos trabalhosos, porque
permite apresentar resolucdes extensas de maneira abreviada. Definimos:

Sejan um nimero natural tal que n = 2. Define-se o fatorial de n, que
@ representado por n!, como o produto dos nimeros naturais conse-
cutivosn,n—1n— 2, .. L Istoé:
nt=n-h—-1:-h—-2-..-1
Exemplos

a)2!=2.1=2 c)4!'=4.3.2.1=24

b)3!=3.2.1=6 d)5/'=5.4.3.2.1=120




® Extenséo da definicéo de fatorial

ol=1 =1

01) Calcule:
a) 7!
b) 5!
c) 41+ 3!

Vamos resolver alguns exercicios:

02) Calcule:

a) 7' -5!

b) 5+ 4!

c) 6!-20
03) Efetue:

a) 6!

51
b) &

04) Efetue:

05) Simplifique:
(n+2)!

2) (n+1)!
b) (n+1)!+n!
n!




c) (n—4)!
(n-3)!

06) Simplifique:
1 1
n (n+1)!
b) n—(n-1)!
(n-!+(n-2)!

07) Resolva a equacgéo (n + 2)! = 6n!

08)Se n! = 40.320, entdo n é igual a:

a)6 b) 9 c)7 d) 10 e)8

09)(UFF-RJ) Um garcom anotou os pedidos de trés fregueses. Cada fregués pediu um
prato principal, um acompanhamento e uma bebida. Posteriormente, 0 gargom néo
sabia identificar o autor de cada pedido. Lembrava-se, porém, de que ndo havia
nenhumacoincidéncia entre os pedidos: os pratos principais eram diferentes entre si, 0
mesmo ocorrendo com 0s acompanhamentos e as bebidas.

O numero de maneiras diferentes que o garcom poderia distribuir os pedidos entre os
trés fregueses e:

a) (3!)° b) (3°)! c) 3% d) 31* e) 3!

10) Determine o ndmero n tal que n! =22 . 3*. 52, 7.




. Classificacdo dos agrupamentos

1)ldentifique o termo ou o conceito que pode ser associado a definicéo:

1. E todo agrupamento em que n&o se considera a ordem dos elementos, isto ¢,
mudancas na ordem n&o alteram o agrupamento. COMBINACAO

2. E todo agrupamento em que se considera a ordem dos elementos, isto &, qualquer
mudanga na ordem dos elementos altera o agrupamento. ARRANJO

3. E todo arranjo simples que pode ser formado com n elementos distintos tomados n
an. PERMUTACAO

2)Classifique os agrupamentos descritos nas situacGes a Seguir como arranjo ou
combinacéo.

Formar um grupo de 5 alunos numa classe

de 30 alunos. .
combinacio

Criar uma senha de quatro digitos usando

apenas os algarismos 1, 2, 3, 4 e 5. :
arranjo

Premiar com medalhas de ouro, prata ou
bronze os trés melhores atletas entre 10

que participam de uma competigao. arranjo

Escolher B niumeros entre B0 para apostar

numa loteria. )
comblnagao

3)Escreva o que representa cada um dos termos destacados a seguir.

—_n
(n - p)!

np

n representa p representa

o numero de elementos do conjunto o numero de elementos em cada

agrupamento




Explique com suas palavras a diferenga entre arranjo simples e permutacgéo simples.
SUGESTAO: A permutacdo é um caso particular de arranjo simples de p elementos
de um conjunto com n elementos.

No arranjo, o nimero de elementos € menor ou igual ao total de elementos do

conjunto (p < n), enquanto na permutacdo o numero de elementos em cada
agrupamento € igual ao total de elementos do conjunto, isto é, n = p.

4) Escreva a formula do célculo do nimero de permutacdes simples de n elementos.

P, =nt

Abaixo ha um exercicio e algumas etapas de sua resolucdo. Complete a resolucdo do
exercicio.

Quantos sdo os anagramas que podemos formar com a palavra AMOR?

SUGESTAO: S4o0 4 letras. Logo temos P, = 4! = 24 anagramas.

Explique com suas palavras a diferenca entre arranjo simples e combinagao simples.

SUGESTAO: No arranjo simples, a ordem dos elementos é relevante no
agrupamento, enquanto na combinagéo ndo é.

5)Escreva a formula do calculo do numero de combinacdes simples de n elementos
tomados p a p.




Atividade 4: Desenvolvimento - 72 e 82 aula
= Habilidade relacionada: Resolver problemas diferenciando os diversos tipos
de agrupamento.
» Pré-requisitos: Distinguir os diversos agrupamentos.
= Tempo de Duragéo: 100 minutos.
» Recursos Educacionais Utilizados: Nenhum.

» Organizacgdo da turma: Em grupo (3 alunos), propiciando um trabalho
organizado e colaborativo.
= Objetivos: Resolucgdo de atividades sobre os tipos de agrupamentos.

» Metodologia adotada: Os alunos deveréo realizar as atividades abaixo.

Vocé ja aprendeu como diferenciar os diversos tipos de

agrupamento. Agora € sO exercitar.

Arranjos
01) Calcule:

a) Ags
b) As, 4

02) Resolva a equacdo Ay 2 = 20.

03) Resolva a equacdo Ay +3 2 = 42.

04) Um cinemateca dispde de seis filmes e oferece uma sessao dupla, na qual serdo
exibidos dois desses filmes: o primeiro as 16 horas, e 0 segundo as 18 horas. De

guantas maneiras distintas a seqiiéncia de filmes pode ser escolhida?

05) Para e eleicdo do corpo dirigente de uma empresa candidatam-se oito pessoas. De
guantas maneiras poderdo ser escolhidos presidente e vice-presidente?

06) Dispondo dos algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7, quantos nimeros de quatro

algarismos distintos podemos formar?

Permutacéo
07)  Calcule:




08) Determine n, sabendo que P, = 120.

P

n—2:£.

P

n

09) Resolva a equagéo

10) Qual é o nimero de anagramas da palavra SOMA? E de LIVRO?

11) Considere os anagramas da palavra BRASIL.

a) Quantos sao?
b) Quantos comegam por B?
c) Quantos comegam por vogal?

12) Determine quantos anagramas da palavra BRASIL apresentam as letras BR juntas
e:
a) nessa ordem;
b) em qualquer ordem.

13) Considere os anagramas formados com as letras C, A, S, T, E, L, O:

a) Quantos sao?

b) Quantos comegam por C?

c) Quantos comegam por CAS?

d) Quantos comecam por vogal?

e) Quantos comecam por vogal e terminam por consoante?

Combinagdes

14) Calcule:
a) Cio s
b) Co 6
¢) Cg 4

d) ((::10,2
8,3

15) Resolva a equacéo Cn.2 :%.

+1,2

16) Determine n, sabendo que C,, » = 10.




17)

18)

19)

20)

21)

22)

Um torneio de futebol sera disputado em duas sedes a serem escolhidas entre seis
cidades. De quantas maneiras podera ser feita a escolha das duas cidades?

Quinze alunos participam de um sorteio promovido pelo professor de
Matematica. Ser ele dispde de trés prémios idénticos, de quantas formas poderdo
ser escolhidos os alunos?

Uma classe tem 30 alunos. Um professor organiza uma prova oral para a qual 5
alunos serdo sorteados ao acaso. De quantas formas o professor podera escolher
os alunos?

De um baralho de 52 cartas, sorteamos simultaneamente cinco cartas.

a) Quantas sdo as possibilidades de sorteio das cartas?

b) De quantas formas essas cartas podem ser sorteadas de modo que o as de
copas seja sempre incluido?

Um baralho contém 52 cartas. De quantas maneiras poderao ser sorteadas
simultaneamente quatro cartas, de modo que o resultado do sorteio contenha:

a) dois reis e duas damas?
b) o rei de copas?

De um baralho de 52 cartas, sorteamos simultaneamente quatro cartas.

a) De quantas formas essas cartas podem ser sorteadas de modo que entre elas
aparecam exatamente dois reis?

b) De quantas maneiras podemos sortea-las de modo que tenhamos uma carta de
cada naipe?

Permutacdo com elementos repetidos

23)

Determine o nimero de anagramas formados a partir de:

a) MALA

b) CORRER
) AMIGA
d) CASSINO
e) RODOVIA

24) Determine o numero de anagramas formados a partir de:

25)

a) BANANA
b) CACHORRO
c) ASSISTENTE
d) COCADA
e) IRRIGAR

Um dado ¢ lancado 4 vezes. De quantos modos distintos pode ser obtida uma
sequéncia em trés faces iguais a 1 e uma face igual a 6?




26) Permutando os algarismos 3, 2, 3, 4, 4 e 5, quantos numeros de 6 algarismos
podemos formar?

27) Uma moeda ¢ lancada 5 vezes. De quantos modos distintos podem ser obtidas 2
caras e 3 coroas?

28) Considere os anagramas formados a partir de CORREDOR.
Responda:

a) quantos sao?

b) quantos comecam por R?

) quantos comegam por COR?

d) quantos comegam e terminam por R?

29) Uma prova contém 10 testes que devem ser respondidos com V ou F. De quantos
modos distintos ela pode ser resolvida assinalando-se 3 testes com V e 7 com F?
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