FORMAGCAO CONTINUADA PARA PROFESSORES DE MATEMATICA
FUNDACAO CECIERJ/ SEEDUC-RJ

COLEGIO: COLEGIO ESTADUAL PAULINO PINHEIRO BAPTISTA
PROFESSORA: PATRICIA DOMINGUES DE SOUZA

MATRICULA: 0912303-5

TUTOR:

PERIODO: 1° BIMESTRE

PUBLICO ALVO: ALUNOS DA 32 SERIE DO ENSINO MEDIO
DURACAO PREVISTA: 4 SEMANAS (16 HORAS/AULAS)
AREA DE CONHECIMENTO: ANALISE COMBINATORIA E
PROBABILIDADE

PLANO DE TRABALHO SOBRE ANALISE COMBINATORIA E
INTRODUGAO A PROBABILIDADE

[PATRICIA DOMINGUES DE SOUZA]
[pdsou@terra.com.br]
1. Introducéo:

O estudo da analise combinatéria é uma parte muito interessante da matematica. E
possivel a resolucdo de diversos problemas utilizando o principio fundamental da
contagem ou outro tipo de agrupamento. Percebo que os alunos tem especial interesse
pelo Principio Multiplicativo. Mesmo depois de aprenderem todos os tipos de
agrupamento os alunos tém o habito de retornar a ele, mesmo quando o célculo é
extenso.

A Introducdo a Probabilidade € um momento importante para ensinar um contetdo
muito usado no cotidiano. Nada melhor do que iniciar o assunto falando do velho

hébito do brasileiro em jogos como Mega Sena e Loto.

2. Estratégias adotadas no Plano de Trabalho:

Habilidade relacionada:
e Descritor H60: Resolver problemas de contagem utilizando o principio
multiplicativo ou nog¢des de permutacao simples, arranjos simples e/ou

combinacg6es simples.



e Descritor H67: Resolver problemas envolvendo probabilidade.

Pré-requisitos: Nenhum.
Tempo de duracdo: 16 horas/aulas.

Recursos Educacionais Utilizados: Os recursos utilizados serdo: folha de atividades,

lapis, borracha, livro didatico, quadro branco e piloto.

Organizacdo da turma: Turma disposta grupos de quatro, organizados em duplas,

propiciando trabalho organizado e colaborativo.

Objetivos:
e Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou
no¢Oes de permutacdo simples e/ou combinagéo simples.
e Utilizar o principio multiplicativo e o principio aditivo da contagem na
resolucdo de problemas.
e Identificar e diferenciar os diversos tipos de agrupamentos.

e Calcular a probabilidade de um evento.

Metodologia adotada:

Iniciaremos a introdugdo de Analise Combinatoria revisando probleminhas
basicos que envolvem o principio fundamental da contagem no sexto ano. Otima
oportunidade para estimular o raciocinio e a préatica de resolucéo de problemas.

Na préxima fase, quando os alunos ja& compreenderam o Principio
Multiplicativo, com base no descritor H60, utilizaremos o Roteiro de Acdo 1:
Comemorando o aniversario de Pedro. O objetivo do roteiro é apresentar o principio
multiplicativo através de uma situacdo cotidiana. Pedro resolve sair com sua
namorada para jantar. Ao busca-la v& o impasse da namorada em escolher a
combinacdo de vestimenta para sair. No decorrer da noite outras possibilidades
aparecem: Que refeicdo escolher entre os cardapios oferecidos? Questdes simples,
uma atividade agradavel de ser realizada, proporcionando o aprendizado do assunto.

Utilizando o roteiro de acdo 2: Mudancas de numeros de celulares, sera

possivel estudar a mudanca na telefonia mével de S&o Paulo para nove digitos



utilizando o principio multiplicativo para calcular o nimero de agrupamentos
possiveis e outras operacBes necessarias para resolver os problemas apresentados.

Ja definido o conceito de principio multiplicativo iniciaremos o estudo dos
demais agrupamentos para que os alunos possam diferencia-los e aplica-los quando
necessario.

Mesmo ndo concordando com a importancia das formulas, apresentarei todas
elas ao introduzir fatorial, permutacdo, arranjo e combinagdo. E importante que os
alunos tenham conhecimento das férmulas e saibam aplica-las na resolucdo de
problemas.

A introducédo a Probabilidade serd feita através de brincadeiras com moedas,
baralhos e boletos de Mega Sena para que possamos compreender a probabilidades de

cada evento ocorrer.

Avaliacao:

Todas as atividades serdo corrigidas e contardo com a participacédo efetiva dos
alunos, valorizando a pratica cotidiana dos mesmos, sendo, portanto, pontuadas e
valorizadas como parte de um processo de avaliagdo continuada. Finalizando a

avaliacdo, seré realizada uma prova para aferir os conteudos trabalhados.

Os alunos serdo avaliados atraves de resolucgdes de exercicios, participacdo nas
atividades praticas, debates em sala e resolucdo de atividades propostas nos roteiros 1:
Comemorando o aniversario de Pedro e 2: Mudancas de numeros de celulares.
Também sera levado em conta o relatorio, realizado pelos alunos sobre tudo o que foi
aprendido durante as aulas e sua freqiiéncia as aulas. A realizacdo das atividades
acima representa 5 pontos da nota do aluno que serd completada pela prova de

conhecimentos que valera 5 pontos.
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Lista de exercicios 1

1 — Um restaurante oferece no cardapio 2 saladas distintas, 4 tipos de pratos de carne,
5 variedades de bebidas e 3 sobremesas diferentes. Uma pessoa deseja uma salada,
um prato de carne, uma bebida e uma sobremesa. De quantas maneiras a pessoa

podera fazer seu pedido?

2 — Quantos nameros de 3 algarismos distintos podemos formar empregando 0s

caracteres 1, 3,5,6,8e97?

3 — Do quantos modos pode vestir-se um homem que tem 2 pares de sapatos, 4
paletos e 6 calcas diferentes, usando sempre uma calca, uma paleté e um par de

sapatos ?

4 — No sistema de emplacamento de veiculos que seria implantado em 1984, as placas
deveriam ser iniciadas por 3 letras do nosso alfabeto. Caso o sistema fosse

implantado, o nimero maximo possivel de prefixos, usando-se somente vogais, seria:

5 — Os nameros dos telefones da Regido Metropolitana de Curitiba tem 7 algarismos

cujo primeiro digito é 2. O numero maximo de telefones que podem ser instalados é:

6 — Quantos anagramas podemos formar com as letras da palavra CALOUROS, tal
que sempre haja a presenca da sequéncia OURO, nesta ordem, e as letras C e S nunca

estejam juntas qualquer que seja a ordem?


http://www.matematicadidatica.com.br/AnaliseCombinatoriaExercicios.aspx#anchor_ex10
http://www.matematicadidatica.com.br/AnaliseCombinatoriaExercicios.aspx#anchor_ex10
http://www.matematicadidatica.com.br/AnaliseCombinatoriaExercicios.aspx#anchor_ex10

Lista de exercicios 2

1 — De quantos modos distintos 5 pessoas podem sentar-se em um banco de jardim

com 5 lugares?

2 — Ha 10 pessoas em um local, sendo 3 com camisas verdes, 3 com camisas
amarelas, 2 com camisas azuis e 2 com camisas brancas. De quantos modos podemos
perfilar todas essas 10 pessoas de modo que 0s grupos com as camisas de mesma cor

fiquem juntos?

3 — Uma escola tem 9 professores de matematica. Quatro deles deverdo representar a

escola em um congresso. Quantos grupos de 4 sdo possiveis?

4 — Resolver a equagédo Cy » = 3.

5 — Dos 12 jogadores levados para uma partida de volei, apenas 6 entrardo em quadra
no inicio do jogo. Sabendo que 2 sdo levantadores e 10 sdo atacantes, como escolher 1
levantador e 5 atacantes?

6 — Consideremos um baralho contendo 52 cartas distintas.

Quantos pares distintos podem ser formados?

Quantas trincas distintas podem ser formados?

Quantas quadras distintas podem ser formados?

Quantos pares distintos podem ser formados tendo pelo menos um "As"?
Quantos pares distintas podem ser formados tendo pelo menos um "As" e um
"Rei"?

Quantas trincas distintas podem ser formados tendo pelo menos um "As"?

g. Quantas trincas distintas podem ser formados tendo pelo menos um "As" e um
"Rei"?
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ATIVIDADES DO ROTEIRO 1

A necessidade de contar o numero de possibilidades de realizar determinada tarefa é
muito importante na tomada de decisdo em nosso cotidiano.

Voceé poderia listar pelo menos duas situacdes em que isso acontece?

Agora que vocé ja tem a ideia de que tipos de situacfes sdo possiveis resolver por
meio de contagem, vamos resolver as situacfes abaixo.

Atividade 1

Pedro decidiu comemorar seu aniversario juntamente com sua namorada Deise,
saindo para jantar num restaurante. Na hora marcada, Pedro chegou a casa de Deise,
que estava nervosa, pois ndo conseguia achar a combinacao ideal, de roupas, para sair.
Ainda nervosa, Deise apresentou a Pedro as roupas que dispunha para escolher. Veja
as opcOes que Deise possuia:

SRR

3 calcas 3 camisas 6 pares de sapato

1 - Com essa quantidade de roupa, de quantas maneiras diferentes Deise poderia se
vestir, usando uma camisa, uma cal¢a e um par de sapatos?

Deise disse a Pedro que gostaria muito de usar a camisa de cor rosa. Pediu a opinido
de Pedro sobre qual combinagéo usar.

2 - Apos essa decisdo de quantas maneiras diferentes Deise poderia se vestir?




Deise escolheu comer lasanha acompanhada de uma bebida e um pudim.

3 - De quantas maneiras diferentes Deise pode fazer sua escolha?

Pedro escolheu comer uma carne, acompanhado de batata frita; uma bebida e uma

sobremesa.

4 - De quantas maneiras diferentes Pedro pode fazer sua escolha?

- Nesse restaurante, é possivel um cliente, comer um prato diferente por dia,
acompanhado de uma bebida, durante um ano? Justifique sua resposta.

Apols a sugestdo de Pedro, Deise decidiu qual roupa usar e o casal saiu para
comemorar 0 aniversario de Pedro. Eles escolheram jantar no Restaurante Coma

Feliz.

Ao chegarem nesse restaurante, um garcom lhes forneceu o cardapio que apresentava
trés tipos de pratos: Carnes, Lasanhas e Massas. Veja a seguir as opg¢des do cardapio

desse restaurante:

Tipos de Pratos

Carnes Lasanha Massas
(Arroz, feijdo, farofa) (Salada)
Filé mignon Frango Ravioli
Alcatra ao molho Bolonhesa Espaguete
Contra filé ao molho 4 queijos Fusilli
Chuleta na brasa Palmito Canelone
Picanha acebolada Capelete

Bife a role




Composicéo

Acompanhamento Sobremesa Bebida
Batata Frita Sorvete de Morango Suco de Maracuja
Nhoque Sorvete de Chocolate Suco de Laranja

Salada de Maionese

Sorvete Napolitano

Suco de Uva

Puré de Batata

Sorvete de Creme

Suco de Acerola

Puré de Aipim

Sorvete de Flocos

Suco de Melancia

Salada de Feijao Fradinho

Pudim

Refrigerante de Cola

Mousse de Liméao

Refrigerante de Limao

Mousse de Maracuja

Refrigerante de Laranja

Mousse de Chocolate

Refrigerante de Uva

Pavé de Chocolate

Refrigerante de Guarana
Chopp




ATIVIDADES DO ROTEIRO 2

Recentemente os moradores de S8o Paulo sofreram uma mudanca em sua rotina. Os
numeros dos telefones celulares da cidade de Sdo Paulo e outros 63 municipios do
estado ganharam um digito 9 a esquerda.

1. De acordo com a recomendacdo da Anatel, os nimeros de celulares de S&o Paulo,
na antiga configuragdo, deveriam iniciar com os digitos 6, 7, 8 e 9. Qual é a
quantidade maxima de nameros de telefones celulares, que podemos obter com a
antiga configuracéo?

2. A necessidade de comunicacao entre as pessoas, encurtando as distancias e
diminuindo o tempo tem contribuido para 0 aumento nas vendas dos aparelhos
celulares. Explique o que levou a Anatel a acrescentar um digito (o n° 9) nos nimeros

de celulares dessas cidades, em Sao Paulo?

3. Com a nova configuracdo, os numeros de telefones celulares em S&o Paulo
passaram a ser formados por 9 digitos escolhidos entre 0,1,2,3,4,5,6,7,8 € 9. Porém o
2° digito jamais pode ser O (zero). Pesquise 0 porqué de esses novos nimeros de

celulares ndo poderem apresentar o algarismo 0 (zero) como seu 2° digito?

Leia atentamente a noticia a seguir divulgada por uma agéncia de noticia no Estado de
Séao Paulo:

“A partir deste domingo (29/07/12) os numeros de celulares de Séo Paulo e outros 63
municipios ganhardo um 9 a esquerda. A medida, conduzida pela Agéncia Nacional
de TelecomunicacGes (Anatel), 6rgdo que regula o setor, é obrigatéria e gratuita para
o0 DDD 11. Ela vai possibilitar o aumento da capacidade de numeracéo de 44 milhdes
para 90 milhdes. Hoje, existem 34,2 milhdes de chips ativos e 8 milhGes nos estoques
das operadoras. Ou seja, 95% dos nlimeros ja tém praticamente um dono.”

Fonte: Agéncia Estado

4. De acordo com a noticia, a nova numeragao proporcionaria a capacidade maxima

de 90 milhdes nimeros de telefones celulares em SP. Essa afirmag&o esté correta?



Justifique rigorosamente sua resposta

5. Desses novos numeros de celulares, quantos apresentam todos os digitos distintos?

6. Uma operadora de telefonia celular de SP disponibilizou para venda em de suas
lojas recém inauguradas, todos os nimeros de celulares com inicio 917, 918 e 919.

Quantos nameros ela disponibilizou?

7. Desses numeros de celulares qual é a quantidade maxima que apresenta nimeros

com todos os digitos diferentes?
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