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Pontos Positivos — Os alunos conseguiram resolver problemas de probabilidades
utilizando o calculo de probabilidade de um evento e identificar e diferenciar o
Espaco Amostral e Evento. Entendemos que o desenvolvimento das habilidades e

competéncias sobre o0 assunto foram alcancadas com sucesso.

Pontos Negativos — Alguns alunos se mostram desmotivados em desenvolver as
atividades e alguns nédo fizeram nada durante as aulas. Entretanto, percebemos alguns

alunos com dificuldade em identificar e diferenciar o Espago Amostral e Evento.

Impressdes dos alunos — Os alunos em sua maioria desenvolveram as atividades,
mas disseram que as atividades que envolvem interpretacdo/raciocinio 16gico nesse

conteddo foram mais simples.

Melhoras a serem implementadas — Utilizar mais exercicios contextualizados,

principalmente, questdes do SAERJ.
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1. Introducéo:
O Curriculo Minimo inicia o conteido do primeiro bimestre do terceiro ano do

Ensino Médio com o contetdo Analise combinatéria que estd dentro do campo
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numerico aritmético. No mesmo bimestre continua o estudo de Introducdo a
probabilidade que esta dentro do campo numérico aritmético.

Resolver problemas de contagem utilizando a probabilidade ndo é algo
simples, visto que os alunos sdo habituados a memorizacao e repeticdo metodica dos
calculos aritméticos. Para elaborar esse plano de trabalho, busquei livros e recursos
que usassem a linguagem o mais simples possivel e de maneira que possam ser
adaptadas de acordo com o aprendizado da turma durante o bimestre, algumas
questdes foram retiradas de apostilas e do site

http://www.saerjinho.caedufjf.net/diagnostica/ que é um banco de dados que fornece

questdes a partir das habilidades selecionadas. Sabemos que o plano de trabalho
dificilmente entra em acdo em sua totalidade, pois durante o percurso algumas coisas
podem ser adicionadas, retiradas ou adaptadas. O livro didatico adotado na escola é o
do autor Manoel Paiva, que na apresentacdo do livro traz sintetizado a forma como
esse plano foi tragado.

As transformagdes do Ensino Médio brasileiro nos ultimos
anos visam, entre outros objetivos, a um aprendizado voltado
para a continuagdo dos estudos e ao mundo do trabalho. Por
isso, uma das orientacfes do Ministério da Educacao para o
Ensino Médio € recorrer a situagfes praticas, que possibilitem
0 tréansito entre as disciplinas escolares e suas aplicagdes na
inddstria, no comércio, em servicos etc. Além dessas
orientagdes, comuns a todas as disciplinas, os documentos
oficiais enfatizam: “A Matematica no Ensino Médio nao
possui apenas o carater formativo e instrumental, mas deve ser
vista como ciéncia, com suas caracteristicas estruturais
especificas”. Essa énfase tem a finalidade de alertar sobre os
exageros da visdo pragmatica da ciéncia, que podem pér em
risco a aquisicdo do pensamento matematico. Neste livro,
seguimos essas orientagdes, recorrendo frequentemente a
aplicacdes praticas, destacando, poréem, a Matematica como
conhecimento cientifico e, como tal, evolutivo e sistémico.
Enfim, buscamos um ponto de equilibrio entre ciéncia e
pratica. (PAIVA, 2010)

2. Estratégias adotadas no Plano de Trabalho:
O plano de trabalho estd divido em aulas, cada dia com dois tempos de

cinguenta minutos cada aula. Sdo lecionados na turma de 3° ano do Ensino Médio
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quatro tempos de aula por semana e meu cronograma prevé durante o quarto bimestre
trinta e seis tempos de aula (sendo desprezado aqui 0 més de dezembro, devido as
avaliacdes externas, culminancia de projetos da escola, fechamento do ano letivo) que
sdo destinadas para a aplicacdo de dois Planos de Trabalho, entdo faco uma previséo
de dezoito tempos para cada Plano de Trabalho, mas acredito que a aplicagdo do
Plano de Trabalho de Analise Combinatéria dure um tempo maior do que o Plano de
Trabalho de Introducdo a Probabilidade. As aulas sdo divididas em conceitos e

resolucdo de exercicios de acordo com o aprendizado da turma.

Atividade 1: Desenvolvimento - 12 e 2% aula
Habilidade relacionada: Calcular a probabilidade de um evento.

» Pré-requisitos: Nenhum.




=  Tempo de Duragéo: 100 minutos.

= Recursos Educacionais Utilizados: Nenhum.

» QOrganizagdo da turma: Individual.

» Objetivos: Resolver problemas com probabilidade. .

= Metodologia adotada: No momento inicial, analisaremos 0 seguinte
problema:

7

. £
~ Uma urna tem 10 bolas idénticas, numeradas de 1 a 10. Se retirarmos
uma bola da urna, a probabilidade de obtermos a bola numero 7 ¢ igual a:

(A) 40%
(B) 20%
(C) 90%
(D) 18%
(E) 10%

SOLUCAO:

n(E) _ndmeros de casos " favoraveis
n(QQ)  numero de casos " possiveis"

p(E)=

Logo,

P(E) = L ou 10% .
10

UM POUCO DE HISTORIA

Historicamente, essa teoria surgiu a partir de discussdes sobre jogos. No ano
de 1654, um jogador da sociedade parisiense, Chevalier de Meére, prop6s ao
matematico Blaise Pascal (1623-1662) algumas questdes sobre possibilidades de
vencer em jogos. Uma das questdes foi: “Um jogo de dados entre dois adversarios
chega ao fim quando um dos jogadores vence trés partidas. Se esse jogo for
interrompido antes do final, de que maneira cada um dos jogadores devera ser
indenizado?”.

As reflexdes sobre esse e outros problemas propostos por De Mére levaram
Pascal a se corresponder com o matematico Pierre de Fermat (1601-1665), o que
desencadeou discussdes a respeito dos principios de uma nova teoria, que mais tarde
veio a ser chamada de teoria das probabilidades.




. Experimento Aleatdrio

Todo experimento que, repetido em condicGes idénticas, pode apresentar diferentes
resultados recebe o nome de experimento aleatorio. A variabilidade de resultados
deve-se ao acaso.

Sdo exemplos de experimentos aleatérios o lancamento de uma moeda, o
lancamento de um dado, a extracdo de uma bola de uma urna que contém bolas de
diferentes cores, etc.

a Espaco Amostral

Consideremos um experimento aleatério. O conjunto de todos 0s possiveis
resultados desse experimento ¢ chamado espaco amostral e indicado por Q (letra
grega que se 1¢: “Omega”).

Indicaremos o nimero de elementos de um espaco amostral por n ().

Exemplo 1:

Lancamos uma moeda honesta e observamos a face volta para cima:
Temos:

Q = {K, C}, onde K: cara e C: coroa; n (Q2) =2.

Chamaremos cada um dos dois elementos possiveis de ponto amostral.

Exemplo 2:

Uma urna contém cinco bolas vermelhas e quatro brancas. Duas bolas séo
extraidas, ao acaso, sucessivamente e sem reposi¢do. Observamos a sequéncia de
cores das bolas sorteadas.

Para determinar €2, vamos construir um diagrama de arvore:

12 extracdo 2% extragéo

vermelha

vermelha < branca

Ir}d&g@gdo%p\tﬁ”ﬂe@%ranca por B, temos:

branca

Q={(V,V),(V,B),(B, V),(B,B)};n(Q) =4




Cada par acima é um dos pontos amostrais de Q.

. Evento

Consideramos um experimento aleatorio cujo espago amostral ¢ Q. Chamamos
evento, e indicamos por E, a qualquer subconjunto de Q.

Exemplo 1:

Lancamos um dado e observamos o numero de face voltada para cima. Vamos
determinar os seguintes eventos:

a) Ei: ocorréncia de nimero impar.

b) E: ocorréncia de numero maior ou igual a 4.

Temos:
Q=11,2,3,4,5,6]

a) E;=[1, 3, 5]; observe que E; = Q.
b) E,=1[4,5, 6]; observe que E; = Q.

Obs.:

Quando E = Q, o evento ¢ dito evento certo e, quando E = @, temos o evento
impossivel.

Em relagdo ao exemplo anterior, consideremos 0s eventos:

a) Es: ocorréncia de nimero menor ou igual a 6.
Es=Q; E3 é um evento certo.

b) E4: ocorréncia de nimero maior que 8.

c) E4s=@, E4 € um evento impossivel.

. Evento Complementar




Consideremos um evento E relativo a um espago amostral 2. Chamamos evento
complementar de E — indicado por E — ao evento que ocorre se, somente se, E ndo
ocorre.

Exemplo:

Uma urna contém 10 bolas numeradas de 1 a 10. Retira-se, ao acaso, uma bola
dessa urna. Se E ¢é o evento “ocorre multiplo de 3”, vamos determinar E®:

Q=1{1,2,3,..,10} eE={3,6,9}

assim, E€ = {1,2,4,5,7,8, 10} e representa o evento “nado ocorre multiplos de 3”.
Notemos que E U E® = Q.

® Definigo de probabilidade

Essa definicdo de probabilidade € intuitiva, isto é, a probabilidade de ocorrer
determinado evento é dada pela razdo entre o nimero de casos favoraveis (ou niumero
de casos que nos interessam) e 0 numero de casos possiveis (ou numero total de
€asos).

n(E) ndmeros de casos " favoraveis™
n(Q) numero de casos " possiveis"

P(E) =

Atividade 2: Desenvolvimento - 3% e 4% aula
Habilidade relacionada: Resolver problemas com calculo probabilistico.
» Pré-requisitos: Calcular a probabilidade de um evento.

= Tempo de Duragéo: 100 minutos.




= Recursos Educacionais Utilizados: Nenhum
= Organizagdo da turma: Dupla.
Objetivos: Distinguir os eventos na probabilidade.

= Metodologia adotada: Resolucdo de exercicios.

®  Vamos resolver alguns exercicios:

01) Para a rifa de um computador, foram vendidos mil bilhetes, numerados de 1 a
1.000, dos quais apenas um sera premiado por sorteio. Carlos comprou os bilhetes de
nameros 324, 325, 326, 327, 328, 329 e 330. Qual é a probabilidade de um dos
bilhetes de Carlos ser sorteado?

02) Uma urna contém 15 bolas numeradas de 1 a 15. Uma bola é extraida ao acaso da
urna. Qual a probabilidade de ser sorteada uma bola com nimero maior ou igual a 11?

1 1 1 1 1
a) = h) = c) = d) — e) —
)3 )2 )5 )10 )11

03) Os 240 cartdes de um conjunto sdo numerados consecutivamente de 1 a 240.
Retirando-se ao acaso um cartdo desse conjunto, a probabilidade de se obter um
cartdo numerado com mdltiplo de 13 é:

a) 7,5% b) 8% ) 9,1% d) 10% e) 11%

04) Escolhido ao acaso um elemento do conjunto dos divisores positivos de 60, a
probabilidade dele ser primo €:
a) 31% b) 39% C) 49% d) 25% e) 67%

05) Rafael tem 6 cupons de uma promogdo, cujo prémio ¢ o almogo em uma
churrascaria. Qual a probabilidade de Rafael ganhar o prémio, sabendo que foram
distribuidos 320 cupons no total?

a) 1% b) 1,15% c) 1,875% d) 2% e)n.r.a.

06) Na retirada de uma bola de uma urna contendo 3 bolas vermelhas e 2 brancas,
qual ¢é a probabilidade de obter-se uma bola vermelha?
a)16% b) 20% c) 12% d) 60% e) 10%

07) Qual é a probabilidade de, em trés langamentos de uma moeda honesta, serem
obtidas mais caras do que coroas?

3 1 2 1 3
a) — b) = c) — d) - e) -
) 10 ) 3 ) 5 ) 2 ) 3
08) Jogam-se dois dados honestos ao mesmo tempo. A probabilidade de que o
produto dos pontos obtidos seja 20 é aproximadamente igual a:




a) 5,5% b) 6,5% ¢) 7,5% d) 8,5% €) 9,5%

09) Ricardo joga uma moeda 6 vezes. A probabilidade de ocorrer cara, pelo menos
uma vez, €, aproximadamente:
a) 96% b) 97% c) 98% d) 99% e)n.ra.

10) (FESP) Considere os nimeros 8, 12, 15, 21, 24, 28 e 30. Escolhendo-se ao acaso
um desses numeros, a probabilidade de que ele seja multiplo de 4 §é,
aproximadamente, igual a:

a) 45% b) 48% c) 51% d) 54% e) 57%

11) No langcamento simultaneo de dois dados perfeitos, a probabilidade de obter soma
diferente de 11 é, aproximadamente,

a) 5,5% b)94,4% €)83,4% d) 16,6% e) 20%

EXERCICIOS COMPLEMANTARES

01)Uma urna contém 15 bolas numeradas de 1 a 15. uma bola é extraida ao acaso da
urna. Qual a probabilidade de ser sorteada uma bola com nimero maior ou igual a 11?

02)Um dado € lancado e observa-se o nimero da face voltada para cima. Qual a
probabilidade de esse nUmero ser:

a) menor que 3?

b) maior ou igual a 3?
03)A coroa circular formada pelos circulos gira em torno de seu centro, para e define
um Unico ganhador, que ocupa o posicdo A. Todos os signos tem igual possibilidade
de ocupar esta posi¢do. A probabilidade de um jogador escolher 1 signo e ganhar é,

aproximadamente:

a) 8,3%

b) 12,5%
c) 16,5%

d) 30,5%

e) 40%

04)Uma urna contém 100 bolas numeradas de 1 a 100. Uma bola é extraida ao acaso
da urna, e seu numero é observado. Qual a probabilidade de o nimero sorteado ser
quadrado perfeito?

05)Uma moeda é lancada trés vezes sucessivamente. Qual a probabilidade de
observarmos cara no segundo langamento?




06)Em certa cidade, os taxis de uma frota sdo numerados de 1 a 200. Uma pessoa
toma um taxi dessa frota ao acaso.

a) Qual a probabilidade de o numero do taxi ser 85?
b) Qual a probabilidade de o nimero do taxi ser maior que 122?

07)Lancando-se um dado duas vezes, a probabilidade de ser obtido o par de valores 2
e 3, em qualquer ordem, € de:

a) 1/6

b) 1/9

c) 1/2

d) 1/15

e) 1/18

08)Numa urna existem cinco bolas que diferem apenas na cor: duas brancas e trés
pretas. A probabilidade de se retirar, aleatoriamente, uma bola branca e, em seguida,
sem reposicao, retirar outra bola branca é igual a:

a) 2—25
b)g
c) 2—15
d =

09) A probabilidade de um inteiro n, 1 <n <999, ser um multiplo de 9, é:

a)
b)
c)

1/999
1/10
219

d) 1/3
e) 1/9

10)Uma urna contém 20 bolas numeradas de 1 a 20. Seja o experimento “retirada de
uma bola” e considere os eventos:

A = { a bola retirada possui um nimero multiplo de 2 }

B = { a bola retirada possui um namero multiplo de 5 }

A probabilidade do evento A n B é:

a) 1/2

b) 1/4

c) 1/10

d) 3/5

e) 7/10

11)No langamento simultaneo de dois dados perfeitos, a probabilidade de obter soma
diferente de 11 é, aproximadamente:

a) 55%

b) 94,4%

c) 83,4%




d) 16,6%

12)Com os digitos 1, 2, 3, 4 e 5 sdo formados numeros de 4 algarismos distintos. Um
deles é escolhido ao acaso. A probabilidade desse numero ser par é:

a) 1/3

b) 2/5

c) 3/5

d) 2/3

13) No lancamento de um dado, qual a probabilidade de dar na face virada para cima
um ndmero maior que 4?

14) Seja o langamento de dois dados honestos. Qual a probabilidade de obtermos
pontos iguais nos dois dados?

a) %2

b) Ya

c) 1/3

d) 1/5

e) 1/6

15) Seja o lancamento de dois dados honestos. Qual a probabilidade de observarmos
um resultado cuja soma dos pontos seja 10?

a) 1/6

b) 1/10

c) 1/12

d) 10/36

e) 1/3

16) Jogando-se ao mesmo tempo dois dados honestos. Qual a probabilidade de o
produto dos pontos ser 12?

a) 1/3

b) 1/6

c) 1/9

d) 1/2

e) 1/5

17) Jogando-se a0 mesmo tempo dois dados honestos. Qual a probabilidade de o
produto dos pontos ser 12?

a) 1/3

b) 1/6

c) 1/9

d) 1/18

e) 1/5
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