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INTRODUCAO

Comegarei o ensino de Logaritmos, abordando sua
definigdo e suas propriedades,a fim de que o aluno verifique, por
exemplo, a aplicabilidade em situagdes que envolvam Matemadtica
financeira, quimica, fisica, medicina, biologia e etc..

O assunto exige conhecimento depotenciagdo. Por
isso, faz-se necessdrio revisar suas propriedades, a fim de
auxilid-los no processo de resolugdo de atividades.

Depois abordarei a fungdo logaritmica, explicitando-a
ha construgdo de seu grafico.

Geralmente os alunos apresentam dificuldades
concernentes ainterpretacdo de enunciados e utilizagdo de
raciocinio ldgico, além da falta de interesse. Por isso, e
extremamente importante utilizar assuntos atraentes, que torne
o aprendizado muito mais significativo.

Para a totalizagdo do plano, serdo necessdrios doze
tempos de cinquenta minutos para desenvolvimento dos
contelddos mais quatro tempos para avaliagdo da aprendizagem.



DESENVOLVIMENTO

Atividade 1

HABILIDADE RELACIONADA:H34 — Efetuar operagdes utilizando as propriedades
operatdrias do logaritmo.

PRé-REQUISITOS:Potenciagdo
TEMPO DE DURACAO: 4 tempos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Quadro, folha de atividades, ldpis ou caneta
hidrogréfica, borracha, régua, papel quadriculado.

ORGANIZACAO DA TURMA:Turma disposta em grupos de dois a trés alunos, de forma a
propiciar um trabalho colaborativo.

OBJETIVOS: Apresentacéo do conceito de logaritmo.

METODOLOGIA ADOTADA:

Dividir a turma em grupo e fazer um breve resumo das potenciacdes na lousa. A
seguir entregar cOpia de uma atividade sobre definicdo de logaritmo e suas
propriedades.

Henrv Brizzs

John Napisr

Os logaritmos foram criados por John Napier (1550-1617) e desenvolvidos por
Henry Briggs (1531-1630); foram introduzidos no intuito de facilitar calculos mais
complexos. Através de suas definicdes podemos transformar multiplicacbes em adices,
divisbes em subtracdes, potenciacdes em multiplicacdes e radiciacbes em divisdes.



Dados dois numeros reais positivosae b, ondea# 1 ea> 1 e b > 0, existe somente um
nimero real X, tal que a*=b ou log,b=x.

Temos:

a = base do logaritmo

b = logaritmando

X = logaritmo

O logaritmo de b na base a € o0 expoente que devemos atribuir ao nimero a para obter b.

Exemplos:
log,4 =2, pois 22 =4

logs27 = 3, pois 33 =27

log1,144 = 2, pois 122 = 144
Espera-se que o aluno entenda que o logaritmo € o expoente.

Definicdes:

12 propriedade — Logaritmo de 1 em qualquer base a € 0.
logal =0

l0gal = x

=1@"°=1)

x=0

2° propriedade — O logaritmo da base, qualquer que seja a base, sera 1.
logaa=1

logaa = X

a*=a

x=1

3° propriedade - O logaritmo de uma poténcia de base a é igual ao expoente m.
log,a™ =m

log.a™ = x

a.X - am

X=m

4° propriedade - Se dois logaritmos em uma mesma base séo iguais, ento 0s
logaritmandos também sdo iguais.

logab = logac

logsb=x —a*=b

logec=x —a“=c

b=c

5° propriedade - A poténcia de base a e expoente log,bé igual a b.
a|'°ga:: b

a9 =x

logab= ax

logax = logab

Xx=bh



Exemplos resolvidos:

2
a —
)hgzs
2
og,—=x
’s
22
8
.
4
2 =471
2x=(22)'|
22_—_2—2
x=-2
b)
log:«ﬁ
log:«f§=.\
5S* =45
>‘=5§
1
X & e
2
<)
log, 256
8 =256
g =2°f
2% =2t
3x=8
8
X ==
3

Disponivel em:<http://www.brasilescola.com/matematica/definicao-
logaritmico.htm>Acesso em: 08.Fev.2013
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O sistema de logaritmos decimais foi proposto por Henry Briggs com o
propdsito de adequar os logaritmos ao sistema de numeracdo decimal. No caso do
sistema decimal, somente as poténcias de 10 com expoentes inteiros possuem
logaritmos inteiros.

Exemplos:

logl=0
log10=1

log 100 =2

log 1000 =3

log 10 000 = 4
log 100 000 =5
log 1 000 000 =6

Dessa maneira, a posicdo dos logaritmos de nameros pode ser descoberta da
seguinte forma:

Os logaritmos dos nimeros compreendidos entre 1 e 10 possuem resultados
entre 0 e 1, os compreendidos entre 10 e 100 estéo entre 1 e 2, os compreendidos entre
100 e 1000 estdo entre 2 e 3 e assim por  diante.

Exemplos
\erificar entre quais nimeros inteiros esta:

a)log 120

100 <120 <1000 — 10> <120 <10° — log 10> <log 120 <log 10* —» 2 <log 120 <3
O logaritmo de 120 estaentre 2 e 3

Usando a calculadora cientifica, temos log 120 =
2,0791812460476248277225056927041

O numero 2 € chamadode caracteristica. E 0s nimeros depois da virgula é chamado
de mantissa.

Disponivel em : <http://www.brasilescola.com/matematica/sistema-logaritmos-
decimais.>Acesso em 08.Fev.2013htm

Exercicios propostos:

1) Calcule:
a) log, 16
b) logi1313
c) log, 1024
d) logs1
e) logoz 25

Espera-se que o aluno utilize a definigdo de logaritmo e as consequéncias de sua definigdo.
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Atividade 2

HABILIDADE RELACIONADA:H34 — Efetuar operacbes utilizando as propriedades
operatorias do logaritmo

PRé—REQUISITOS: Conceito de Logaritmo
TEMPO DE DURACAO: 2 tempos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS:Folha de atividades, régua, ldpis de cor ou
caneta hidrogrdfica.

ORGANIZACAO DA TURMA:Turma disposta em duplas, de forma a propiciar um
trabalho colaborativo.

OBJETIVOS:Deducgdo das principais propriedades do logaritmo

METODOLOGIA ADOTADA:

Distribuir a turma em grupo e entregar cOpia de uma atividade sobre as
propriedades dos logaritmos.

PROPRIEDADE OPERATORIAS DOS LOGARITMOS

12 Propriedade: logaritmo do produto, com a>0, b>0, ¢>0 e el

Ex:
log, b-c=log,b+log,c log,4-32=log,4+ log,32

Em uma mesma base, o logaritmo do produto de dois ou mais nimeros reais e
positivos € igual a soma dos logaritmos de cada fator do produto.

2% propriedade: logaritmo do quociente,com a>0, b>0, c>0 e el

Ex:

tog, (2) = log, b~ log,  0;(156+ 16 = log 256 - g 164
Em uma mesma base, o logaritmo do quociente de dois nUmeros reais e

positivos é igual a diferenca entre o logaritmo do dividendo e do divisor.

3% propriedade: logaritmo da poténcia,com a>0, b>0 e gl

log, b" =nlog, b

Ex: log8 = log2® = 3*log2
O logaritmo de uma poténcia de base real e positiva é igual ao produto do
expoente pelo logaritmo da base da poténcia.



Como vimos, as propriedades operatorias dos logaritmos sdo vélidas para
logaritmos de mesma base. Porém, existem situacdes em que temos logaritmos de bases
diferentes. Nesses casos, € necessario muda-las.

Sejam a, b,c NUMeros reais

positivos com a,c = 1 entao

&= logfb-
log.a

log,,

A base deve ser escolhida de acordo com a conveniéncia de cada caso.

Na base 10:
Ex: logs8 = log 8/log5

Exercicios propostos:

1) Adotando log3 =0,477log 4 = 0,602 e log5= 0,699, calcule:
a) log0,8
b) log 9
c) log2/3
d) log 144

2) Saerjinho-Qual é, aproximadamente, o valor de log 14? Dado:
log2=0,30log7 =0,85
a) 2,10
b) 1,70
c) 1,60
d) 1,15
e) 0,25

3) Saerjinho-Qual é o valor aproximado de log 15? Dado:
log3=0,48log5 =0,70
a) 0,34
b) 1,18
c) 1,44
d) 1,70
e) 2,40

4) Saerjinho-Qual é o valor aproximado de log 6? Dado:
log 2=0,30l0g12 =1,08
a) 0,40
b) 0,54
c) 0,78
d) 0,90
e) 3,60



5) Saerjinho-Qual é o valor aproximado de log 8? Dado:
log 2=0,30
a) 0,03
b) 0,70
c) 0,90
d) 1,20
e) 3,30

6)Saerjinho- Qual é o valor aproximado de 10g45?
Considere: log 4=0,60l0g5=0,70

a)0,10

b) 0,42

c) 0,86

d)1,17

e) 1,30

Espera-se que o aluno entenda que o conceito de logaritmo, de alguma forma, é
capaz de transformar um produto em uma soma e um quociente em uma subtracao.



Atividade 3

HABILIDADE RELACIONADA:H34 — Efetuar operacbes utilizando as propriedades
operatorias do logaritmo

PRé—REQUISITOS: Conceito de Logaritmo
TEMPO DE DURACAO: 2 tempos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS:Folha de atividades, régua, ldpis de cor ou
caneta hidrogrdfica.

ORGANIZACAO DA TURMA:Turma disposta em duplas, de forma a propiciar um
trabalho colaborativo.

OBJETIVOS:Deducgdo das principais propriedades do logaritmo

METODOLOGIA ADOTADA:

Distribuir a turma em grupo e entregar copia de uma atividade sobre aplicagdes
do conceito de logaritmo na resolugédo de problemas.

Vamos pensar no seguinte problema e entender como o conceito de logaritmo pode
ser importante para a resolugcéo de problemas atuais.

Quantos meses sdo necessarios para que uma aplicacdo de R$ 200,00, a uma
taxa mensal de 0,8%, resulte em um montante de R$250,00? (Dados : log1,25 = 0,097 e
log=1,008=0,003)
Vamos tentar resolver o problema, pensando inicialmente em algumas
questdes?

1) Se eu tenho um determinado capital €, por quanto devo

multiplicar esse capital para obter o capital acrescido de 30%7?

Espera-se que o aluno entenda que, se queremos que um capital C seja acrescido
de 30%, entdo, o que precisamos calcular € 130% de C(C acrescido de 30% de C).

130
Como 130% = o0 temos

que arespostasera 1,30+ C.

2) E se eu quiser o meu capital inicial € acrescido de 7%, por

quanto devo multiplicar o capital inicial para obter o acréscimo
desejado?

Similarmente, um acréscimo de 7% sobre o capital inicial C

sera dado por 1,07 - C.

3) Imaginemos agora que todo més o meu capital sofra um
acréscimo de 20% sobre o montante encontrado no meés
anterior. Qual sera o montante final depois de 1 més? E de 2
meses ? E de 3 meses? E se forem 7 meses?



Dessa maneira, de forma geral, em sucessivos acréscimos de i% sobre o

montante capitalizado, gera o montante final € - (1 + i)™, conforme o esquema

abaixo:

| X1+ | | X1+ | | X(1+D | | X1+ | | || X1+ |
A+i-c a+d2-c aA+93-c (L4 * .

1+"-C

Espera-se que o aluno entenda que, se queremos que um capital C seja acrescido
de 20%, entdo, (1 + 0,20)*C depois de 1 més, ( 1 + 0,20)**C depois 2 meses, ( 1 +
0,20)%*C depois 3 meses e assim sucessivamente.

5) Tente escrever a equacdo que modela o nosso problema. Se necessario,

releia-o.

Espera-se que o0 aluno apos a realizacdo dessa atividade e releitura do problema,
chegue a seguinte equacdo:M=c*(1+i)" M= 250 ¢=200 i=0,008 logo,
250=200(1+0,008)"

250 =200*1,008"
1,25 =1,008'
t*log1,008 = logl,25
t=log1,25/log1,008

Para resolver essa equacdo, deve-se aplicar o logaritmo decimal nos dois
membros da igualdade.

t=0,097/0,003
t=32,333
Aproximadamente 32 meses.

6)Segundo o Censo realizado pelo IBGE no ano 2000, a populacéo da cidade de
S&o Pedro da Aldeia-RJ era estimada em torno de 60.000 habitantes.De acordo com o
censo realizado em 2010, estima-se que a populagdo cresceu 50% nos ultimos dez
anos.Considerando-se que esse mesmo indice de crescimento populacional seja
mantido, em que ano, aproximadamente, a populacdo de Séo Pedro da Aldeia atingird a
marca de 200.000 habitantes?

a) 2014 b) 2016 c) 2025 d) 2030
Dados:
log3=0,48 log 150 = 2,18
Avalie os conhecimentos adquiridos através de uma ATIVIDADE AVALIATIVA com

consulta apenasaos exercicios resolvidos (em dupla com duragdo de 100min - 1 tempos de
aula além dos 2tempos utilizados para explicagdo do conteldo).



Atividade 4

HABILIDADE RELACIONADA:H65 — Identificar a representagdo algébrica e/ou grdfica de
uma funcdo logaritmica, reconhecendo-a como inversa da fun¢do exponencial.

PRE-REQUISITOS: Marcacdo de Pontos no Plano Cartesiano, Defini¢do de Logaritmo,
Fungdo Exponencial.

TEMPO DE DURACAO: 2 tempos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS:Folha de atividades, régua, ldpis de cor ou
caneta hidrogrdfica, papel quadriculado.

ORGANIZACAO DA TURMA:Turma disposta em duplas, de forma a propiciar um
trabalho colaborativo.

OBJETIVOS:Apresentar a Fungdo Logaritmica como inversa da Fungdo Exponencial.
METODOLOGIA ADOTADA:

Distribuir a turma em grupo e entregar copia de uma atividade sobre construcdo
do grafico da funcéo logaritmica a partir do grafico da funcéo exponencial.

1) Agora, preencha as tabelas com as
coordenadas das funcdes f(x)=2% e

g(x) =log, x.
x |y=f(x)=2" x y=g(x) =log,x
0 |1 1 0
1 2
2 4
3 8
4 16
-+ 32
6 64




2) Observe os resultados nas tabelas. O que vocé percebe em relagao as
coordenadas dos pontos de f(x) = 2% e g(x) =log, x ?

Vocé deve ter observado, por exemplo, que f(3)=2*=8 e
g(8)=1log,8 =3, f(4) =2* =16 g(16) =log,16 = 4.

De forma geral, se a e b sio numeros

reais positivos com a # 1, entdo
f(b) =a®” eg(a®) =log, a® =

Assim, visto que f(b) =a” e
g(a®) =log,a” =b, e g(f(b))=">b
para qualquer numero real positivo b,

fica evidente que as funcdes
f(x)=a* e g(x)=log,x sio

Vamos construir o grafico da fun¢do logaritmica a partir do
grafico da funcdo exponencial?



Espera-se que o aluno perceba a relacdo inversa da qual a potenciacdo e o
logaritmo desfrutam.



Atividade 5

HABILIDADE RELACIONADA:H64 - Identificar a representagdo algébrica e/ou
grdfica de uma fun¢do logaritmica.

PRE-REQUISITOS: Fungdo Logaritmica.
TEMPO DE DURACAO: 2 tempos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Folha de atividades, régua, ldpis de
cor ou caneta hidrogrdfica, papel quadriculado.

ORGANIZACAO DA TURMA: Turma disposta em duplas, de forma a propiciar um
trabalho colaborativo.

OBJETIVOS: Estudar o grdfico da Fungdo Logaritmica, seus intervalos de
crescimento e decrescimento.

METODOLOGIA ADOTADA:

Distribuir a furma em grupo e entregar copia de uma atividade sobre
construgdo de graficos de duas fungdes logaritmicas.

FUNCAO LOGARITMICA

A fungdo f:IR">IR definida por f(x)=log.x, com a1 e a>0, é chamada fungdo
logaritmica de base a. O dominio dessa fungdo é o conjunto IR" (reais positivos,
maiores que zero) e o contradominio € IR (reais).

GRAFICO CARTESIANO DA FUNCAO LOGARITMICA

Nos dois exemplos, podemos observar que
a) o grafico nunca intercepta o eixo vertical;
b) o grdfico corta o eixo horizontal no ponto (1,0). A raiz da fungdo é x=1;

c) y assume todos os valores reais, portanto o conjunto imagem é Im=IR.



Além disso, podemos estabelecer o seguinte:

a>1 O<a<«1
f(x) é crescente e Im=IR f(x) é decrescente e Im=IR
Para quaisquer x; e x, do dominio: Para quaisquer x; e x, do dominio:
X2>X1=> Y2>Y1 (as desigualdades t€m mesmo X2>X1=> Y2¢y1 (as desigualdades tém
sentido) sentidos diferentes)

Disponivel em <www.somatematica.com.br>acesso em 06.fev.2013
Exercicios propostos:

1) Preencha a tabela abaixo:
x f(x) =log, x
1
Y
1
2
1
2
4
a) De acordo com o grdfico de f, a medida que aumentamos os valores de x, o
que acontece com os valores correspondentes de y?
Espera-se que o aluno entenda que a medida que os valores de x aumentam, os
valores de f(x) aumentam também.
b)

A funcio f(x)=log,x € crescente ou decrescente?
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2) Preencha a tabela abaixo:

z |flx)= 103(%) x

DN || o [(pe

a) De acordo com o grdfico de f, a medida que aumentamos os valores de x,
0 que acontece com os valores correspondentes de y?

Espera-se que o aluno entenda que a medida que os valores de x aumentam, os
valores de f(x) diminuem.

b)
A fungdo f(x) =log(3}x e crescente ou decrescente?

ba

Avalie os conhecimentos adquiridos através de uma ATIVIDADE AVALIATIVA com
consulta apenasaos exercicios resolvidos (em dupla com duragdo de 100min - 1 tempos de
aula além dos 2tempos utilizados para explicagdo do contetido).



Avaliacdo:

A avaliagdo envolve aluno e professor e deve ser realizada
demaneira que ambos possam avaliar o quanto se desenvolveu
cada uma das competéncias relacionadas aos temas estudados.

As ATIVIDADES AVALIATIVAS apresentadas nha pagina
13 e 19 deste Plano de Trabalho deve ser pontuadas, conforme
critérios previamente apresentados.

Aplicagdo de avaliagdo escrita individual (100 minutos),
parainvestigagdo da capacidade de utilizagdo de conhecimentos
adquiridos e raciocinio légico para resolver problemas do
cotidiano envolvendo logaritmos.

No decorrer do desenvolvimento das atividades, o professor
poderd analisar até que ponto os alunos integraram e deram
sentido as informagdes.

OBSERVACOES IMPORTANTES SOBRE ESTE PLANO DE TRABALHO

Ele foi elaborado levando em consideragdo o tempo disponivel de aulas para a turma 2010
do Colégio Estadual DR Feliciano Sodré, no ano letivo em curso (2013) e o grau de
conhecimento dos alunos. Obviamente que hd detalhes importantes que poderdo ser
acrescentados em momentos oportunos.
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