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INTRODUCAO

Este plano de trabalho tem por objetivo ajudar o aluno a
desenvolver um conhecimento efetivo e de significado proprio
utilizando os conceitos e aplicacdes das funcdes logaritmicas,
possibilitando relagdes com conhecimentos adquiridos nos anos
anteriores.

Devemos considerar que o ensino da Matematica busca
desenvolver no aluno as habilidades de generalizar, relacionar e
concluir, por isso, deve ser trabalhado com conteddos o mais
proximos possiveisde sua realidade, para que o aluno perceba
qgue ha Matematica impregnada em quase todas as atividades da
vida atual, inclusive no que diz respeito aos logaritmos.

Devemos também expandir o uso de logaritmos, em atividades
contextualizadas, onde deve ser explorada a
interdisciplinaridade, propiciando aos alunos relacionar a
Matematica com outras areas do conhecimento, permitindo o
desenvolvimento de habilidades globais.

Procurei desenvolver nos alunos atitudes positivas em relacao a
Matematica, como autonomia, trabalho em grupo e
perseveranc¢a na resolucao de problemas.




DESENVOLVIMENTO

Atividade 1

e HABILIDADE RELACIONADA:H34- Efetuar operacdes utilizando as
propriedadesoperatorias do logaritmo.

e PRE-REQUISITOS: Operagdes com nimeros reais.

e TEMPO DE DURACAO: 150 minutos

¢ RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico, video:
“Geometria fractal : Arte e Matematica em formas naturais” e ficha 1.

e ORGANIZACAO DA TURMA: Em duplas.

e OBJETIVOS: Mostrar aos alunos a importancia do tema que sera
estudado e suaaplicabilidade em assuntos do cotidiano.

e METODOLOGIA ADOTADA:
Apresentaras imagens no datashow para os alunos com o objetivo de
informar alguns exemplos préticos do uso dos conceitos delogaritmos .

FUNCOES LOGARITMICAS

Os fundamentos da teoria dos logaritmos

Em que estagio estaria hoje o conhecimento astronémico se o matematico e
astronomo alemao Johannes Kepler (1571-1630) tivesse a sua disposi¢do uma dessas
modernas calculadoras eletronicas, tdo comuns em nosso dia a dia?

Até o século XVII, calculos envolvendo multiplicagbes ou divisdes eram
bastante incomodos, ndo s6 na Astronomia mas em toda ciéncia que tratasse de
medidas. O escocés John Napier (1550-1617), também conhecido como Neper,
preocupou-se seriamente em simplificar esses calculos e, apds vinte anos de pesquisa,
publicou, em 1614, o resultado de seus estudos, apresentando ao mundo a teoria dos
logaritmos. O principio basico dos logaritmos € : transformar uma multiplicagdo em
adicdo ou uma divisdo em subtracdo, pois adicionar ou subtrair numeros é
normalmente mais rapido que multiplica-los ou dividi-los.

O vocabulo logarithmus foi criado por Neper das palavras gregas :logos, que
significa “razdo” ou “calculo”, e arithmds, que significa “nimero”.

Exibir o video sobre fractaisno Datashow :




“Geometria fractal ;: Arte e Matematica em formas naturais”

http://www.youtube.com/watch?v=YDhtL566 M3U

FICHA 1 - FUNCOES LOGARITMICAS
TRABALHO DE MATEMATICA - 1. BIMESTRE - PROF.' ANGELA - DATA :

NOME : N.: TURMA :

LOGARITMOS E FRACTAIS:

0 que poderia haver em comum entre uma samambaia, uma arvore, nuvens, cristais,
formas geométricas, ou ainda, a computacdo grafica?

0 matematico Benoit Mandelbrot percebeu que varios objetos presentes na natureza
possuem caracteristicas bastante especiais e que podem ser associados com formas
geométricas abstratas.

VAMOS CONSTRUIR UM FRACTAL :

Um fractal bastante conhecido é o Tridngulo de Sierpinsky. Ele é obtido a partir
de um tridngulo equilatero e ap6s sucessivas repeticoes dos passos descritos abaixo.

1)Pegue a folha com o triangulo equilatero que o professor lhe entregou.
(Anexo1)

2) Obtenha o ponto médio de cada um dos lados do tridangulo equilatero que vocé
construiu.

A

3) Trace segmentos de reta unindo os pontos médios, obtendo quatro tridngulos
equilateros.
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4) Excluindo o triangulo central, repita os passos 2 e 3 com os outros trés
triangulos que foram formados, conforme figura abaixo.

4)Continue essa sequéncia o maximo de vezes possiveis, depois vocé deve colorir

como achar melhor, usando cores diferentes para cada triangulo.




5) Agora é com vocé! Vamos fazer uma pequena investigacdo e descobrir o nimero de
triangulos no Triangulo de Sierpinsky a cada iteracdo. Para tal, preencha a tabela abaixo:

Iteracdo |0 1 2 3 4 5 6

N. de
triangulos

6) Vocé seria capaz de escrever uma férmula que relacione o nimero de triangulos na
n-ésima iteragao?

No século XVI, o matemético alemao Michael Stifel utilizou uma tabela como essa
para efetuar multiplicagdes. Nessa época, das grandes navegacdes e do pleno
desenvolvimento da Astronomia, o uso da trigonometria para o estudo da Astronomia exigia
uma necessidade de precisao de céalculo com numeros bastante grandes com oito ou mais
casas decimais. 1sso certamente dava muito trabalho, pois era preciso multiplicar, dividir e
extrair raiz quadrada desses nimeros.

A brilhante ideia de Stifel consiste na organizagdo de uma tabela que associa duas
sequéncias numericas. Vamos completar a tabela, que construimos juntos, e utiliza-la para
entender melhor como podemos obter o resultado das multiplicagoes.

Iteracdo |7 8 9 10 11 12 13

N.C  de
triangulos

7) Efetue as seguintes operacgdes e veja se vocé percebe algum padrao, observando a
tabela:
a)2187X27=

b) 6 561X 243 =
c) 177 147 + 6 561 =

8) Agora, lembrando do que vocé aprendeu, utilize a tabela para efetuar as seguintes
multiplicagdes e divisoes:

a) 59049 + 6561 =

b) 243 X 729 =

c) 2187X81=

d) 531541 + 19683 =

As ideias de Stifel certamente influenciaram o matematico e te6logo escocés John
Napier (1550-1617) na criacdo dos logaritmos.

O termo logaritmos também foi inventado por Napier e é a combinag¢do de duas
palavras gregas - logos e arithmos- a primeira significa razao e a segunda significa
numero.




A grande percepgao de Stifel e Napier foi a observac¢do de que o trabalho com o
expoente dos numeros, quando escritos na forma de poténcia, se torna bastante
simples.

9) A partir dessas informacdes, preencha a seguinte tabela:

log,531 441 = O logaritmo de 81 nabase 3 é

O logaritmo de 177 147 na base 3 é | log;6 561 =

log,729=____ O logaritmo de 3 nabase 3 é

10) Complete a tabela logaritmica abaixo com as poténcias de base 2 e responda as
seguintes questdes:

a) Ologaritmo de 256 nabase2é__
b) 512 X16=__

c) log,1024=

d] 32 X266

e) O logaritmo de 2 048 na base 2 é
f) log,4 096 =

g) 4 096 + 256 =

11) E se fizermos uma tabela logaritmica com as poténcias de base 1? Complete a tabela
abaixo e veja 0 que
acontece:

12) Qual é o valor de log,1024 ?0 que vocé conclui? Converse

com seu co]ega.




Dai, vem a definicao :

Dados dois niimeros reais positivos @ e b, com a# 1 se b = a“, entdo o

expoente ¢ chama-se logaritmo de b na base a.

log,b=c < a"=b,comaebpositivosea # 1




ANEXO 1

Triangulo Equilatero
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Atividade 2

e HABILIDADE RELACIONADA: H64- Identificar a representacaoalgébrica
e/ou gréfica de uma fungéo logaritmica.

e PRE-REQUISITOS: Marcacdo de pontos no plano cartesiano, gréaficos
das funcdes do 1.° e 2.° graus e da funcao exponencial.

e TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

e RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico,papel
quadriculado, software Geogebra e fichas2 e 3.

e ORGANIZACAO DA TURMA: Em duplas.

e OBJETIVOS: Mostrar aos alunos a importancia do tema que sera
estudado e sua aplicabilidade em assuntos do cotidiano.

e METODOLOGIA ADOTADA:
Apresentar o software Geogebra no datashow para os alunos se
familiarizarem com o software e mostraralguns exemplos préaticos do uso
dos logaritmos através de sua representacdo grafica, se possivel, leva-
los ao laboratério de informatica. Caso haja algum problema técnico,
fazer as atividades da ficha em papel quadriculado.

A funcao logaritmica e a funcdo exponencial

Dado um numero real qualquer b, positivo e diferente de 1, temos :

I) Para todo numero real positivo X, existe um Unico numero real y tal que

y =logy X.
II) Para todo nimero real y existe um Unico nimero real positivo x tal que
y =logy X.

As condicdes (1) e (Il) mostram que a funcdo y = log, X € uma
correspondéncia biunivoca entre os conjuntos IR*, e IR e, portanto, essa
funcdo admite inversa, que podemos encontrar substituindo x pory ey
por X, obtendo :

X = log py

E, em seguida, isolamos a variavel y, obtendo :

x=logpy = y=Db"

Exemplo :

A figura abaixo, apresenta os graficos das fun¢des inversas f(x) = log »x
eg(x)=ft(x)=2".

Note, na figura, a simetria dos graficos em relacdo a reta r, bissetriz dos
guadrantes impares.

11




f(x) = loga(x)

Obs. : Mais exemplos no livro didatico.
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FICHA 2 — GRAFICOS1

TRABALHO DE MATEMATICA — 1. BIMESTRE — PROF.? ANGELA — DATA :

NOME : N.: TURMA :

1 — Observe os gréficos exibidos no Datashow :

Figura 1




2) Preencha as tabelas abaixo com as coordenadas de alguns
pontos das funcées f e g.

x | y=f(x) x | y=g(x)
A -7 0 1

0 1

1 2

7. 3

3 4

4 5

5 6

3) Compare as coordenadas dos pontos das funcoes f e g. O
que vocé percebe com relagdo a f(2) e g(1)? E com relacao
a f(3) e g(2) ? De forma geral, se f(a) = b, qual seria o
valor de g(b)?

4) Agora vamos construir os graficos primeiramente na folha de papel quadriculado
gue posteriormente sera conferida com o grafico apresentado pelo professor no data
show :
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FICHA 3 — GRAFICOS 2

TRABALHO DE MATEMATICA — 1. BIMESTRE — PROF.? ANGELA — DATA :

NOME : N.: TURMA :

1) Agora, preencha as tabelas com as
coordenadas das funcoes f(x)=2% e

.
x |y=f(x)=2" x y=g(x) =log, x
0 |1 1 0
1 2
2 4
3 8
4 16
5 32
6 64

2) Observe os resultados nas tabelas. O que vocé percebe em relacao as
coordenadas dos pontos de f(x) = 2* e g(x) = log,x?




1) Observe a Figura 2 a seguir. Nela estdo plotados os
graficos das fungoes f(x) = 2* ey = x.

Figura 2

Qual é a funcdo inversa de f(x) = 2%?
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2) Lembrando da simetria existente entre o grafico de duas funcées
inversas, faca um esboco do grafico da funcao inversa de fx)=2% ne

plano cartesiano abaixo.

3) Abra o arquivo do Geogebra “Graficos _log e exp.ggh”, disponibilizado
pelo seu professor. Nele estio plotados os graficos de f(x) =a*

(vermelho) e f ~*(x) = log_ x (azul).

4) Quando o seletor esta na posicao a = 2, temos a resposta para o item 9.
Vocé obteve o mesmo resultado ao tracar o grafico no plano
cartesiano?

5) Agora é com vocé! Movimente o seletor e verifique a estrutura dos
grificos de f~*(x) = log, x.
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AVALIACAO

A avaliacdao é um instrumento fundamental para a verificacao
dos conhecimentos adquiridos pelo aluno, bem como a analise
por parte do professor se ha a necessidade de se rever alguns
itens que nao ficaram muito claros, nao atingindo o resultado
pretendido de acordo com os descritores que foram trabalhados.
O professor tem que estar sempre atento e pronto a rever sua
metodologia a partir da resposta dos alunos de sua turma.
Somente o diagndstico continuo possibilita a reformulacdao de
procedimentos e estratégias, visando o sucesso efetivo do
estudante.

Avaliarei os conhecimentos adquiridos através dosTRABALHOS
EM GRUPO com consulta (com duracao de 50 minutos — 1 tempo
de aula além dos 50 minutos utilizados para explicagdes com
exercicios).

Depois de uma revisao, aplicarei uma avaliacao escrita individual
(com duracao de 50 minutos — 1 tempo de aula) com a matéria
abordada até o momento para investigacao da capacidade de
utilizacdao dos conceitos e exercicios praticos envolvendo fungdes
logaritmicas.

Como as aulas s6 comecaram essa semana, ainda ndo tive tempo
habil de aplicar as atividades desse Plano de trabalho, pois essa
primeira semana € para apresentacao, dinamicas e revisao de
conteudos, na proxima semana, pretendo comecgar a primeira
atividade descrita nesse Plano de Trabalho.
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