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1-Introducao:

O conteudo Funcédo Logaritmica faz parte do Campo Algébrico Simbdlico e deve ser
trabalhado no 2° ano do ensino médio. Consultando os PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS (PCN), verificamos que um dos objetivos da
matematica para o segundo ciclo €é: “Vivenciar processos de resolucdo de problemas,
percebendo que para resolvé-los é preciso compreender, propor e executar um plano de
solucdo, verificar e comunicar a resposta.” (p. 57). Este trecho nos fala da importancia
de que o contetdo aprendido esteja contextualizado para que seja mais bem
compreendido e para que os alunos possam, a partir dele, construir sua propria rede de
conhecimentos e que, associando ao seu cotidiano, percebam a sua importancia.

E, observando ainda o que nos diz as ORIENTACOES CURRICULARES

PARA O ENSINO MEDIO (OCN) para o ensino médio em Matemética, temos: “A
forma de trabalhar os conteddos deve sempre agregar um valor formativo

no que diz respeito ao desenvolvimento do pensamento matematico.” (p. 69), notamos a
necessidade de construir um conhecimento sélido em sua base, capaz de oferecer pré-
requisitos necessarios a sua continuidade e as novas descobertas. Tal solidez esta
alicercada em procedimentos pedagogicos que se somam a todos o0s ja usados
costumeiramente, o uso das novas tecnologias tais como computadores conectados,
softwares como o geogebra e 0 Data-show, tém muito a acrescentar a préatica
pedagdgica para que tais objetivos sejam alcancados.

Enfim, as habilidades e competéncias a serem desenvolvidas por este trabalho no estudo
sobre Func¢édo Logaritmica, que constam no CURRICULO MINIMO (p.18) séo:

- Calcular o logaritmo de um numero real positivo.
- Utilizar a defini¢éo de logaritmo na resolucéo de equac6es simples.



- Utilizar as propriedades operatorias do logaritmo na resolucédo de problemas
significativos.

- Identificar a fungéo logaritmica como a inversa da fungdo exponencial.

- Identificar a representacéo algébrica e/ou gréafica de uma funcéo logaritmica.
- Resolver problemas significativos utilizando a fungéo logaritmica.

Para tanto, a principio, € necessario que o aluno tenha os seguintes pré-requisitos:
- Equacéo do 1° grau e potenciacéo.

- Marcacdo de Pontos no Plano Cartesiano.

- Funcdo Exponencial.

2-Desenvolvimento:

Estratégias adotadas no Plano de Trabalho:

O presente trabalho foi desenvolvido para 12 horas-aula, assim distribuido:

- Calcular o logaritmo de um nimero real positivo.
- Utilizar a definicdo de logaritmo na resolucdo de equagdes simples — 2 horas-aula.

- Utilizar as propriedades operatérias do logaritmo na resolucdo de problemas
significativos — 2 horas-aula.

- Identificar a funcdo logaritmica como a inversa da funcao exponencial. — 2 horas-aula.

- Identificar a representacédo algébrica e/ou grafica de uma funcéo logaritmica. — 2
horas-aula.

- Resolver problemas significativos utilizando a funcéo logaritmica. — 2 horas-aula.
- Avaliacgéo. — 2 horas — aula.

E 0 seu desenvolvimento contempla as seguintes atividades:

Atividade 1:
* Habilidades relacionadas:

- Calcular o logaritmo de um numero real positivo.
- Utilizar a definicé@o de logaritmo na resolucéo de equacges simples.

* Pré-requisitos:

- Equacéo do 1° grau e potenciagéo.



* Tempo de Duracio:

2 horas-aula

* Recursos Educacionais Utilizados:

- Folhas com copias do Triangulo de Sierpinsky, folhas de atividades, calculadora,
quadro branco e canetas para quadro branco.

* Organizac¢io da turma:

- Turma organizada em duplas, propiciando trabalho organizado e colaborativo.
* Objetivo:

- Apresentacao do conceito de logaritmo.

* Metodologia adotada:

Abordagem tedrica:

- Sera proposto que as duplas observem a figura abaixo ( Triangulo de Sierpinsky ) e
serdo incentivados a perceberem como € possivel chegar do primeiro ao Gltimo
tridangulo (que se obtém através das sucessivas retiradas dos triangulos centrais,
formados pelos pontos médios de cada lado):

Fonte: http://www.cap.ufrgs.br/matweb/abordagem%20fractais.html

- Em seguida, com o auxilio de uma calculadora, fardo o preenchimento da tabela
abaixo:

Interacéo (n) 0 1 2 3 4 5 6 10 |13
N° de Tridngulos (N) 1 3 9
(N)=3"

Fonte: http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/course/view.php?id=54

- Finalmente, serdo incentivados a escreverem uma formula que relacione o nimero de
tridangulos na n-ésima interacdo e preencherem a ultima linha da tabela. ( N° de
triangulos =3 ")



Exposicéo: John Napier (1550-1617) criou os logaritmos, onde:
-logos- significa razéo

-arithmos significa nimero

2 é o logaritmo de 9 na base 3, ou seja, logz3 9= 2

5 é o logaritmo de 243 na base 3, ou seja, log3243 =5

10 é o logaritmo de 59049 na base 3, ou seja, log 3 59049 = 10

13 é o logaritmo de 1594323 na base 3, ou seja, log 3 1594323 = 13

Dados dois nimeros reais e positivos a e b, com a #1 se b = a<, entdo o expoente ¢
chama -se logaritmo de b na base a.

logab = c ---a¢ = b, com a e b positivos e a #1

Abordagem prética:

As duplas receberdo folhas de atividades com tabelas a serem preenchidas com o auxilio
de uma calculadora, tais como:
1- Complete a tabela logaritmica abaixo com as poténcias de base 2 e responda as
seguintes questoes:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |12 |13

Fonte: http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/course/view.php?id=54

a) O logaritmo de 256 na base 2 é
b)512x 16 =

c)log.1024=___
d)32x256=___

e) O logaritmo de 2 048 na base 2 é
f) log 2 4096 =

g) 4096 + 256 =

2- Complete a tabela logaritmica abaixo com as poténcias de base 1 e responda as
seguintes questdes:qual é o valor de log ; 5432

1 2 3 4 5 6 7

Fonte: http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/course/view.php?id=54



Descritores:
H34 — Efetuar operac¢des utilizando as propriedades operatorias do logaritmo.

Exercicio de aprofundamento:

Sera entregue uma folha de atividades envolvendo logaritmos.

Atividade 2:
¢ Habilidade relacionada:

- Utilizar as propriedades operatérias do logaritmo na resolucao de problemas
significativos.

* Pré-requisitos:

- Conceito de Logaritmo.

* Tempo de Duracao:

2 horas-aula

* Recursos Educacionais Utilizados:

- Quadro branco e canetas, folha de atividades, lapis, borracha, calculadora
* Organizac¢ao da turma:

Turma organizada em duplas, propiciando um trabalho organizado e colaborativo.
* Objetivos:

- Deducéo das principais propriedades do logaritmo

* Metodologia adotada:

Abordagem tedrica:

No quadro branco, serdo propostos e resolvidos o0s seguintes problemas:

1) Se eu tenho um determinado capital C, por quanto devo multiplicar esse capital para
obter o capital acrescido de 30%?

2) E se eu quiser o meu capital inicial C acrescido de 7%, por quanto devo multiplicar o
capital inicial para obter o acréscimo desejado?



3) Imaginemos agora que todo més o meu capital sofra um acréscimo de 20% sobre o
montante encontrado no més anterior. Qual serd o0 montante final depois de 1 més? E de
2 meses ? E de 3 meses? E se forem n meses?

4) E se, de forma genérica, 0 meu acréscimo fosse de i % sobre 0 montante encontrado
no més anterior. Qual sera o montante final depois de n meses?

Os alunos serdo orientados para que encontrem as respostas dos problemas e a
perceberem que sucessivos acréscimos de i % sobre o montante capitalizado, gera o
montante final C (1+i)"

5) Uma pessoa deposita um determinado capital C na caderneta de poupanca. A taxa de
capitalizacdo mensal da caderneta é de 0,5% a.m. Supondo que a taxa de capitalizacdo
permaneca constante, depois de quanto tempo 0 montante sera o dobro do capital inicial
investido na caderneta de poupanca?

Os alunos serdo orientados a chegarem a seguinte equacdo: C. 1,005" =2 C. E, para
resolver uma equacdo cuja incognita esta no expoente, podemos utilizar os logaritmos.

Abordagem pratica:

CONHECENDO AS PROPRIEDADES OPERATORIAS:

1) Observe a tabela abaixo e responda:

Log,b [0 1 2 3 4 5 6 7 8
B 1 2 4 8 16 32 64 128 256
Fonte: http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/course/view.php?id=54

a) Quanto é 4 x 32?
b) Quanto é 256 + 16?

Com esta atividade, os alunos serdo incentivados a perceberem as duas
propriedades abaixo:

Loga b. c=1log, b + log, ¢

Loga.(b/c)==1logsb-log,cC

Neste momento, serdo apresentadas duas outras propriedades:
logab"=nlog,b
logab=1log.b/log.a(mudanca de base)

2) Utilizando essas propriedades, vamos resolver a questdo 5 da abordagem teorica.



Descritores:

H34 — Efetuar operacdes utilizando as propriedades operatdrias do logaritmo.

Exercicio de aprofundamento:

Sera entregue uma folha de atividades para serem resolvidas utilizando as
propriedades.

Atividade 3:

* Habilidade relacionada

- Identificar a funcéo logaritmica como a inversa da fungao exponencial.
* Pré-requisitos:

- Marcacao de Pontos no Plano Cartesiano, Defini¢do de Logaritmo, Funcéo
Exponencial.

* Tempo de Duracgio:
2 horas-aula
¢ Recursos Educacionais Utilizados:

- Folha de atividades, régua, lapis de cor ou caneta hidrografica, computador com
software Geogebra instalado e Data show.

* Organizaciao da turma:

Turma organizada em duplas, propiciando um trabalho organizado e colaborativo.
* Objetivos:

- Apresentar a Funcdo Logaritmica como inversa da Funcdo Exponencial.

* Metodologia adotada:

Abordagem tedrica:

Seré projetado o seguinte grafico através de um lap top com o geogebra instalado e um
data show. A partir deste grafico, sera revisado o conteido dos pontos em um plano.



Fonte: http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/course/view.php?id=54

Abordagem pratica:

1)Observando os graficos das func¢des f e g na figuras, os alunos deverao, sob

orientacdo constante, completar as tabelas abaixo, desenhadas no quadro branco.
Compare as coordenadas dos pontos das fungdes fe g, e responda:

Y=f(x)

X

Y=g(x)
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Fonte: http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/course/view.php?id=54

Se f(a) = b, quanto vale g(b)?

Espera-se que o0 aluno perceba a relagdo inversa entre as coordenadas dessas funcdes.

Assim, se (a,b) pertence ao grafico de f entdo (b,a) pertence ao grafico de g.

2)Os alunos seréo orientados a fazerem a seguinte atividade: Preencha as tabelas

com as coordenadas das funcdes f(x) =2 * e g (x) = log 2*:



X Y=f(x) = 2"
0

1

2

3

4

5

6

X Y =g (x) = log 2*
1

2

4

8

16

32

64

Com esta atividade os alunos serdo orientados acerca da relagéo inversa que existe
entre a potenciacdo e o logaritmo.

Descritores:

H65 — Identificar a representacdo algébrica e/ou grafica de uma funcéo logaritmica,
reconhecendo-a como inversa da funcéo exponencial.

Atividade 4:

* Habilidade relacionada:

- Identificar a representacdo algébrica e/ou grafica de uma funcédo logaritmica.
* Pré-requisitos:

- Funcéo Logaritmica.

* Tempo de Duracgio:

2 horas-aula

* Recursos Educacionais Utilizados:

- Quadro branco e canetas, folha de atividades, régua, lapis de cor ou caneta
hidrografica, computador com software Geogebra instalado.

* Organizac¢io da turma:

Turma organizada em duplas, propiciando um trabalho organizado e colaborativo.



* Objetivos:

- Estudar o gréfico da Funcéo Logaritmica, seus intervalos de crescimento e
decrescimento.

* Metodologia adotada:

Abordagem tedrica:

Sera demonstrada a seguinte atividade através de um laptop com o geogebra instalado e
um Data-show:

Para a funcao f(x) = log a X, serdo realizados os seguintes passos:

1) Abra o arquivo do Geogebra “Grafico_funcdo_log.ggb”, disponibilizado pelo
professor.

2) Varie os valores de a no seletor e verifique o aspecto da func¢ao logaritmica.

3) Para quais valores de a o aspecto da fung¢ao logaritmica é o mesmo?

4) Movimentando os valores de a, vocé saberia dizer em que instante a funcdo muda
de aspecto?

Os alunos serdo indagados quanto ao comportamento do gra ficoparaa>1e0<a<
1.

Abordagem pratica:

Os alunos construirdo alguns graficos (e suas tabelas) em folha de papel quadriculado,
tais como:

a) F(X)=log,x

b) F(X) = |Og(1/2) X

E, finalmente, serdo orientados a identificar quando sdo crescentes ou
decrescentes.

Descritores:

H64 — Identificar a representacdo algebrica e/ou grafica de uma funcéo logaritmica.



Atividade 5:

* Habilidade relacionada:

- Resolver problemas significativos utilizando a funcao logaritmica.
* Pré-requisitos:

- Funcédo Logaritmica, Funcdo Exponencial.

* Tempo de Duracao:

2 horas-aula

* Recursos Educacionais Utilizados:

- Folha de atividades, régua, lapis de cor ou caneta hidrografica.

* Organizac¢io da turma:

Turma organizada em duplas, propiciando um trabalho organizado e colaborativo.
* Objetivo:

- Resolver problemas significativos utilizando Funcéo Logaritmica.
* Metodologia adotada:

Abordagem teérica:

Seréo propostos alguns problemas a serem resolvidos em conjunto.

Abordagem pratica:

Serdo propostos alguns problemas a serem resolvidos em duplas.

Descritores:

H59 — Resolver problemas envolvendo a funcéo logaritmica.

3-Avaliacdo:

Atividade 6:

* Tempo de Duracio:



2 horas-aula.

Formativa: Durante as aulas, o aluno sera observado quanto ao interesse, a participacéo
e ao exercicio feito, o0 que me possibilitara ter um feedback da metodologia usada e de
suas davidas. Pontos extras serdo concedidos por dedicacéo e participacao.

Somativa: A avaliacdo sobre Funcéo Logaritmica sera um teste valendo 3 pontos na
media.

A nota obtida serd somada as duas outras avaliagdes do bimestre, a segunda no valor de
2 pontos (Introducdo a Geometria Espacial) e a Gltima, valendo 5 pontos (matéria
acumulativa).

Finalmente, os alunos que ndo alcancarem a metade da nota para cada avaliacéo, serdo
submetidos a avaliacdes de Recuperacdo, relativas as que ndo foram alcancadas.
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