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1- Introducao:

A funcao logaritmica constitui uma importante ferramenta matematica,
o aparecimento do logaritmo ocorreu quando os matematicos sentiram
necessidade de facilitar os célculos trigopnométricos da Astronomia e da
Navegacdo. A idéia basica era substituir operacdes complicadas, como
multiplicacao e divisdo por operacdes mais simples, como adicao e subtracéo.
Os logaritmos estéo presentes em alguns fendmenos da vida real e do corpo
humano, tais como: calculos financeiros, célculos de ruidos muito intensos,
estudo do crescimento e decrescimento de uma populacdo, PH de
substancias, etc...

O contexto permitirh que o aluno compreenda a realidade em que a
funcdo logaritimica esta inserido, desenvolvendo assim suas capacidades
cognitivas e sua confianga para resolver desafios, de modo a ampliar os
recursos necessarios para o exercicio da cidadania, ao longo de seu processo
“Ensino -Aprendizagem”.

Serdo apresentados conceitos, necessarios para esse novo estudo e
definicdes relacionadas a fungdes logaritimicas.

Por fim sera feito um trabalho em grupo para que os alunos possam
esclarecer duvidas entre si e para que aperfeicoe a socializacdo de todos os

participantes.

2 - Desenvolvimento:

O trabalho sera dividido em trés aulas, onde cada aula tera 2 tempos de 50
minutos, sera apresentado as definicbes sobre o tema proposto.

As tarefas serdo destinadas a colaborarem com o aprendizado do aluno,
auxiliando e fixando a matéria, utilizando a informatica, material ladico e o

método tradicional quando forem usados os exercicios do livro didatico.



A Ultima aula sera a realizada em grupo, utilizando programa Winplot na
comparacao dos graficos, essa tarefa fard& com que o aluno desenvolva o

raciocinio e compreenda melhor as definicées estudadas.

3 -Objetivos:

e Reconhecer uma func¢ao logaritmica

e Reconhecer situagdes cujas informacdes estao relacionadas ao conceito

de logaritmo e de funcéao logaritmica.

¢ Resolver problemas que envolvam o conceito de funcéo logaritmica

relacionadas a outras areas.

4 -Pré-requisito

- Conhecimento sobre propriedades das poténcias

-Conhecimentos sobre fungdo exponencial

5- Metodologia: Aulas expositivas com revisao sobre os pré-requisitos.

6- Recursos didaticos: Quadro, giz, livros didaticos, caderno.

7- Método de avaliacao: Atividades e trabalhos, podendo ser em forma de

lista de exercicios . Valor total 2,0 pontos na media



1° Aula: Funcéo Logaritmica
Duracao: 2 tempos de 50 minutos.

Local:Sala de aula e sala

Procedimentos:
* Iniciar a com alguns pré-requisitos importantes para o entendimento da

matéria.

Iniciar a matéria.

1. Problematizacao

Iniciar a aula organizando a turma em duplas para introduzir o conteudo
e pedir que leiam o exemplo apresentado e anote no caderno as davidas que

por ventura surgirem.

Ha situacbes em que estudamos fendmenos de comportamento
exponencial, e inUmeroas outras situacées em que estamos interessados no
estudo da inversa da funcdo exponencial, que chamamos de Funcéo
Logaritmica.

O estudo biolégico da multiplicacdo de uma célula por divisbes sucessivas é
uma situacdo concreta que revela a importadncia do conhecimento dos

logaritimos.
Exemplo proposto para as duplas .
1- A tabela abaixo representa o crescimento do niumero n de células em

funcado da quantidade t de dias, sendo que se convenciona t =0 para

observacao inicial, correspondente an = 1.



Tempo(t) |0 1 2 3 4

N° de |1 2 4 8 16

células ( n)

Explicite uma funcdo exponencial que relacione o numero de células a
variavel tempo.
N =2
2- Calcule o total de dias para que se chegue a uma populacédo de 16.384
células.
14 dias

Nota-se que, para responder a pergunta é preciso resolver a equacéo
exponencial obtida.

Em caso como esses, utilizamos os logaritmos , que veremos agora.
1.1 Definicéo

A ideia que concebeu o logaritmo é muito simples, ou seja, pode-se associar
o termo Logaritmo, como sendo uma denominagdo para expoente. Dessa

forma defini-se formalmente logaritmos, da seguinte maneira:

a*=box=]log b,sendo b>0,a>0ea=zl

Destacamos os seguintes elementos:
. a = Base do logaritmo;
« b =logarimando
« X =logaritmo

1.2 Consequéncias diretas da definicéo


http://www.infoescola.com/matematica/logaritmo/

A patrtir da definicdo de logaritmo pode-se, compreender alguns resultados,
gue comumente denominamo de consequéncias da definicao.
Sendob>0,a>0ea#1emumndamero real qualquer, tem-se a seguir

algumas consequéncias da definicdo de logaritmo:

12) logal =0 42) 10gna =1
log?_ 4 log 2 _
23) d = 59) d . =h
33) logaa’" =m 62) 10gab = logac =>b=g¢

2. Propriedades dos Logaritmos

2.1 Logaritmo do produto.
SeO<a#1,b>0ec>0,entdo log, (b. c) =log, b + log, c.
2.2- Logaritmo do quociente.
SeO<a#1,b>0ec>0,entdolog, =log, b—log, c.

2.3- Logaritmo da poténcia.

Se0O<a#1,b>0ea ,entdo log,b®=a.log, b
Exemplo de aplicagéo:

Se Log 9 = x, entdo Log 6 é:

Solucéo:

Sabendo que 9 = 3%, entdo podem-se reescrever Log 9 = Log 3% = 2.Log 3 = X,
portanto,

Log 3 = x/2.

Por outra lado percebe que 6 = 2.3, entdo, temos:

Log 6 = Log (2.3) pela propriedade 3.1, pode-se escrever:

Log (2.3) =Log 2 + Log 3


http://www.infoescola.com/matematica/definicao-e-propriedades-dos-logaritmos/

Log(2.3) = Log 2 + x/2.

Resposta: Log 6 =Log 2 + x/2

Utilizar alguns exercicios do livro didatico da turma.

Resolver e retirar davidas que possam surgir no decorrer da tarefa.

3- ATIVIDADE- Procurando a alma gémea.

Essa atividade foi retirada do material : “ Refor¢co Escolar”, projeto realizado

pela Seeduc-rj, para as escolas Estaduais.

Objetivo: Aplicar a definicdo de logaritmo e reconhecer algumas de suas

propriedades imediatas.

Descricdo da Atividade: esta atividade visa trabalhar a definicdo de

logaritmo. Por meio de um jogo da memdria com 18 cartdes, como ilustrado

abaixo.
log, 32 log, NG
log, 1 |ngi
16
log,,, 171 log,, 10000
5 0
1 -4
2

log, 64

logs —

log, 8

N | W

Observe as regras do jogo e as

guestdes propostas para os alunos.

Grupos de 3 a 4 alunos, mas 0s
registros sao feitos individual.
Tempo necessario: de 25 a 35

minutos.



Iniciar o jogo:

Descida com seu grupo guem € o primeiro jogador e uma ordem para as
jogadas.

Embaralhe os cartbes sobre a mesa, virados para baixo.

Na sua vez, vire dois cartdes. Se os cartbes virados forem equivalentes,
retire da mesa. Caso contrario, vire para baixo e passe a vez.

Os demais alunos no rupo farao o mesmo procedimento.

O jogo acada quando todos os pares estiverem formados e o aluno que
possuir a maior quantidade de pares no grupo € o vencedor do jogo.

Por exemplo, se o primeiro cartdo virado for l0g,8, o cartdo equivalente a
este serd 3. Se os cartdes virados nao forem um par desse tipo, 0s

cartbes deverdo voltar a posicao inicial.

Agora responda:

log, 32 5
1
1- Complete a tabela ao lado com os log; /5 2
valores dos logaritmos. — 3
log, 1 0
lo 1 4
9116
1
e -2
Iog525
log,,,171 1
log,, 10000 4

log, 8 3
2

2- Baseado no que vocé observou anteriormente, complete as igualdades.

(a € um numero real positivo e a # 1)
a. Log.a™ =

b. Log,a =



C. Log, 1=

Apés as atividades, sinalizar aos alunos que pode-se calcualr
logaritmo, observando o expoente do logaritmoando, sempre que
podemos escrevé-lo como poténcia da base. Quase todos os
logaritmos do jogo podem ser calculados dessa maneira, como é o
caso, por exemplo, do log, 32 =log,2°= 5

Com isso, ndo é necessario resolver equacdes para a maioria dos
calculos e preceber as trés primeiras propriedades da segunda

questdo: log,a™ =m , log, @° = 0 e log,a® = 1.

A avaliacdo da turma sera feita através das atitudes tomada pela turma

durante a execucéo da tarefa.

Curriculo minimo.
e Calcular o logaritmo de um numero real positivo.
e Utilizar a definicdo de logaritmo na resolucéo de equacgdes simples.
e Utilizar as propriedades operatérias do logaritmo na resolucédo de

problemas significativos.
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2° Aula: Funcéao Logaritmica -
Duracao: 2 tempos de 50 minutos.

Local:Sala de aula

2.Funcéo logaritmica

O conceito de funcao logaritmica esta implicito na definicdo de Napier

e em toda a sua obra sobre |ogaritmos.

Falar um pouco sobre Napier, para que os alunos conhecam e entendam
porque os logaritmos foram cirados.
O conceito de logaritmo foi introduzido pelo matematico escocés John Napier
(1550-1617) e aperfeicoado pelo inglés Henry Briggs (1561-1630). A
descoberta dos logaritmos deveu-se, sobretudo a grande necessidade de
simplificar os calculos excessivamente trabalhosos para a época,
principalmente na area da astronomia, entre outras. Através dos logaritmos,
pode-se transformar as operacdes de multiplicagdo em soma, de divisdo em
subtracao, entre outras transformacfes possiveis, facilitando sobremaneira os
calculos. Na verdade, a idéia de logaritmo é muito simples, e pode-se dizer
gue o nome logaritmo é uma nova denominagdo para expoente, conforme
veremos a seguir.
Depois, retornar a definicéo:

Chama-se funcao logaritmica de base a a correspondéncia
g: IR" IR

X ——— l0gy X ,coma>0,a#1.

11


http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2002/icm103/logaritmos.htm

2.1 Principais Caracteristicas

Funcéao logaritmica Funcéao logaritmica
O<ax<l1 a>1
g: IR" IR g: IR* IR
X — loga X X —— loga x
/ A
d }\ i B & [
\ -
Y l\\\ X o A o
- /
e Dominio = IR* e Dominio = IR”
e Contradominio = IR e Contradominio = IR
eg(x)=0<=>x=1 eg(x)=0<=>x=1
e g é continua e diferencidvel em IR | o g é continua e diferenciavel em IR*
e A funcao é decrescente. e A funcéo é crescente.

Utilizar exemplos do livro didatico para mostrar os graficos das funcdes

logaritimicas e o crescimento e decrescimento dessas funcoes.

2.2 Exemplos de aplicagdes da Funcao Logaritmica

Exemplo 1: Cultura de Bacilos

O nuamero de bacilos existentes numa determinada cultura, no instante t, &
dadopor N=N,.2™ | em que Nye k sdo constantes.
As variaveis t e N estdo expressas em horas e milhdes de unidades,

respectivamente.
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3. Interpreta o significado das constantes Ny e K.

No instante t=0vem N =Ny.2° logo N = N,.
Portanto, Ngo€ o0 numero de bacilos existentes no inicio da contagem do
tempo.
Fazendo t=k vem N =N,.2.
Isto significa que k € o niumero de horas que decorrem até duplicar o0 nimero
de bacilos.

b) Qual a funcdo que exprime, o numero de horas que esta fungao
leva a passar de Ng para N, em funcao de N?

N/ Ng =2
t/k =log, (N/ Ng)
t=klog, (N/ Np)
Vemos que a expresséao de t, em funcédo de N, envolve um logaritmo

da variavel independente, logo € uma funcéo logaritmica.

Utilizar o livro didatico como auxilio nas resolucdes de exercicios como modo

de fixac&o e avaliacao da turma.
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3° Aula: Funcao exponencial, utilizando o Winplot como auxilio didatico
Duracao: 2 tempos de 50 minutos.

Local: Sala de informatica

3. A contribuicdo do Winplot nas aulas sobre funcéo logaritmica.

Introducao:

As midias na educacao tem sido um tema presente na Educacéo Basica.

Esta aula apresenta uma proposta de atividade de introducdo as Funcdes
Logaritmicas relacionando com auxilio do programa Winplot, para mostrar aos
alunos o0 modo como 0s logaritmos se comportam nos graficos e como isso
terdo a oportunidade de entender esta relacdo desconhecida por eles

mesmaos.

3.1 Descricao sobre a escolha do software.

A Descricdo do programa: WinPlot € um programa para gerar gréaficos de 2D e
3D a patrtir de funcbes ou equacdes matematicas. Vocé obtém resultados
rapidos, diretos e excelentes. Os menus do sistema séo simples, sendo que
existe uma opc¢ao de Ajuda em todas as partes. Aceita funcdes matematicas

de modo natural.

Leia mais

em: http://www.baixaki.com.br/download/winplot.htm#ixzz2Bw5iYaHG

3.2 O programa pode ser baixado em:

Ir para http://math.exeter.edu/rparris e clique em "Winplot".

14


http://www.baixaki.com.br/download/winplot.htm#ixzz2Bw5iYaHG
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-PT&langpair=en%7Cpt&rurl=translate.google.com.br&u=http://math.exeter.edu/rparris&usg=ALkJrhjm4dMTYMAdknDPAXlpX1gCbfFxIg

Ha uma descricdo do programa. Clique em "Winplot" novamente para
download, salvar o arquivo para uma pasta, como "C: \ Winplot" (n&o tem que
ser na unidade do sistema).

O arquivo ndo € grande (menos de 700K) e nado leva muito tempo para
transferir. O arquivo que vocé tem agora € realmente chamado
"winplotz.exe". E um arquivo compactado auto-extraivel.

Dé um duplo clique sobre ele instala o programa "Winplot.exe".

Note que ele ndo tem um escudo de instalacdo, ndo escrever para o seu
sistema de registro, ou insinuar em seu sistema operacional.

Isso significa que sempre que vocé quizer pode excluir.

Esta atividade permite que os alunos usem os recursos tecnologia para
a resolucéo de problemas e ampliem a compreenséao sobre graficos de

funcdes exponenciais, bem como da linguagem matematica.

3.3 Objetivos:

- Utilizar o programa Winplot para a construcao dos graficos;
- Construir o gréafico da fungédo exponencial;

- Observar o crescimento e o decrescimento da funcéo exponencial

3.4 Recursos Didaticos:

- Laboratério de informatica;

- Computadores com a instalacdo prévia do Winplot;
- Quadro Branco;

- Data-show;

- Marcador de quadro branco;

- Caneta, lapis e papel, para anotacoes.

15



3.5Desenvolvimento:

- Verificar com antecedéncia, se o programa Winplot estd devidamente
instalado e se funciona corretamente, em cada um dos computadores;
- Por causa do pouco espaco e numero de computadores disponiveis no
laboratorio de informatica, dividir a sala em grupos de no maximo 15 alunos ,
para que o trabalho seja desenvolvido com um aluno por computador;
- No laboratério, disponha os alunos em duplas que devera sentar-se em
cada computador;

- O professor indicara o programa Winplot, cujo atalho ja devera estar na area

de trabalho para facilitar a localizacdo do mesmo;

3.6 Avaliacéao: (2,0 pontos)

- Participacéo ativa na construcéo dos graficos;

- Resolucao das atividades propostas.

Avaliacdo da turma perante o curriculo minino

-Calcular o logaritmo de um numero real positivo.

- Utilizar a definicdo de logaritmo na resolucdo de equacdes simples.

- Utilizar as propriedades operatoérias do logaritmo na resolucéo de problemas

significativos.

3.7 Iniciar:

Mostre aos alunos um exemplo de como utilizar o programa par aocntrucaod

e graficos

16



Ha dois graficos que vocé precisa para criar para esta imagem.

e Uma é a fungao exponencial com a base 2 e a outra é a funcao logaritmica
com base 2.
e y=2%éinserido no Winplot como 2 ~ x. y = log , X € inserido no Winplot

como log (2, x).

3.8 Instrucbes

1. Quando Winplot aparece, vocé so tem duas opc¢des. Janela e Ajuda.
a. Escolha Janela / Uso Padrdes (se ja estiver marcado, entéo vocé
nao precisa selecionar essa)

b. Escolha Janela / 2-dim

2. Ir para Tamanho do Arquivo / Imagem
a. Definir a largura e altura para ambos ser 9 centimetros
b. Cliqgue em OK

3. Na janela 2-dim que aparece, escolha equacéo / explicita. No y = f (X) caixa
gue aparece, faca o seguinte
a. Digite a expresséo 2 " x
b. Altere as x baixas e altas x para ser -5 e 5 (deve ser o padrao)

c. Alterar a largura da caneta para ser 3

17



d. Alterar a cor da caneta a ser vermelho (fechar a janela de cor depois

e.

gue vocé escolher vermelho)

Clique em OK

4. Escolha Equacéo / Explicita novamente.

a.

b
C.
d

Digite o log expresséo (2, x)

. Altere as x baixas e altas x para ser -5 e 5 (deve ser o0 padréo)

Alterar a largura da caneta para ser 3

. Alterar a cor da caneta a ser vermelho (fechar a janela de cor depois

que vocé escolher vermelho)

Clique em OK

5. Va em Exibir / Ver (control-V) - Se vocé tivesse Usar padrdes verificados

guando vocé criou o gréfico, esta etapa deve ser opcional, como a janela

de visualizacéo padréo € de -5 a 5, tanto para o direcbes x e y.

a.

-~ 0o 2 o0 T

Cligue em Configurar Centro

O centro horizontal € 0

O eixo vertical € 0

A largura é de 10 (que lhe da cinco de cada lado)
Cliqgue em aplicar

Clique em fechar

6. Escolha Exibir / Grid (controle-G). A seguir ira leva-lo de cima para baixo

a.

b
C.
d

Ligue ambos os eixos (deve ser o0 padrao)

. Ligue carrapatos (deve ser o padrao)

O comprimento carrapato é de 0,8 (valor padréo)

. Marque a caixa de escala para o x. O intervalo € 1, 0 niumero de

casas decimais € 0, a frequéncia é de 1.
Marque a caixa de escala para o y. O intervalo € 1, o niumero de
casas decimais € 0, a frequéncia é de 1.

Marcar escala em eixos (padréo)

18



g. Vocé quer que nenhuma grade, mas nao ha problema em deixar os
guadrantes verificados desde que vocé nao tenha ligado qualquer
grades. O numero de setores polares nao importa, ja que setores
polares ndo esta marcada. Tudo isso € o padréao.

h. Cligue em aplicar

I. Cligue em fechar

7. De volta a janela 2-dim, escolha Miscelaneas / Fontes / escala no Eixo
a. Aumentar o tamanho da fonte. Eu recomendo pelo menos 12.
b. Vocé pode alterar a fonte, se vocé preferir, eu usei Arial e fez
ousada, mas eu nao sou tao especial sobre ele.

c. Clique em OK

8. Opcional, mas altamente recomendado - Salvar seu grafico para que vocé
possa abri-lo mais tarde.
a. Escolha Arquivo / Salvar como
b. Alterar a localizacdo onde vocé esta salvando o seu documento do
Word. Ou meus documentos ou o disquete. Se este é o0 seu
computador de casa, vocé pode deixa-lo no diretério C: \ amendoim

c. Dé-lhe um nome como ch5graph e clique em Salvar

9. Escolha Arquivo / Copiar para area de transferéncia (Control-C)

10. Alterne para o seu documento do Microsoft Word

11. Cole o grafico no Word. Ele vai ocupar a maior parte da pagina, mas

vamos redimensiona-la.

12. Botdo direito do mouse sobre o grafico e escolha Formatar imagem
a. Escolha Tamanho e definir a largura de 2 "
b. Escolha Layout e escolha Square e, em seguida, definir o

alinhamento horizontal para a direita

c. Cligue em OK

13. Arraste a imagem para onde vocé quer que ele seja.
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Exercicios:

1° etapa: Utilizando do programa Winplot, construa os graficos das funcoes
citadas

abaixo:

a) f(x) = log, x

b) f(x) = log w2 X

c) f(x) = log s X

d) f(x) = log @ X

e) f(xX) = logyo X

f) f(X) = logs t

Use cores diferentes para cada um deles. O aluno podera aplicar aqui o que

aprendeu quando construiu graficos de funcao logaritimica.

2° etapa : Responda o questionario.

Observe todos os graficos e as leis da funcéo que o originaram. A seguir
responda:

- Qual é a caracteristica comum a todos os graficos?

- Qual é a caracteristica comum aos graficos das funcfes escritas nos itens a,
b, c?

- Qual é a caracteristica comum aos graficos das funcfes escritas nos itens d,
e f?

- Observe a lei de formacao das fungdes constantes nos itens d, e, f, 0 que
elas tém em comum, fora o expoente?

2) Invente um exemplo de funcéo logaritmica crescente e construa o seu
gréafico para verificar se 0 seu exemplo esta correto.

3) Invente um exemplo de funcéo logaritmica decrescente e construa o seu

gréafico para verificar se 0 seu exemplo esta correto.

Encerrar a aula com a entrega do questiondario para avaliagdo
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Avaliacéo do plano de aula

O plano de aula ajuda o professor a montar essa relacao entre
definicbes e dia a dia, € possivel que alguns alunos ja conhegam o assunto,
por isso € importante o professor iniciar a aula perguntando sobre exemplos e
conhecimentos, esclarecendo sempre indicagcdes equivocadas que possam
surgir.

O plano de aula foi montado pensando nessa relacéo e envolvendo
outras disciplinas no assunto, a montagem dos graficos no programa winplot
auxilia muito os alunos na visualizacdo dos sistemas e assim ajudando a

compreender melhor o tema.
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