FORMACAO CONTINUADA PARA ROFESSORES
DE MATEMATICA FUNDACAO

CECIERJ/SEEDUC-RJ

Fractais e logaritmos

Colegio: CIEP 271 José Bonifacio Tassara
Professor: Maria do Carmo Nines Rocha Lima

Matriculas: 12082848/09422296

Série: 2° ANO — ENSINO MEDIO

Tutora: Ana Paula S. Muniz




Formacao Continuada em Matematica
Fundacéo CECIERJ/Consorcio CEDERJ

Matematica 2° Ano - 1° Bimestre/2013

PLANO DE TRABALHO

Fractais e logaritmos

Tarefa 1- Plano de Trabalho 1
Cursista: Maria do Carmo Nines Rocha Lima

Tutora:Ana Paula S. Muniz




Introducao

Este plano de trabalho n&o pretende ser um manual para o ensino de
matematica, mas uma contribuicdo no sentido de romper os preconceitos que a
cercam. O gue se deseja realmente com este trabalho € poder aplicar os
conceitos, atividades e textos aqui apresentados.

Pode-se dizer que a matematica deve preocupar-se com a educacao,
contribuindo para a formacéo global do aluno, visando um conhecimento que
pode favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua sensibilidade
expressiva, de sua sensibilidade estética e de sua imaginacao

A meta é trabalhar conceitos ligados ao estudo de fractais e logaritmos
(Roteiro de acéo 1), refletindo sobre o cotidiano para que possamos dominar o

contetido em si, motivando com isso o entendimento do mesmo. E importante
propor atividades que envolvam o conteudo, apresentando atividades
para que a aprendizagem aconteca de forma concreta, auxiliando o aluno
a obter um bom entendimento dos estudos.




Desenvolvimento

Fractais e logaritmos

Duracéao prevista: 100 minutos
Area de conhecimento: Matemaética
Assunto: Fractais e logaritmos

Objetivos: Desenvolver as habilidades relacionadas as operacdes com o
conteudo citado.

Pré-requisitos: Potenciagdo

Material necessario: Folha de atividades, régua, tesoura, lapis de cor ou
caneta hidrogréfica .

Organizagédo da classe: Turma disposta em duplas de forma a propiciar um
trabalho colaborativo.

Descritores associados: H34 — Efetuar operacdes utilizando as propriedades
operatorias do logaritmo.

O objetivo deste plano de trabalho € trazer algumas reflexdes sobre o
ensino de fractais e logaritmos, onde seu papel serd um meio facilitador para
a estruturacdo e o desenvolvimento do pensamento do aluno(a), e para a
formacdo béasica de sua cidadania. E importante que a Matematica
desempenhe, equilibrada e indissociavelmente, seu papel na formacédo de
capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na agilizacdo do
raciocinio dedutivo do aluno, na sua aplicacdo a problemas, situa¢des da vida
cotidiana e atividades do mundo do trabalho e no apoio a construcdo de
conhecimentos em outras areas curriculares.

E necessaério incluir uma variedade suficiente de exemplos de fractais e
logaritmos a fim de ampliar a experiéncia dos alunos e destacando os aspectos
relevantes , construindo exemplos de forma que os alunos desenvolvam a sua
compreensao a respeito do tema. Para tal, o ensino de Matemética prestara
sua contribuicdo a medida que forem exploradas metodologias que priorizem a
criacdo de estratégias, a comprovacao, a justificativa, a argumentacdo, o
espirito critico e favoregcam a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa
pessoal e a autonomia advinda do desenvolvimento da confianga na propria
capacidade de conhecer e enfrentar desafios




ATIVIDADE 1

A principal caracteristica de um fractal é a autos semelhanca, ou seja, cada parte
de um objeto carrega em si a mesma estrutura do objeto inteiro, de maneira que
podemos obter o objeto inteiro a partir da ampliagcdo de uma de suas partes.

Um belo exemplo que poderia expressar a ideia de autos semelhanca é o de uma
samambaia. Observe a estrutura de uma folha de samambaia na figura abaixo.

Fonte:
http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm99 /icm43 /exempl fhtm




Observe agora a bela imagem a seguir. Ela é chamada Conjunto de
Mandelbrot. Repare que, ao olharmos para uma pequena parte da figura,
temos a nitida impressao de que estamos olhando para a figura inteira.

Fonte: htt

Podemos também criar fractais por meio da repeticio de
procedimentos. A Curva de Koch, por exemplo, é obtida a partir de um
segmento de reta que deve ser dividido em trés partes iguais, de maneira
que, o segmento central seja substituido por um tridngulo equilatero sem a
base. Repetindo esse processo com os segmentos restantes, produzimos,
entdo, a Curva de Koch.

Fonte: http://www.cap.ufrgs.br/matweb /abordagem%20fractais.html




Um fractal bastante conhecido é o Triangulo de
Sierpinsky. Ele e obtido a partir de um triangulo equilatero e
apos sucessivas repeticoes dos passos descritos abaixo.

1) Obtenha o ponto medio de cada um dos lados do triangulo
equilatero disponibilizado pelo seu professor.

2) Trace segmentos de reta unindo os pontos medios, obtendo
quatro triangulos equilateros.

3) Com o auxilio da tesoura, recorte o triangulo central.

4) Note que, ao retirarmos o triangulo central, temos agora tres
novos triangulos. Repita os passos anteriores com os triangulos
restantes e obtenha o Triangulo de Sierpinsky em varios
estagios, conforme podemos ver na figura abaixo.




5) Agora & com voce! Vamos fazer uma pequena investigacio e descobrir o
numero de tridgngulos no Tridngulo de Sierpinsky a cada iteracio. Para tal.
preencha a tabela abaixo:

Iteracdo 0|1 |2 3 4 |5 B

Niumero de Triangulos 13 |9

6) Vocé seria capaz de escrever uma formula que relacione o mimero de
triangulos na n-ésima iteragio?

Professor., caso seus alunos tenham dificuldades em preencher a
tabela, intervenha de forma que o aluno perceba que o numero de
triangulos & expresso por uma sequéncia de poténcias de 3, como
mostra a tabela a seguir.

Iteracio 0)1(2 |3 4 |5 6

Numero de Triangulos 113 (9 |27 81 | 243 729

Dessa forma, espera-se que o aluno relacione o nimero de
triangulos com a interacic n por meio da expressio
Numero de Tridngulos = 37,

Atividade

A brilhante ideia de Stifel consiste na organizacido de uma tabela que associa
duas sequéncias numéricas. Vamos utilizar a tabela, que construimos juntos,
para entender melhor como podemos obter o resultado das mulfiplicacges.

0(1|2(3 (4 [5 |6 |7 8 9 10 11 12 13

1(3(9 (2781|243 (729 | 2187 | 6561 | 19683 | 59049 | 177147 | 531441 | 1594323

7) Efetue as seguintes operacies e veja se vocé percebe algum padrio,
observando a tabela:

a) 2187X27=
b) 6561X 243 =
c) 177 147+6561=




E importante verificar se os alunos identificam os
mimeros da primeira linha da tabela como os
expoentes, quando os niimeros correspondentes na
segunda linha sdo escritos como poténcia de 3.

0s alunos deverdo encontrar 5 049 como produto de
2 187 por 27 e observar, na tabela, que os mimeros
da 12 linha correspondentes a 2 187 e 27sdo,
respectivamente 7 e 3 e gque o0 numero
correspondente a 5 049 é 10 e, ainda, que 3 + 7 = 10.

Repare que na multiplicacio, por exemplo, entre 27 e
2187 o produto & 59049. Note ainda que os numeros
correspondentes na tabela de 27 e 2187 s3o,
respectivamente, 3e 7, assimcomo 3+ 7=10queéo
numero correspondente a 59049 na tabela.

Repare que para encontrarmos o resultade do
produto de 243 e 6561, basta somar os nimeros da
primeira sequéncia correspondentes a 243 e 6561 (5
+ 8 = 13). O resultado esperado sera o numero
correspondente a 13 na segunda sequéncia.

De forma similar, os alunos deverdoc encontrar o
resultado da divisdo entre os dois mimeros. Por
exemplo, ao dividir 177 147 por 6 561, deverio
encontrar 27. Observando a tabela, deverdo perceber
que os numeros da 12 linha correspondentes a
177147 e 6 561 sdo, respectivamente 11 e 8 e que o
nimero correspondente a 27 € 3 e, ainda, que 11- 8
=3. Resumindo. deverdo perceber que

Froggh=gitl=gh
35 W 33 il 351’5 e 313

311 +33 =i 311—5 5 33

8) Agora, lembrando do que vocé aprendeu, utilize a tabela para efetuar as

seguintes multiplicagdes e divisdes:
a) 59049 + 6561 =

b) 243 X 729=

c) 2187 % 81 =

d) 531541 + 19683 =




0 termo logaritmos também foi inventado por Napier e € a
combinacio de duas palavras gregas - logos e arithmos - a
primeira significa razio e a segunda significa niimero.

A grande percepcio de 5Stifel e Napier foi a observacdo de que o
trabalho com o expoente dos nmiimeros, quando escritos na
forma de poténcia, se torna bastante simples.

Assim,
0|12 |3 (4|5 6 7 8 9 10 11 12 13
3'} 31 3'.'. 33 3‘1‘ 35 3&- 3? 33 3'3‘ 31'} 311 312 313 E 4o E

1 |3 |9 | 2781|243 |729 2187 | 6561 | 19683 | 59049 | 177147 | 531441 | 1594323

Como, em nosso exemplo, a base das poténcias é 3,
dizemos que:

* 2 ¢ ologaritmo de 9 na base 3, ou seja,log; 9 = 2
* 5éologaritmo de 243 na base 3, ou seja,log, 243 =5

e 10 é o logaritmo de 59049 na base 3, ou seja
log, 59 049 = 1D

* 13 é o logaritmo de 1594323 na base 3, ou seja,
logy 1594 323 =13

9 A partir dessas informacdes, preencha a seguinte tabela:

log;531 441 = 0 logaritmo de 8l nabase 3 é

0 logaritmo de 177 147 na base 3 & [log;6 561 =

log,720 = 0 logaritmo de 3 nabase 3 é




10) Complete a tabela logaritmica abaixo com as poténcias de base 2 e
responda as seguintes questdes:

0

1 2 3 4 |5 b

10

11

12

13

1

2 |4

Esperamos que o aluno preencha a tabela do item 10 da seguinte forma:

a) O logaritmo de 256 nabase 2 &

b) 512X 16=
c) log,1024=
d) 32x256=

e) 0logaritmo de 2 048 na base 2 é

f) log,4 096 =
g) 4096+ 256 =

1 |2 (3:|% |5 (& |7 B 9 10 (11 |12 (13
1 |2 |4 |8 |16 |32 |64 |128 256|512 |1 2 4 8
024 (048 (096 | 192




Avaliacao

Em uma visédo inovadora, este plano de trabalho buscou contemplar a
tematica que venho me aprofundando em relacéo a fractais e logaritmos, nas
buscas por constantes por mudancas na pratica educativa. Pressupde-se que o
ensino eficiente exige um enorme esforco criativo, desenvolvendo a
capacidade criativa dos alunos que nesse sentido se torna parecido com a
inteligéncia , funcionando como agente estimulador de uma criatividade que

esta para emergir nos individuos..

Dentro desta perspectiva, busquei oportunizar a compreensao da
matéria, com idéias, atividades e exemplos, fomentados pelas pesquisas mais
recentes no ensino da Matematica.S8o sugestfes de trabalho, destinados a
estabelecer uma parceria com o conhecimento, experiéncia e pratica efetiva
em sala de aula.E uma tentativa, portanto, de primar pela construcdo de um

educando critico e inovador.

Esse entendimento sobre avaliagdo concorda com os Parametros
Curriculares Nacionais e Matriz Saerj, buscando trabalhar o Curriculo Minimo;
e se concretiza na possibilidade de que instrumentos com esse fim possibilitem
a criacdo de novos investimentos de trabalho e a retomada de aspectos que
devem ser revistos, ajustados ou reconhecidos e adequados ao processo de
aprendizagem individual ou em grupo.
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