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1- INTRODUCAO:

Este plano de aula utiliza as dobraduras (Origami) para a construcdo de
Poliedros. A dinamica da construcdo requer a utilizacdo de alguns conceitos basicos da
Geometria Espacial que serao apresentados na primeira aula.

Apbés compreenderem as definicbes dos poliedros, os alunos terdo a
oportunidade de visualizar os vértices, as faces e as arestas dessas figuras espaciais de
maneira diferente e concreta, diminuindo a dificuldade do entendimento do tema que na
maioria das vezes é apresentado através de desenhos feitos no plano.

Por fim, o aluno tera a oportunidade de conhecer o Teorema de Euler de forma
ludica, o plano de aula tera também algumas sugestdes de conteddos matematicos que

podem ser explorados com esse material no ensino da Geometria.

2- DESENVOLVIMENTO:
O plano de aula, foi elaborado em trés partes, cada parte contém duas aulas de 50
minutos.
e 12 aula: Sera apresentado os pré-requisitos e os poliedros e suas definicoes;
e 22 aula: Sera feita uma dinamica onde os alunos irdo montar poliedros utilizando
canudos para poderem visualizar, vértices, faces e arestas de forma ladica.
e 3% aula: Serd uma oficina, onde os alunos aprenderam a montar alguns poliedros

através da arte do origami.

3- OBJETIVOS:
¢ I|dentificar poliedros e seus elementos
e Reconhecer poliedros convexos e ndo convexos

e Reconhecer os poliedros de Platdo e os poliedros regulares

4- PRE-REQUISITOS

e Conceitos de Geometria Plana e Matemaética do ensino fundamental

5 —_RECURSOS PEDAGOGICOS

e Quadro, Piloto, Livro didatico , Apagador e Sala de informatica




6- METADOLOGIA:

e Aulas expositivas;
e Exercicios de fixacao;

e Aplicacdes préticas.

7- METODOS DE AVALIACAO

As avaliacOes terdo carater de diagnosticar como esté sendo realizado o processo ensino-
apresendizem do aluno , onde sera considerado a participacdo do aluno em cada aula
sendo avaliado e pontuado no final com 2,0 ponto na média bimestral, pois as notas séo

somatoérias e o todo resulta em 10,0 pontos.




1° Aula: Apresentacédo de Poliedros.
Duragéo:2 aulas de 50 minutos.

Local: sala de aula

Objetivo:
e Identificar elementos de um poliedro como: arestas, vértices e faces;
e Deduzir e compreender a Relacéo de Euler.
e Construir poliedros através de algumas planificacdes.

e Identificar outros tipos de poliedros.

Estratégias:
e Iniciar a aula com assuntos envolvendo a geometria plana como pré-requisito
e Trabalhar com as planificacées dos poliedros para que os alunos sejam capazes de

identificar e compreender os elementos dos solidos.

1.1 Procedimentos:
Iniciar com uma revisao dos pré-requisitos necessarios para a compreensao da

Geometria espacial.

Iniciar a aula com a apresentacao de alguns objetos em formas de poliedros para que
possam ser explorados alguns elementos pertencentes aos solidos.




1.2 Definigéo:
Toda figura geométrica de trés dimensdes, formada por poligonos € chamada
de poliedro.
Em um poliedro, podemos destacar os seguintes elementos:
e FACES: séo os poligonos que limitam os poliedros. Todo poliedro tem uma
guantidade finita de faces.
e ARESTAS: € 0 nome que se da a cada lado de uma face do poliedro. Cada aresta
de um poliedro € comum a somente duas faces.
e VERTICE: é cada uma dos pontos de intersecdo de 3 ou mais arestas. O vértice de
cada face também é o vértice do poliedro.

Exemplo, o cubo:

O cubo possui comprimento, largura e altura (3 dimensdes), e é formado por 6 quadrados
(figuras planas).

Tais quadrados estdo unidos, dois a dois, pelas arestas.

Sao 12 arestas e 8 vertices

Outros exemplos para os alunos verificarem quantas facesm arestas e vértices possuem

cada poliedro:

Trabalhar com exercicios do livro didatico.

1.3 Classificacao dos poliedros:
e Um poliedro é classificado como convexo, quando um segmento de reta que liga

guaisquer dois de seus pontos estd inteiramente contido nele. Além disso, um
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poliedro é convexo se toda reta ndo paralela a nenhuma das faces corta suas faces

em dois pontos, no maximo.

1.4 Poliedros regulares
Um poliedro convexo é regular quando suas faces sédo poligonos regulares e
congruentes entre si.

Existem 5 poliedros regulares:
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Atividade:

Separe a turma em grupos de até 3 alunos, distribua material para as planificacées dos
poliedros regulares.

Objetivo: Compreender as definicdes sobre arestas, vétices e faces de cada poliedro
regular através das suas planificacdes.

Material: Xerox das planificacdes

Cola, tesoura, papel cartao colorido.




Ajudar os alunos a montarem os poliedros e com isso sanar as possiveis duvidas que por
ventura possam surgir.

Avaliacao sera feita através da participacéo dos alunos na atividade proposta.

Encerrar a aula com as planificagdes e exercicios do livro didatico.
2° Aula:Construcéo dos Poliedros
Duragéo:2 aulas de 50 minutos.

Local: sala de aula

Objetivo:
e Conhecer os Poliedros de Platao
e Deduzir e compreender a Relacéo de Euler

e Construir poliedros através material ludico.

Estratégias:

e Construir poliedros com varetas para que possam compreender as definicbes de

poliedros e compreender a Relagéo de Euler

2.1 Procedimentos:

Msotrar aos alunos quem sao os poliedros de Platdo e depois disso, apresentar um
video do arquiteto Roberto Pompéia, estudioso da Geometria, que ensina a construir
poliedros com varetas de churrasco.

Endereco: http://www.youtube.com/watch?v=AR-aF0JB6ik&noredirect=1

Tempo: 4:36 minutos



http://www.youtube.com/watch?v=AR-aF0JB6ik&noredirect=1

Apés a apresentacdo do video, forme grupos de até 4 alunos e distribua o material em

gue eles terdo que utilizar para montar alguns sélidos propostos em sala

Material Necessério:
- Canudos;Barbante; Tabela de coleta de dados (modelo abaixo).

POLIEDROS FACES ARESTAS VERTICES

Inicio da Atividade:

Proponha os poliedros de Platdo, sem mostrar as definicdes, sO orientar os alunos
guanto a quantidade de faces e que poligono sera utilizado para a montagem, pode-se
mostrar figuras desses poliedros para ajudar na montagem.

e Tetraedro, hexaedro, octaedro,dodecaedro e icosaedro.

Para servir como auxilio para a construcdo de outros poliedros podera ser utilizado o
video que ensina como construir poliedros utilizando varetas, encontrado em:
http://www.youtube.com/watch?v=AR-aF0JB6ik

Peca aos alunos que montem primeiro um cubo, comecgando a montagem com dois

guadrados,



http://www.youtube.com/watch?v=AR-aF0JB6ik

Apds as montagens dos poliedros, os alunos terdo que preencher a tabela com
seus respectivos dados.
Em seguida, deverdo reconhecer as regularidades para cada soélido geométrico
exposto na tabela.

Iniciar uma discursdo na turma sobre os valores encontrados na relacdo de
diferentes poliedro, depois dé exemplos de situagdes nas quais faltem algumas
informagdes como o numero de arestas, mantendo as informagdes sobre faces e vértices.

Mostrar aos alunos que cada um destes poliedros possui o numero de vértices V
mais o numero de faces F igual ao numero de arestas A mais dois.

Por meio desta atividade espera-se que a turma chegue a relacdo de Euler, que
devera ser formalizada logo em seguida.

Avaliacdo sera feita através da participacdo do aluno e da tabela que sera avaliada em

até 1,0 ponto.

2.2 Relagédo de Euler
Em todo poliedro convexo:
V+F=A+2 ou V+F-A=2

Onde:
e V :numero de vértices
e F : ndmero de faces

e A : numero de arestas.

Poliedro de Platéao
Um poliedro convexo é chamado poliedro de Platdo sem e somete se, satisfaz as
seguintes condicoes:

e Todas as faces tém o mesmo namero n de arestas.
e De cada vértice do poliedro parte 0 mesmo numero m de arestas.

e Vale a Relagéo de Euler.
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NOME TIPO DE N° DE N° DE N°® DE

FACE FACES ARESTAS VERTICES
Tetraedro Tridngulo 4 6 4
Hexaedro Quadrildtere 6 12 8
Octaedro Tridngulo 8 12 6
Dodecaedre Pentdgono 12 30 20
Icosaedro Trigngulo 20 30 12

Encerrrar a aula com questdes do livro didatico.
3° Aula: Oficina de Origami
Duracéao:2 aulas de 50 minutos.

Local: sala de artes e video.

Objetivo: Permitir que o aluno manuseie o objeto em estudo, para analisar suas

propriedades e caracteristicas de forma ludica e agradavél.

Estratégia: Construir alguns médulos utilizando a arte do origami que, ligados uns aos

outros, ddo forma aos poliedros.

3.1 Procedimento:

Salvar o video sobre a montagem de uma figura e mostrar em data-show aos alunos para

gue possam ter uma noc¢do de como se montar a figura inicial.

Nome: Modular Origami: Sonobe (30 units)

Site: http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=BrixOIKbhC6A&NR=1

tempo de duracéo: 10: 51
Descricao: O video mostra a montagem do Sonobe quadrado.

Apoés o video ou durante ele, montar as figuras planas e depois unir através de seus

conectores para montar poligonos.

Material:
e Folha de papel colorido ou branco.

Montagem
11
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Em um pedaco de papel quadrado, sera realizado algumas dobras que sera
obtido um quadrado com duas pontas triangulares que serd utilizado para a conexao entre
os varios modulos que sdo necessarios para a confeccao de poliedros que possuem faces
guadrangulares ou faces triangulares, uma vez que o quadrado podera ser partido ao
meio.

Sequéncia passo a passo, conforme o video.
1- Pegér um folha de papel oficio e dobrar na sua diagonal, corte a sobra lateral e tera

uma figura quadrada. Depois de cortar, desdobre a folha.

2- Faca quadrados menores, entdo dobre no meio na horizontal e depois na vertical
fazendo vinco, corte no vindo para obter quatro geadrados menores de

aproximadamente 4,2cm cada lado.
s 8

Se preferir pode utilizar papel colorido, o

sélido final fica mais bonito.




3- Pegue um quadradinho, dobre na horizontal, marque o vinco e desdobre
novamente.
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4- Agora vocé vai dobrar o papel em quartas. Comece dobrando a parte superior para
baixo para encontrar o vinco no meio e depois dobre a parte inferior para cima para

encontrar novamente o vinco no meio:

6- Desdobrar. Girar 180 graus.
Dobre a aba de baixo para cima
para atender o aumento do meio.




Dobre o canto inferior para encontrar o vinco superior, depois dobre o de cima para baixo:

8- Dobre o canto de cima para baixo ao longo do vinco formado anteriormente. Comprima

na aba inferior, agora vire a figura e veja como ficou:
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10- Dobre os cantos em forma de um quadrado.
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11- Virar a figura para poder ver o outro lado.Ela deve conter dois “bolsos” triangualres

gue seréo utilizados para inserir em outras figuras semelhantes.

Tem-se entdo um médulo no formato final de um quadrado que possui duas pontas
triangulares que sdo os elementos de penetracdo (machos). Deve-se encaixa-las nas
reentrancias (fémeas) de um modulo idéntico. A conexdo sera feita de trés em trés

modulos.
Obs: Essa figura é conhecida como Sonobe no mundo dos origamis.

E preciso montar varios Sonobe desse tipo para poder montar um poliedro;

3.2 Exemplos de montagem de alguns poliedros

e Montagem do cubo.
E preciso seis Sonobe, para poder montar um cubo.

1- Va unindo os Sonobe pelos bolsos triangulares existentes neles.

15




Agora dobre os quadrados em conjunto de modo a formar angulos retos e ligar as
unidades. Vocé deve ter trés faces do cubo e um canto.

16
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Para montar o octaedro e 0 icosaedro vocé precisa fazer uma dobra adicional na
diagonal em toda a parte quadrado da unidade. E proceder como o processo do

cubo.

Octaedro Icosaedro




3.3 Solidos com faces formados por triangulos equilateros.

Para montar solidos com esse tipo de face é preciso montar ou tipo de Sonobe.
Apresentar o video em data-show, para que os alunos tenham uma idéia de como montar

este Sonobe.

Nome: Modulo de Sonobe - Triangulo
http://www.youtube.com/watch?v=Z20dGbIBUH1w
Tempo: 2:57

Descricdo: mostrar passo a passo a montagem do Sonobe triangular.

Apos o video, pedir para os alunos montarem os Sonobes, conforme o video e o esquema
abaixo.
Montagem

1- Siga 0 mesmos passos do 1 e 2 do quadrado para formar quatro quadradinhos.

2- Pegue um quadradinho e dobre na vertical ou horizontal tanto faz.

3 — Traga F até o segmento AD, faca uma dobra por B e

desfaca.

4- Dobre BF’ com BC coincidido com a dobra anterior.

18
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5- Traga E para fazer a dobra FF'.

6- Faca o segmento GF’ coincidir com BF por tras e dobre IH.

7- Esconda E, dobrando em B, Leve B até H por tras e F até | por tras de forma que B

encaixe em FI.

O lado do tridngulo equilatero IHF’ € metade de BF’ que é igual ao lado do quadrado

inicial e entdo vale L/2.

O Sonobe obtido é um tridngulo equilatero com 3 abas. Para montar um sélido é preciso

de um elemento de penetragcédo que sera ou o modulo quadrado ou o elemento conector.

Conector para montagem de alguns poliedros

19




1 — A partir de um quadrado cujo lado seja metade dos quadrados usados nos moédulos
anteriores, dobre as duas mediatrizes dos seus lados. Recorte, dividindo-o em 4

guadrados menores congruentes.

2 — Pegue um destes quadrados e dobre as duas mediatrizes e desfaca.

3 — Faca as dobras JK, KL, LM e MJ.

4 — Faca a dobra KM

20




O moédulo é formado por dois triangulos retangulos com mesma hipotenusa KM

3.4 Montagem de alguns poliedros com essas faces triangulares.

e TETRAEDRO REGULAR — 4 modulos formam o tetraedro regular juntamente com

6 conectores. Para cada vértice, convergem 4 destes médulos.

» OCTAEDRO REGULAR - 8 médulos formam o octaedro regular juntamente com

12 conectores. Para cada vértice, convergem 4 destes médulos.

A avaliacao é feita através da participacdo do aluno na oficina de montagem de poliedros
com Origami. ( 1,0 ponto)

21
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