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INTRODUCAO

Este plano de trabalho tem por finalidade introduzir Geometria Espacial
auxiliando o aluno a perceber como as forma geométricas estdo presentes no

dia-a-dia, dentro da propria sala de aula, em construcoes.

Este plano de trabalho sera iniciado com ponto, reta e plano. Também
sera abordada a diferenca entre poligonos e sdélidos geométricos. O aluno ira

trabalhar a planificacdo de poliedros e utilizar a relacao de Euler.

E importante estimular o aluno a realmente compreender o que esta
sendo abordado, pois muitas vezes ele ndo vé a aplicabilidade de determinado
conteudo escolar na sua realidade, e com isso 0 aprendizado deixa de ser

atrativo para ele.

Para trabalhar esse conteudo serdo necessarios 10 tempos de 50
minutos para o desenvolvimento dos contetddos e mais 2 tempos de 50 minutos
para a atividade de avaliacdo da aprendizagem (além da avaliacdo que sera

feita no momento da aula, durante a realizacdo das atividades).



DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADE 1

HABILIDADE RELACIONADA: Compreender o0s conceitos primitivos da

geometria espacial. Reconhecer as posicdes de retas e planos no espaco.

PRE-REQUISITOS: Geometria Plana

TEMPO DE DURACAO: 200 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Folhas xerocadas, quadro, livro
didatico.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual
OBJETIVOS: Auxiliar na compreensdo dos conceitos primitivos de Geometria

Espacial bem como reconhecer posicées de reta e plano no espaco. Distinguir

poligonos de soélidos geométricos

METODOLOGIA ADOTADA:

Veja abaixo.

Geometria Espacial

Geometria Espacial é o estudo da geometria no espaco, em que
estudamos as figuras que possuem mais de duas dimensdes. Essas figuras

recebem o nome de sélidos geométricos ou figuras geométricas espaciais.



— Conceitos primitivos

Sao conceitos primitivos (e, portanto, aceitos sem definicdo) na
Geometria espacial os conceitos de ponto, reta e plano. Habitualmente,

usamos a seguinte notagao:

e pontos: letras maiusculas do nosso alfabeto.
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O ponto pode ser pensado como uma estrela no céu ou o furo de uma

agulha em um tecido, ou a cabeca de um alfinete.

e retas: letras minusculas do nosso alfabeto.

J& a reta pode ser associada a linha do horizonte e os segmentos de

reta seriam como as cordas de um violao.



« planos: letras mindsculas do alfabeto grego.

O plano se assemelha ao tampo de uma mesa, a superficie de uma
parede, a capa de um livro. (E preciso cuidar para que o aluno perceba a
infinitude do plano. Dai, a ideia de expansao.).

Observacao: Espaco é o conjunto de todos os pontos.



Por exemplo, da figura a seguir, podemos escrever:
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— Axiomas

Axiomas, ou postulados (P), sdo proposi¢cdes aceitas como verdadeiras
sem demonstracdo e que servem de base para o desenvolvimento de uma
teoria.

Temos como axioma fundamental: existem infinitos pontos, retas e planos.

— Postulados sobre pontos e retas

P1) A reta é infinita, ou seja, contém infinitos pontos.
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P») Por um ponto podem ser tragadas infinitas retas.
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P3) Por dois pontos distintos passa uma Unica reta.

P4) Um ponto qualquer de uma reta divide-a em duas semi-retas.

— Postulados sobre o plano e o espaco

Ps) Por trés pontos ndo-colineares passa um unico plano.

Pe) O plano € infinito, isto é, ilimitado.



P-) Por uma reta pode ser tracada uma infinidade de planos.

Pg) Toda reta pertencente a um plano divide-o em duas regibes

chamadas semi-planos.

Pg) Qualquer plano divide o espaco em duas regides chamadas semi-espacos.

— PosicOes relativas de duas retas

No espaco, duas retas distintas podem ser concorrentes, paralelas ou

reversas:

Concorrentes FParalelas
rms ={F} rroE = { }
rC S
ol Y ol Y



Eeversas
rre={)
»do existe plano que copntenha

tr es sumltanes mente

Temos que considerar dois casos particulares:

« retas perpendiculares: 'L 3

) tL =
° retas ortogonals:

rl terls=tiis

P
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— Poligonos e poliedros
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Antes de estudarmos os sélidos geométricos, convém distinguir sélidos
geométricos de poligonos.

Vértice

N

Diagonal

Angulo
interior

Angulo
exterior
—_—

Poligonos séo figuras geométricas planas limitadas por linhas fechadas.
Neste caso possui duas dimensdes, comprimento e largura.
Um poligono tem vértices, lados, angulos e diagonais.

Um poligono é regular se todos os seus lados tiverem o0 mesmo
comprimento. Se isso nao acontecer o poligono é irregular!

S&o imensos os poligonos conhecidos:

Numero de lados — Poligono
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Aknos: Jaine Souza 0 Roberte Siva
Datx 280909

NOMENCLATURA DOS POLIGONOS
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Solidos geométricos séo regides do espaco limitadas por uma superficie

fechada e que contém trés dimensodes, sendo elas:

. largura
. altura
. comprimento.

Ha dois tipos de solidos geométricos.
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http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/poligonos-e-triangulos/imagens/poligonos-e-triangulos-9.gif
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A- Poliedros - Sao todos os sélidos que tém superficies planas.

Podemos observar trés outros conjuntos de solidos:

. oS prismas

Prsmarecto  Prisma obliguo Pardlelepipedo Paraleleplpado Prisma triangula
redénglj:
. as piramides
Piramide Triangular Piramide Piramide Piramide
(tetraedro) quadrangular Pentagonal hexagonal

. 0s outros poliedros.

Alguns poliedros tém todas as faces geometricamente iguais
(sé@o poligonos regulares geometricamente iguais) e em cada um dos seus
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vertices encontra-se 0 mesmo nuamero de arestas.
A estes poliedros chamamos Poliedros Regulares. Estes sdo também

conhecidos por Sdlidos Platénicos.

Tetraedro Cubo Octaedro

Dodecaedro Icosaedro

B- Ndo Poliedros - Sdo os sélidos que possuem pelo menos uma superficie

curva.

Os nao poliedros agrupam-se em quatro grupos:

. Cilindros, Cones, Esferas:
cone cilindro esfera
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Outros sdlidos néo poliedros:

—Utilizar exercicios e situacdes-problema existentes no livro didatico

para fixar o contetdo.
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ATIVIDADE 2

HABILIDADE RELACIONADA: Relacionar diferentes poliedros ou corpos

redondos com suas planificagdes. Identificar e nomear os poliedros regulares.

PRE-REQUISITOS: Geometria Plana

TEMPO DE DURACAO: 150 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Sala de informatica, livro didatico,

folhas xerocadas, quadro.

ORGANIZAC}AO DA TURMA: Duplas

OBJETIVOS: Relacionar os poliedros com suas planificacbes, bem como
identifica-los e nomeé-los. Ver a aplicacdo da Geometria Espacial na
arquitetura.

METODOLOGIA ADOTADA:

Veja abaixo.

Planificacdes

— Levar os alunos para a sala de informatica para visualizarem as
planificagbes de alguns poliedros e corpos redondos. Utilizar as planificagdes
do site abaixo disponivel no curso de aperfeicoamento oferecido por CECIERJ:

http://www.ocw.unicamp.br/fileadmin/user upload/cursos/au909/CDgeo2/server
V3.swf
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http://www.ocw.unicamp.br/fileadmin/user_upload/cursos/au909/CDgeo2/serverV3.swf
http://www.ocw.unicamp.br/fileadmin/user_upload/cursos/au909/CDgeo2/serverV3.swf

— Mostrar ao aluno algumas aplicacdes da Geometria Espacial na Arquitetura.

Ver em:

http://www.ocw.unicamp.br/fileadmin/user upload/cursos/au909/CDgeo?2/server

V3.swf

— Poliedros requlares

Um poliedro convexo é chamado de regular se suas faces sao poligonos

regulares, cada um com o mesmo numero de lados e, para todo vértice,

converge um mesmo namero de arestas.

Existem cinco poliedros regulares:

Poliedro

Planificacéo

Elementos

Tetraedro

4 faces triangulares
4 vértices
6 arestas

Hexaedro

6 faces
guadrangulares
8 vértices

12 arestas
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http://www.ocw.unicamp.br/fileadmin/user_upload/cursos/au909/CDgeo2/serverV3.swf
http://www.ocw.unicamp.br/fileadmin/user_upload/cursos/au909/CDgeo2/serverV3.swf

Octaedro

8 faces triangulares
6 vértices
12 arestas

Dodecaedro

12 faces pentagonais
20 vértices

30 arestas

Icosaedro

20 faces triangulares
12 vértices

30 arestas

— Construir pelo menos dois dos poliedros com os alunos: o tetraedro e o

hexaedro.
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ATIVIDADE 3

HABILIDADE RELACIONADA: Identificar a relacdo entre o niumero de vértices,
faces e/ou arestas de poliedros expressa em um problema (Relag&o de Euler).

PRE-REQUISITOS: Geometria Plana

TEMPO DE DURACAO: 150 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico, folhas xerocadas,

quadro.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual

OBJETIVOS: Resolver problemas envolvendo a Relacao de Euler

METODOLOGIA ADOTADA:

Veja abaixo.

Relacdo de Euler

Existe uma relacdo valida paratodos os poliedros: é a Relacdo de
Euler, descoberta pelo matematico suico Euler. A relacdo criada pelo
matematico suico Leonhard Euler possui extrema importancia na determinacao
do namero de arestas, vértices e faces de qualquer poliedro convexo e alguns
ndo convexos. Essa relacdo permite que os calculos sejam realizados no intuito
de determinarmos o numero de elementos de um poliedro. A formula criada por
Euler é a seguinte:
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N° FACES (F) + N° VERTICES (V) = N° ARESTAS (A) + 2

Ouseja, V-A+F=2

Veja a aplicacdo nos exemplos abaixo:

Exemplo 1) Determine o nimero de faces de um sélido que possui 10 arestas

e 6 vértices.
Resolucao:
V—-A+F=2
6-10+F=2
—4+F=2
F=4+2
F=6

Portanto, o sélido possui 6 faces.

Exemplo 2) Determine o namero de vértices da piramide quadrangular a

sequir:
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Visivelmente podemos afirmar que a piramide possui 5 vértices, 5 faces e 8
arestas. Vamos agora demonstrar que a relacdo de Euler é valida na

determinacao dos elementos da piramide de base quadrangular.

Resolucao:
Veértices
V-A+F=2
V-8+5=2
V=2+3
V=5
Arestas
V-A+F=2
5-A+5=2
-A=2-10
-A=-8 x(-1)
A=8

Faces
V—-A+F=2
5-8+F=2
-3+F=2
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F=2+3

Podemos notar que a relacdo de Euler € realmente valida na

determinacao dos elementos de um sélido convexo.

Exemplo 3) O numero de faces de um poliedro convexo de 22 arestas € igual
ao numero de vértices. Determine, utilizando a relacao de Euler, o nUmero de

faces do poliedro.

Resolucao:

Considerando que o numero de faces é igual ao numero de vértices, podemos
representar os valores desconhecidos pela incégnita x. Dessa forma, F=x e
V =X.

Aplicando a relacao de Euler:

V—-A+F=2
X—22+x=2
2Xx =2+ 22
2x =24
x=12

Portanto, o numero de faces do poliedro com 22 arestas é igual al2.

—Utilizar exercicios e situacdes-problema existentes no livro didatico

para fixar o contetido.
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AVALIACAO

A avaliacdo dos alunos ocorrera durante todas as atividades (1, 2 e 3).
Os alunos serdo avaliados no momento da realizacdo dos exercicios, bem
como o envolvimento deles nas atividades. Serdo observadas as dificuldades
apresentadas e através dessa observacdo serdo dadas explicacbes extras que
possam auxilia-los. Os alunos poderdo trocar ideias entre si, um ajudando o

outro.

A avaliagdo também seri feita por meio de vistos nos cadernos
referentes aos exercicios deixados para serem feitos em casa e também do
teste individual que sera aplicado, envolvendo as atividades 1, 2 e 3. Para a

realizacdo deste teste serdo destinadas duas aulas de 50 minutos.
Através dessas avaliagcfes, pode-se observar como foram desenvolvidas

as competéncias trabalhadas e a compreensdao dos alunos acerca dos

conteudos abordados.
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