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INTRODUCAO

Este plano de trabalho tem por objetivo contextualizar a teoria matematica por meio de
situacOes reais e despertar a curiosidade do aluno para aplicagdes mais elaboradas. O
pré-requisito basico para as atividades propostas serdo a leitura, interpretacdo, coordenagdo
motora e as operacOes basicas matematicas.

No primeiro momento do plano de trabalho é introduzir a Geometria Espacial por
meio de uma dobradura com recortes, construida a partir de uma folha de papel, em que 0s
alunos irdo observar os conceitos de ponto, reta e plano, em seguida, sera apresentado a obra
os Elementos onde serdo abordado seus topicos e podendo assim conhecer um pouco mais da
historia da Geometria. O préximo passo sera a identificagdo dos sélidos por meio de imagens
de obras arquitetdnicas no qual sera aberta uma discussdo sobre o assunto e logo ap0s 0s
alunos receberdo planificagdes dos solidos para e assim efetuar a identificagdo dos seus
elementos (arestas, faces e vértices), a diferenca entre poliedros convexos e ndo convexos, a
compreensdo da Relacdo de Euler e os cinco Poliedros de Platdo. Em seguida, passaremos
para a resolucdo de dez situacGes-problemas que irdo conduzir o calculo dos vértices, arestas e
faces de um poliedro trabalhando as habilidades HO3, H04, HO8 e H09 da Matriz de
Referéncia do Saerjinho. Para finalizar as tarefas os alunos serdo desafiados através de um
jogo (capturando poliedros) de cartas para fixar o aprendizado decorrente da aula.

Por fim o processo de avaliacdo que € um instrumento fundamental para se obter
informacdes sobre como foi 0 andamento do processo ensino-aprendizagem. Somente 0
diagnostico continuo possibilita a reformulacdo de procedimentos e estratégias, visando
sempre 0 sucesso efetivo de nossos alunos.

DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADE 1:

HABILIDADE RELACIONADA: Auxiliar na compreensdo da geometria espacial
desenvolvendo e aprimorando seus conceitos.

PRE-REQUISITOS: Coordenagio motora, leitura e interpretago.
TEMPO DE DURACAO: 50 minutos.

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Folha de papel, tesoura, notebook e
projetor de multimidia.

ORGANIZACAO DA TURMA: Duplas.

OBJETIVOS: Compreender os conceitos de ponto, reta e plano.



METODOLOGIA ADOTADA: Reuni as turmas em duplas e distribuir a cada aluno uma
folha de papel e tesoura. As orientacfes seguirdo as etapas abaixo e a partir dai, pedirei que
identifiquem as vistas e estabelecam relagdo com as imagens representadas. Logo ap0s atraves
de slides serd comentado a importancia da obra Elementos que faz parte da histdria da
Matematica e da Ciéncia de modo geral.
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Marca
da dobra
- Com o auxilio de uma régua, trace - Utilizando uma tesoura, recorte a
trés retas sobre a folha de papel, folha de papel nos locais indicados,
como mostra a imagem. ou seja, sobre as retas tracadas.
"1_|_~| o ir—
EE Introducdo
Neste capitulo, iremos retomar al- Vista superior As imagens apresentadas foram
guns conceitos ja estudados, como pon- ‘ feitas observando um pedago

de papel sem emendas, apenas
com cortes e dobras, de
diferentes angulos, o que
provoca as ilusdes apresentadas,
chamadas ilusées de 6tica.
Entenda por ilusao de ética um
efeito que provoca um erro de
percepcdo ou de entendimento

to e reta, e introduzir outros, como os
planos e suas propriedades.

Antes de iniciar o nosso estudo, va-
mos analisar a imagem ao lado, que re- =
presenta uma folha de papel cortada e  Vista frontal

dobrada de determinada maneira. Vistalateral - 4aquilo que se vé.
Conforme a posicao em que observamos a folha, obtemos diferentes l
representacdes:
I =z — -

=
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Arguivo da editara
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Vista frontal Vista lateral Vista superior

Na vista frontal, podemos observar uma regiao plana e um segmento de reta. Na
vista lateral, observamos dois segmentos de reta concorrentes. Ja na vista superior, po-
demos observar duas regides planas com 1 ponto comum.

Desde a Antiguidade diversos povos, entre eles os mesopotimios, os
oabil6nios e os egipcios, ja se utilizavam de conhecimentos geométricos,
mesmo que de maneira prética, em dreas como agrimensura, engenharia e
arquitetura.

Porém, foi apenas a partir de aproximadamente 600 a.C. que Tales de
Wileto comegou a desenvolver a chamada geometria demonstrativa, que
zulminou, por volta de 300 a.C., na obra Elementos, de Euclides.

Composta de 13 livros, a obra Elementos busca axiomatizar e formalizar
> que hoje denominamos geometria euclidiana. Com mais de mil edicées, é
dossivel que essa seja a obra que mais tenha influenciado o pensamento
sientifico na Historia.

A0 parhcular

Muitos dos postulados tratados neste capitulo foram enunciados pela
yrimeira vez nos Elementos e até hoje sio amplamente estudados.

axioma: premissa considerada verdadeira, a qual é o fundamento Pagina titulo da 1.* edicdo de Sir

= A : Henry Billingsley em inglés dos 4
de uma demonstracéo, também denominado postulado. Elementos de Euclides, 1570.




Os 13 volumes que compdem a obra Elementos ndo tratam apenas de contelidos
que se referem & geometria, alguns dos volumes que a compdem também abordam
assuntos relacionados  teoria dos niimeros, a algebra, entre outros contetidos. Veja no
infografico a seguir o contetido existente nos 13 volumes dos Elementos.

T DSy s e
O llvro | € composto de 48 proposicoes que se distribuem em trés grupos: as primeiras 26
proposicoes referem-se as propriedades do tridngulo e incliem trés teoremas de congruén
@ cia; as proposicées 27 a 32 tratam da teoria das paralelas e provam que a soma dos dngulos
de um triangulo € igual a dois dngulos retos; o restante das proposicoes trata dos paralelo-
gramos, triangulos e quadrados; as proposi¢oes 47 e 48 referem-se ao teorema de Pitdgoras.
S S S R
Composto de 14 proposicoes que lidam com & Contém' 39 proposicoes, contendo os
B transformacdo de dreas e coma dlgebra geomé- |l teoremas sobre circulos, cordas, secantes,

trica da escola pitagorica, além de equivalentes [l tahgentes e medidas de angulos.
geométricos e muitas identidades algébricas. =1 | |

Nesse livro, discute-se a constru¢ao Contém a teoria das propor¢oes eudoxiana, teoria
com régua e compasse de poligonos aplicada ‘tanto as grandezas comensurdveis
regulares, bem como a inscrigao e .a quanto as incomensurdvels, além da definicao de
circunscricdo desses poligonos num proporgao ou igualdade de duas razdes.
circulo dado.

AW semelhanca de triangulos, construgdes de terceiras, no total 102 proposicaes, que
quartas e médias proporcionais e resolu¢ao geométrica tratam da teoria elementar
de equagoes quadrdticas. dosntimeros.
— 4 13 | |

Os livros X1, Xll e Xlll referem-se a geometria solida,

O livro X focaliza os irracionais, ou seja, §
segmentos dereta incomensuraveis comum §
segmento de reta dado.

CONVERSANDO ...

a) O que vocé lembra acerca do que ja estudou em geometria?

b) O que vocé ja sabe sobre ponto, reta e plano?

¢) Qual situacdo do seu dia a dia pode ser representada por um ponto? E por uma reta? E por
um plano?

d) Alguns objetos, ao serem observados em diferentes posi¢des, apresentam diferentes vistas.
Cite um objeto em que, independente da posicao, a vista € sempre a mesma.

e) Dos treze livros que compdem a obra Elementos, quais volumes se referem a geometria?
ATIVIDADE 2:




HABILIDADE RELACIONADA: Reconhecer as formas poliédricas. Resgatar o
conhecimento prévio sobre os solidos geométricos. ldentificar caracteristicas comuns nas
figuras geométricas espaciais.

PRE-REQUISITOS: Leitura e interpretacio, coordenacio motora, operacdes basicas da
matematica: adicao e subtracao.

TEMPO DE DURACAO: 50 minutos.

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Folha fotocopiada (xerox), folha oficio,
tesoura e cola.

ORGANIZACAO DA TURMA: Duplas.

OBJETIVOS: Identificar poliedros e seus elementos. Reconhecer as formas poliédricas em
objetos, embalagens, construcdes, entre outros. Compreender e utilizar a relacdo de Euler.
Reconhecer os poliedros de Platdo e os poliedros regulares.

METODOLOGIA ADOTADA: O tema é introduzido com o comentéario sobre grandes
construgdes, atuais e historicas. As imagens serdo aproveitadas para identificacdo de alguns
elementos como altura, faces, tipos de base (elementos visuais), procurando resgatar o
conhecimento prévio sobre o assunto.



obras arquitetdnicas. Em uma busca

* Introducso

Desde os tempos mais remotos, o ser humano tem apresentado certo fascinio pelas
incessante pela beleza e perfeicdo das construcaes,

verdadeiras obras de arte foram edificadas no decorrer da Histéria.

modernissimas construcdes de nosso

Das pirdmides egipcias, passando pelos monumentos da Idade Média, até chegar as
tempo, a forma sempre obteve atencdo especial dos

arquitetos.

A grande pirdmide de Quéops (Gizé) localizada

, momwmm olta
plrdmides,situadas o deserto, alturd.
Em sua construgdo foram utilizados 2,3 millides de-
blocos de pedra, com cerca de 2500 kg cada.

| O Castelo de Santa Maria da Feira, localizado em Portugal, foi construido | ]

| entre 1028 e 1037 e, par volta de 1117, Passou a proteger uma feira mulm

| importante para a econom{a da regido, motivo pelo qual recebeu esse ne F

O Obeliscodo !bimpug.:ra, localizado em Séo Paulo e inaugurado em 1955, 6um |
monumento com 72 m de altura, que homenagela os herdis da Revolugdo Consti- |
tucionalista de. 1932. Dentro dele, ha um mausoléu que guarda as dnzes de
quatro estudantes mortos durante um protesto contrd o primeiro governo |
Vargas, além das cinzas de outros 713 ex-combatentes.

s ndtona

Muitas dessas construgoes, como as apresentadas no infogréfico, tdm a forma de po-

Fehuardo Carrbga/Arcgii

liedros. Neste capitulo, iremos estudar alguns poliedros, assim como suas caracteristicas
e propriedades.

CONVERSANDO ... o )

a) Vocé ja viu ou conhece algum monumento ou construcdo cujas linhas e formas séo
interessantes? _ - N A

b) As construcBes apresentadas lembram figuras geométricas espaciais que VoOcé
provavelmente ja estudou? Qual o nome dessas flggrgs?A ]

c) Que caracteristicas essas figuras geométricas espaciais tém em comum?’

d) Quais figuras geométricas espaciais vocé conhece? _ ) ,

e) Quais sdo as formas mais abundantes em sua casa (em obJ_etos, cémodos etc.)?

f) Em sua casa existe algum comodo que tenha um formato incomum? Se sua reposta for

. ) A 5

sim, qual é a forma desse comodo* _ ,

g) Na sua cidade existe algum monumento com forma de poliedro? Que monumento é
esse? ches

h) Cite alguns objetos que tenham forma semelhante aos monumentos e construg

apresentados anteriormente.



Continuar a discusséo sobre as formas citadas por eles e fazer um comentario sobre as trés
grandes construgdes: piramide do Egito, castelo de Portugal, obelisco do Brasil. Todas ricas
em formas poliédricas:

. As pirdmides do Egito sdo timulos de farads. A maior delas é a do farad Khufu
(Quéops) e é considerada a primeira maravilha do mundo. Os egipcios acreditavam que a vida
apos a morte dependia da conservacdo do corpo; assim 0s corpos eram embalsamados e
colocados nos tumulos. No caso dos farads, nas pirdmides, eles eram acompanhados por
pertences de grande valor.

o Sobre o obelisco, ndo é o nome de um monumento, mas um tipo de monumento.
Trata-se de uma pedra vertical, de base quadrangular, que vai estreitando progressivamente
para formar, no apice, uma piramide. No Egito Antigo, obeliscos eram construidos para
celebrar o deus Sol. No Brasil, eles sdo construidos para homenagear personalidades, eventos,
entre outros.

Distribuir aos alunos as planificacbes de alguns poliedros para que possam monta-los e
observar na préatica algumas caracteristicas semelhantes entre eles.

"~ Poliedros

Observe os seguintes objetos que lembram figuras geométricas:

Leonardo da Vinci
(1452-1519) é reco-
nhecido por sua
ousadia e originalidade.
Dentre tantos talentos
atribuidos a ele, estdo
os de artista e enge-
nheiro. Mas da Vinci
também é frequente-
mente reconhecido
como matemdtico,
devido a aplicagdo da
Matemética as ciéncias
e a teoria das perspecti-
vas. Em seus cadernos
de notas, encontram-se
ideias sobre centros de
gravidade, curvas de
dupla curvatura,
construgdes de
poligonos regulares,

. s i . s s e projetos como o do
Essas figuras geométricas espaciais sdo chamadas poliedros, que sdo sélidos paraquedas por ele

lestragdes: Arquiv da editora

limitados por superficies planas poligonais. idealizado.
Em um poliedro, podemos destacar os seguintes elementos:
e faces: sdo os poligonos que limitam e aresta: é o nome que se dd a cada lado
os poliedros. Todo poliedro tem uma de uma face do poliedro. Cada aresta
quantidade finita de faces. de um poliedro é comum a somente
duas faces. " Observacio

A origem da palavra poliedro é
grega. Nela, “poli* significa
muitos(as) e “edro”, face, isto ¢,
poliedro significa "muitas faces".
Atente-se para ndo confundir
aresta de um poliedro com lado
de um poligono.

>

— face




G “ —Vvértice
© vertice: é cada um dos pontos de intersecao de 3 ou

mais arestas. O vértice de cada face também é o vér-
tice do poliedro.

Veja a quantidade de faces, arestas e vértices dos poliedros a seguir:

5 faces

I d

7 faces
3 arestas Yo O estado sélido é caracteriza-
5 vértices s osss 10 vértices @0 poruma Raniacin
< espacial da estrutura atémica,
que pode ser de forma

De acordo ¢ i amorfa (sem ordenagao) ou
om a quantidade de faces, podemos nomear os poliedros da | cristalina (os atomosgou

segui :
guinte forma: ;noleculas se distribuem de
- orma regular no espaco,
Q::nfta,g:sde Nome do Quantidade Nome do tformando uma rede geomé-
poliedro detfacas noiledro rica). O sal de cozinha
7y oo (NaCl), por exemplo, possui
. 10 Decaedro forma cubica (imagem acima),
Pentaedro 1 URdecactio assim como o diamante. O
5 e 5 grafite possui a mesma
: H - Dodecaedro composicdo do diamante,
eptaedro 13 Tridecaedro mas é organizado de outra
8 Octaedro maneira. A estrutura do
5 Ene diamante faz dele o material
aedro 20 Icosaedro mais resistente da natureza.

. Poliedros convexos e nao convexos

Poligonos convexos

Um poligono é dito convexo quando um segmento de reta que liga dois
pontos quaisquer desse poligono estd inteiramente contido nele.

Esse poligono é conve- Esse poligono é nao conve-
X0, pois o segmento de X0, pois existem segmentos
reta que liga quaisquer \ de reta que ligam dois de
dois de seus pontos es- seus pontos que nao estdo
ta contido nele. contidos nele.

Poliedros convexos Espelho é uma superficie
———————————— com alta capacidade de
Bisaros liedro & d to de ret li refletir luz. Para se obter
que um poliedro ¢ convexo quando um segmento de reta que liga  3jgns efeitos, os espelhos
quaisquer dois de seus pontos estd inteiramente contido nele. Além disso, um podem ser encurvados de
forma céncava (face
poliedro é convexo se toda reta ndo paralela a nenhuma das faces corta suas  eqpelhada para dentro da

Dmfsssor(a) 1za e distrit
faces em dois pontos, no méaximo i curvatura) ou convexa

Hlizd-la 20 | (face espelhada para fora).

Os concavos sdo utilizados
Esse poliedro é ndo | Para projetar imagens ou
convexo, pois existe  aumenta-las, dependendo
uma reta nio para- da posicédo do objeto. Ja os
lela a nenhuma de espelhos convexos, como
suas faces que corta  OS que aparecem na
Eliactfaces emimais fotografia, séo utilizados
de 2 pontos; nesse para diminuir a lmagem'do
caso, 4 pontos. objeto, aumentando assim

poliedro convexo o0 campo visual.

pitu

Relagio de Euler

Nos poliedros estd indicado o niimero de vértices, faces e arestas de cada um deles.

6 vértices : 8 vértices 12 vértices
6 faces ! 6 faces ! 8 faces
10 arestas i 12 arestas 18 arestas
poliedro | poliedro I poliedro 111 Leonhard Euler
Note que em cada um destes poliedros o niimero de vértices V mais o niimero de Ele'gtu'nsjo; ;
faces F é igual ao nimero de arestas A mais dois, isto é: fOIi oo:r'f:terl::;trico
mais prolifero de
Poliedro | €+6=10+2=12=12 todos os tempos,
Yoifo 4 ou seja, que
. 8+6=12+2=14=14 mais produziu.
Poliedro 1l v oF x Quando com-
= = pletou 59 anos,
Poliedro 111 12+8=18+2=20=20 ficou completa-
LA mente cego e,

mesmo assim,

Podemos escrever essa relagdo da seguinte maneira: produziu muitos
2 oy trabalhos. Em
VakrSsd ou aRaiat vida, Euler teve

Essa relagdo, conhecida como relagdo de Euler, em homenagem ao matemético sui- | c€rcd de
quinhentos livros

¢o Leonhard Euler (1707-1783), pode ser demonstrada; no entanto, isso ndo serd feito | pyplicados.
nesta obra.



ﬂ Poliedros de Platao

Um poliedro convexo é chamado poliedro de Platio se, e somente se, sa-
tisfaz as seguintes condicaes:

© Todas as faces tém o mesmo niimero n de arestas.
® De cada vértice do poliedro parte o mesmo niimero m de arestas.
° Vale a relacdo de Euler.

Platdo (427-347 a.C,) de
Exemplo Atenas, na Grécia, foi um
i grande admirador da
eometria, tanto que na
chada de sua
instituicdo, a Academia,
orientada por propésitos
de investigacdo cientifica
e filosofica, tinha os
dizeres: Que aqui nao
di /s
V+F-A=2-6+8-12=2 i i
geometria. Em seus

O poliedro ao lado é de Platio, pois:
e todas as faces tém 3 arestas, isto é, n=3;
* de cada vértice partem 4 arestas, isto &, m = 4;

¢ arelagdo de Euler é vélida:

Na imagem ao lado, o poliedro néo é de Platio, pois h4 fa- Ry trabalhos, apresentou
ces com ndmeros diferentes de arestas: 3 faces com 4 arestas L’i’:god;;figgigsmm'ca de
e 4 faces com 3 arestas. Além disso, o0 nimero de arestas que chamados de Poliedros

Hemda:al it 5 dif ¢ laca d | / de Platao (tetraedro,
partem de alguns vértices é diferente em relagdo aos demais. | _. cubo, dodecaedro,

octaedro e icosaedro),
relacionando-os com
elementos da natureza
(fogo, terra, universo, ar
Existem somente 5 classes de poliedros de Platio. € agua, respectivamente).

Podemos destacar a seguinte propriedade dos poliedros de Platio:

Essa propriedade pode ser demonstrada da seguinte forma:
Seja um poliedro de Platao em que:

° n é o nimero de arestas de cada face;
© m € o nimero de arestas que parte de cada vértice;
® V, A e F representam o nlimero de Vvértices, arestas e faces, respectivamente.

Como cada uma das F faces tem n arestas, sendo 5> 3, e como cada aresta é comum
a 2 faces, temos:

A=TE g 2R s
2 n

O numero de arestas que partem de cada vértice é m, sendo m=3. No entanto, a
cada aresta pertencem 2 vértices. Dessa forma:

=’"_‘V:V=Z'_A (n
2 m

Substituindo | e Il na relagdo de Euler e, dividindo os dois membros da igualdade por

2A, temos: 1 — -
V+F—A=2=>2‘A+2—.4—A=2=>l+——1=l m

m q m 1.2 A Temos que n=3 e m=3, visto
que se n e m forem menores
que 3, ndo é possivel obter
um poligono e um poliedro,

1 .1 Al
—4+===30 respectivamente.
m n 2

Como A> 0, entdo % >0. Assim, segue que:

10



Supondo que as faces sejam triangulares, temos n = 3. Nesse caso:

_1+1_1>o:>—--1>0=>m<6
m 6

Assim, para n=3, m pode ser 3, 4 ou 5, pois m= 3.

> faces triangulares

Supondo que as faces sejam quadrangulares, temos n= 4. Nesse caso:

u|s|lw |3

n
3
3
3

l+1—1>0:1—1>0:>m<4
m 4 2 m 4
Assim, m=3.
m
3 | — faces quadrangulares

Supondo que as faces sejam pentagonais, temos n=5. Nesse caso:

%+%—%>0=>%—%>0=>m<1—39=3,33
Assim, m=3.
m
3 |—faces pentagonais

Para n =6, sempre obtemos m < 3, o que é impossivel, pois é necessario que m > 3.

Portanto, hd ao todo 5 classes de poliedros de Platdo.

n|m|V|A/|F | Nomedo poliedro de Platio
31314(6]|4 Tetraedro
31416112 8 Octaedro

3 (5 112]380120 Icosaedro
413|8112| 6 Hexéedro
513120{30(12 Dodecaedro

Veja a seguir exemplos de poliedros de Platdo.

i _

tetraedro hexaedro octaedro dodecaedro

Y — [

icosaedro

11



Poliedros regulares

Um poliedro convexo é regular se suas faces sio poligonos regulares e congruentes
entre si. Além disso, de cada vértice desse poliedro deve partir o mesmo nimero de

<P

dodecaedro regular

Exemplo 1

tetraedro regular

Os poliedros representados séo regulares, pois as faces sdo poligonos
regulares e congruentes entre si e, de cada vértice, parte o mesmo
nimero de arestas.

lorge Butsuem/
Editora Abril

Exemplo 2 Exemplo 3

todos os
tridngulos

tridngulo equilatero
1 sdo equilateros

Arquimedes

(287-212 a.C.) de
Siracusa, na Grécia,
figura entre os maiores
matematicos da

quadrado quadrado

triangulo equilatero

Esse poliedro é ndo regular, pois
apesar de as faces serem poligonos
regulares, elas ndo sdo congruen-
tes entre si.

Esse poliedro também é nio re-
gular pois, apesar de as faces tam-
bém serem poligonos regulares, o
nimero de arestas que parte do
vértice V, é diferente do ndmero de
arestas que parte de V,.

Antiguidade e de todos
os tempos. Explorou
tanto a geometria que
desejou que em seu
timulo fosse gravada a
figura de uma esfera
inscrita em um cilindro
circular reto. Uma das

grandes aplicacbes das
descobertas de
Arquimedes foi o
poliedro que inspirou a
forma da bola de
futebol, utilizada pela

primeira vez na Copa
: do Mundo de 1970, no
: I I —I México. Ele é
JULES composto por 12 faces

Nas imagens a seguir estdo representados os cinco poliedros regulares possi-
veis e suas respectivas planificacées.

L] pentagonais e 20 faces
hexagonais, todas
tetraedro regular hexaedro regular (cubo) regulares.

% E % %S ;; octaedro regular %\/\/\/\/\73333\ icosaedro regular
@ % dodecaedro regular

Todo poliedro regular ¢ um poliedro de Platio,
mas nem todo poliedro de Platdo é regular.

12



ATIVIDADE 3:

HABILIDADE RELACIONADA: Resolver problemas envolvendo identificacdo de aresta,
vértice e face; Utilizar a relacdo de Euler.

PRE-REQUISITOS: Operagdes béasicas da matematica.

TEMPO DE DURACAO: 50 minutos.

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Folha fotocopiada (xerox).
ORGANIZACAO DA TURMA: Duplas.

OBJETIVOS: Possibilitar a abstracdo dos conceitos geométricos de forma clara e coerente.
Utilizar os conceitos de poliedros na resolucdo de problemas sobre a relacédo de Euler.

METODOLOGIA ADOTADA: Resolver dez situacfes-problema levando os alunos a
reconhecer os elementos e calcular corretamente utilizando a relagdo de Euler. Em cada
atividade os conceitos serdo reforcados gradativamente para garantir um aprendizado concreto
e significativo.

QUESTOES PROPOSTAS:

1) Complete a tabela com os nomes, o nimero de faces, de vértices e de arestas dos
poliedros convexos regulares confeccionados. Coloque também a forma das faces e verifique
em cada um a relagéo de Euler.

Poliedros Numerode | Numerode | Numerode | Formasdas | Relagdo de
regulares faces vertices arestas faces Euler

2) Arquimedes (séc. Il a.C.) descobriu um poliedro convexo formado por 12 faces
pentagonais e 20 faces hexagonais, todas regulares. Esse poliedro inspirou a fabricacdo da
bola de futebol que apareceu pela primeira vez na Copa do Mundo de 1970. Quantos vertices
possui esse poliedro?

3) Alberto é torneiro mecanico e deve construir uma peca maci¢ga de acordo com o
esquema abaixo.

Verifique se o poliedro que essa peca lembra satisfaz a relagéo de Euler.
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4) Determine o nimero de arestas e vértices do poliedro cuja planificacdo € o da figura.

5) Anote o nimero de faces de cada uma das planificacdes abaixo que coincidird com o
lado destacado em azul depois que o sélido for montado.
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6) Considere que a figura abaixo seja a planificacdo da superficie de um poliedro. Qual é
a soma do numero de arestas e do niumero de vértices?

7) (UERJ-RJ) O poliedro abaixo, com exatamente 30 faces quadrangulares numeradas
de 1 a 30, é usado como um dado, em um jogo. Admita que esse dado seja perfeitamente
equilibrado e que, ao ser lancado, cada face tenha a mesma probabilidade de ser sorteada.

Calcule: m
a) A probabilidade de se obter um nimero primo ou multiplo de 5, ao i“%

lancar esse dado uma Unica vez.

b) O numero de vértices do poliedro. \m
==

8) (Cefet — PR) Séo classificados como poliedros de Platéo:
a) 0 cubo e o octaedro regular

b) 0 hexaedro regular e a esfera

C) a esfera e o cone reto

d) 0s prismas hexagonal e quadrangular regulares

e) a piramide hexagonal regular e o dodecaedro regular
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9) Classifique cada uma das afirma(;_(")es em velrda~de|ra ou falsa.
[ 80 é um poliedro de Platéo. ,
a O icosaedro regular néo é | , T
b)) O numero de faces de poliedro regular é dado por A —V + 2, sendo A o
arestas e VV 0 nimero de vértices. e Plata
: i do. )

O hexaedro é um poliedro de Pla ) ) .
3)) Um poliedro convexo é regular quando suas faces sdo poligonos regulares e
congruentes entre si. _ _ )
e) Existem somente cinco classes de poliedros de Platdo.

10)  Elabore o enunciado de um problema envolvendo poliedros que tenha como resposta a
frase: O POLIEDRO NAO E DE PLATAO.

ATIVIDADE 4:

HABILIDADE RELACIONADA: Estimular o raciocinio através de uma atividade ludica
(jogo).

PRE-REQUISITOS: Poliedros.
TEMPO DE DURACAO: 50 minutos.

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Folha fotocopiada (Xerox) com as regras e
cartas.

ORGANIZACAO DA TURMA: Duplas.

2 i ; Iver
OBJETIVOS: Desempenhar papel ativo na construgdo de seu conhecimento; Desenvo
raciocinio, autonomia e interacdo com o colega.

METODOLOGIA ADOTADA: Para fixar os contetdos abord,ados na,dg m_elhort_ql:i«:i \%ng
atividade ludica através de um jogo que incentivard e agucara o espirito investig

itivo de nossos alunos.
compett CAPTURANDO POLIEDROS

Regras:

* No centro de uma mesa (ou carteira) sao colocadas as cartas de
embaralhadas e com as faces voitadas para baixo. As cart
espalhadas pela mesa, de modo que possam ser vistas p

* Os participantes decidem a ordem em que cada um irg

* Na sua vez, cada Jogador pega duas cartas de propried.
cartas de poliedros que satisfacam as duas propriedades si

exemplo: suponha que um jogador tenha tirado as seguintes ca

‘ -
‘ |

| Pelo menos
| Todas as faces [
| s3 um par de
| sao congruentes. |
|

‘ “faces paralelas
[

Com essas propriedades ¢
poliedros capturados ficam

possivel capturar o cubo e o octaedro regular C
Pantes possam vé-los.

a frente do jogador, de modo que os d

* Se o jogador capturar uma carta cujo poliedro ndo satisfaz as pro
Proximo jogador pode fazé-lo antes de iniciar sua jogada.

* Se o jogador retirar a carta Coringa de propriedades, 3
outra carta. Neste caso, ele deve dizer duas propriedades quais
€ capturar todos os poliedros que satisfagam as duas pro|
por ele. Por exemplo: se na mesa estiverem muitos poli

1as como de outras diferentes, desde que sejam propri
ele deseja capturar. Os demais jogadores devem conco
enunciadas e com a captura dos poliedros,

* Quando as cartas de Propriedades terminarem, poderdo ser e
vamente, continuando-se, dessa forma, o jogo. Este termina qua
as cartas de poliedros.

Ganha © jogador que ao final Possuir o maior niimero de cartas de poli=
turadas.
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Cartas de propriedades

o B4
Coringa de Todas as arestas tém
propriedades mesma medida.
_ )L
¢ N

Algumas arestas
tém mesma medida.

Todas as faces
sao congruentes.

Algumas faces
sao congruentes.

Pelo menos um par
de arestas paralelas.

Pelo menos um
par de arestas
perpendiculares.

L

Pelo menos
um par de
faces paralelas.

NG

L
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Pelo menos um
par de faces
perpendiculares.

J

Todas as faces
sao triangulares.

J

ﬂ

Todas as faces
sdo quadrilateras.

J

.

- -

Algumas faces
sao triangulares.

\

Cartas de poliedros

( IR
Cubo
- Y,
( T\
Tetraedro
regular
L .
%
( Piramide reta
| de base
triangular )

/

=
Octaedro
regular
- )
( 9
Piramide reta
de base
quadrada
__ J
( )
Pir@mide reta
de base
pentagonal

N
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Piramide reta
de base
hexagonal

.

Prisma reto
de base
triangular

N

Prisma reto
de base
hexagonal

-

Prisma obliquo
de base
triangular

\

>
Piramide obliqua
de base
triangular

\

>
Piramide obliqua

de base
hexagonal

\

Prisma reto
de base
quadrada

Prisma reto
de base
pentagonal

P

-
Prisma obliquo

de base
quadrada

Y

\

A

1
Piramide obliqua

de base
quadrada

=

Paralelepipedo
reto retangulo

S

N

/
Prisma obliquo

de base
hexagonal

N

2
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AVALIACAO

A avaliacdo é parte integrante do processo de ensino e aprendizagem, e ndo uma etapa
isolada. Deve ser feita de forma continuada e com a utilizacéo de diversos recursos. A pratica
dessa avaliacdo permite ao professor a verificacdo constante da producdo do aluno. A
avaliacdo é mais do que buscar um resultado.

E um processo de observacio e verificagdo de como os alunos aprendem os
conhecimentos matematicos e o que pensam sobre a matematica. E parte integrante do proprio
processo de ensino/aprendizagem e tem como objetivo aprimorar a qualidade dessa
aprendizagem. A avaliacdo deve ser continua, dinamica e, com frequéncia, informal, para que
através de uma série de observac@es sistematicas possamos emitir um juizo valorativo sobre a
evolucdo do aluno no aprendizado de matematica.

A avaliacdo do desempenho dos alunos tem suas finalidades baseadas no desenvolvimento
dos alunos e no proprio trabalho do professor.

A avaliagdo durante esse roteiro de atividades devera ser feita atraves de:

e Resolucdo das atividades propostas em duplas (habilidades do Curriculo Minimo

2012);

e Observacdo do comportamento do aluno (motivacao, interesse, realizagdo das tarefas,

esforco, disciplina, responsabilidade e rendimento nas duplas).

e Auto-avaliacéo.
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