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INTRODUCAO

Este plano de trabalho tem por objetivo permitir que os alunos primeiramente
tenham conhecimento dos primeiros axiomas da geometria, como também
diferenciem uma figura plana de uma figura ndo plana. A partir de suas
observacfes e construcdes reconheca o0s elementos que compdem o0s
sblidos geométricos e aprofunde seus estudos com o conhecimento da

relacdo de Euler.

Geralmente os alunos apresentam dificuldades na parte da Geometria
inclusive na parte da geometria espacial seja pela dificuldade em se entender
os desenhos e as formas ou até pelas complexidades e ndo compreensao

das formulas.
Para a totalizacdo do plano, serdo necessarios seis tempos de cinquenta

minutos para desenvolvimento dos conteudos juntamente com a avaliacdo

da aprendizagem.
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XY

DESENVOLVIMENTO

» HABILIDADE RELACIONADA: Identificagdo dos primeiros axiomas.
» PRE-REQUISITOS: Nenhum

> TEMPO DE DURACAO: 150 minutos

» RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Slides

> ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

» OBJETIVOS:
- Conhecer os axiomas da geometria
- Estabelecer comparacdes entre 0s axiomas e objetos do dia a dia

» METODOLOGIA ADOTADA: A partir da apresentagdo dos axiomas iniciar uma atividade de

comparacao para elucidar o entendimento.

Axioma
Sao verdades matematicas aceitas sem a necessidade de demonstracgao.

1.1) Axioma da Existéncia
Existem infinitos pontos em uma reta (e fora dela), bem como, existem
infinitos pontos em um plano (e fora dele).
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1.2) Axioma da Determinagao
Dois pontos distintos determinam uma reta e trés pontos nao-colineares
determinam um plano.

1.3) Axioma da Inclusao
Se dois pontos de uma reta pertencem a um\plano, entao a reta esta contida
nesse plano.

1.4) Posicao Relativa Entre Duas Retas
Concorrentes

Sdao retas coplanares que se cruzam.

Paralelas
Sao retas coplanares que nao se cruZV
Coincidentes
Séao retas coplanares que possuem infinitos
pontos em comum. S
r
Reversas l

Sao retas NAO coplanares
que nao se cruzam.

5

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
5
5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
&5
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
;
X
%

% OO IO KKK IO KK KKK KKK O KKK K KKK K KK ><><><><><><><><%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%W



5005903003 505050850850000K00350830830850 50 50 50 50 50 5056035050080K00K008 080K 0K 0 60 e 5 6050603603086 50 60 6 5050 50 5 60K

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
X
X
X
X
X
X
X
2%
2%
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
2%
X
X
X
X
X
X
X
%
X
%

1.5) Posicao Relativa Entre Reta e Plano
1° A reta esta contida no plano;

“““““““““““ 2° A reta e o plano sao paralelos;

3° Areta e o plano séo \
concorrentes. ;

1.6) Posicao Relativa Entre Planos

Planos Concorrentes Paralelos /,/
Sao planos que Sao planos que /
,_ se cruzam. nao se cruzam.
| L/ Coincidentes
* I Sao planos que possuem/m/
, infinitos pontos em comum-, =

CURIOSIDADE:

1.9) Projegoes Ortogonais (somb_ras)
A projecado de um ponto sobre um plano é outro ponto.

r

_ y L : A projecao de uma reta
: il y ¥ 4 sobre um plano nem sempre
¥ 4 y é outra reta.

Curiosidade:

A projecao de um
triangulo sobre um
plano nem sempreé -~ ~
outro tridngulo. L~

100

OBXN
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Avaliacdo- InformaliAssociar a ideia de ponto, reta e plano com objetos do dia a dia.

Avaliacio- Formal:

Q1) Observe os pontos de A a L nos vértices, arestas e faces do cubo abaixo.
Verifique se os pontos indicados em cada item sdo ou nao colineares e
coplanares.

a) FeD

b) A EeF :
c) G,LeD

d) B,CeD

e) A,JeB

f) BLJeK
g) C,G EeA
h) B,C,LeG .
i) H,D,lIeE ?
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9 P
X XX
X XX
X XX
X XX
onsidere que os pontos, as retas e os planos citados abaixo sao
g Q2) Consid t I itados abaixo s g
istintos e verifique se cada afirmagao € verdadeira ou falsa (F). Para
R disti ifi da afi ao é dadeira (V falsa (F). P K
cada afirmacao falsa, dé um contra exemplo que justifique.
g da afi a0 falsa, dé I justifi g
g a) Por 2 pontos passa uma unica reta. g
b) 3 pontos sao sempre colineares.
% c) 3 pontos NUNCA sao colineares. %
d) 3 pontos podem ser colineares.
X e) Existem 5 pontos coplanares. X
g f) Existem 5 pontos NAO coplanares. g
XX g) Existem 3 pontos NAO coplanares. XX
g h) Pontos colineares sao coplanares. g
g i) Pontos coplanares sao colineares. g
& j) Pontos coplanares podem ser colineares. e
X XX
X XX
X XX
X X
X X
X X
X XX
X XX
X XX
3 3
X XX
i i

» HABILIDADE RELACIONADA: Identificacdo de figuras planas, seus elementos bem como o

calculo de perimetro e area de cada figura.
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> PRE-REQUISITOS: Axiomas da geometria

» TEMPO DE DURAGCAO: 150 minutos

» RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Malha quadriculada e régua.

> ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

» OBJETIVOS:
- Identificar e nomear corretamente diversas figuras planas e seus elementos.

- Calcular perimetro e area de figuras planas.

» METODOLOGIA ADOTADA: A partir da utilizacdo da malha quadriculada explorar a deducédo
das formulas de area e nocéo de perimetro de cada figura.

Utilizando a malha quadriculada cada aluno seguindo a orientacdo do(a) professor(a) devera
montar sua figura com as dimensbes dadas. O professor aproveitara esse momento para
relembrar o nome de cada figura que estd sendo montada e os termos como base, altura,
diagonal, vértice, angulo... Montada as figuras como quadrado, retangulo, pentagono, hexagono,
heptagono etc... Usar a malhar quadriculada para deduzir o célculo do perimetro e as férmulas de

area. Formalizar o que aprenderam e relembraram no caderno através de um resumo.

Avaliacdo- Informal; Verificar se o aluno consegue trabalhar com a malha quadriculada

associando a cada lado do quadradinho o valor de 1 cm e conseguindo realizar no¢des de calculo.

Avaliacdo- FormaliNo caderno propor uma atividade com o célculo de area de algumas

figuras planas trabalhadas na malha quadriculada.
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HABILIDADE RELACIONADA: Apresentacdo ao aluno de figuras ndo planas, os solidos
geomeétricos. C1 - Identificar entre um conjunto de figuras tridimensionais qual representa um
poliedro ou corpo redondo. C1 - Reconhecer, dentre varias planificacbes, aquela que corresponde
a um sdélido representado graficamente. C2 - Reconhecer a planificacdo dado o nome do sdélido.
C3 - Reconhecer, dentre varias representacdes graficas de solidos, aquele que corresponde a
uma planificacdo dada. C4 - Reconhecer entre varios nomes de sdlidos, aquele que corresponde
a planificacdo dada.

> PRE-REQUISITOS: Identificac&o de figuras planas.

» TEMPO DE DURAGAO: 150 minutos

» RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Modelos de soélidos planificados, tesoura e cola e
lapis de cor.

> ORGANIZACAO DA TURMA: Individual

» OBJETIVOS:
- Introduzir e apresentar alguns sélidos geométricos;

- Mostrar a planificacdo de alguns solidos geométricos;

» METODOLOGIA ADOTADA: A partir de diversos modelos de sélidos geométricos planificados

construir s6lidos geométricos.

Cada aluno recebera uma planificacdo de um sélido geométrico. Inicialmente relembraremos o
nome das figuras planas que compfem essa planificagdo e cada aluno podera pintar cada uma
dessas figuras planas de uma cor ou com uma técnica. Feita essa parte de arte, o professor ird
propor a montagem de um objeto a partir do modelo que cada um recebeu. Dado o tempo para os
alunos montarem seus “objetos” iniciaremos a aula sobre soélidos geométricos diferenciando-os de
figuras planas e mostrando e destacando seus elementos: faces e arestas. Compararemos 0sS

sélidos com objetos do dia a dia e os nomearemos corretamente cada solido.

Exemplo de molde de planificacéo:
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2) Poliedros Co;_wexos:; [e Concavos o convexos) ] ) _
Um poliedro é convexo quando um segmento que liga dois de seus

pontos esta sempre contido nele.

convexo

concavo ou \
nao convexo

OBSERVAGAO: Vamos estudar “somente” os poliedros convexos.

2) Elementos de um Poliedro

Vértices: Sao os pontos “das quinas”.
Arestas: Sdao os segmentos determinados por
dois vértices.

Faces: Sao os poligonos que formam o poliedro.

Denominam-se  solidos  peométricos  as  figuras

geométricas do espaco.

Entre os solidos geométricos, destacamos, pelo seu
interesse, os poliedros e os corpos redondos.
POLIEDROS

Denomina-se poliedro o sdlido limitado por poligonos
planos que tém, dois a dois, urn lado comum. Podermos

citar como examplos:

)/’ "\_\ prisma triangular

9 arestas e 6 wirtices

Jrisis R cubo

12 arestas e 8 wirtices

Os poligonos sdo denominados faces do poliedro.

Os lados e os vértices dos poligonos denominam-se,
respectivamente, arsstas e vértices do poliedro.

Urn poliedro se diz convexo se, em relagdo a qualquer de
suas faces, ele estd todo situado num mesmo semi-

gspaco determinado por esta face.

Os solidos das figuras seguintes sdo, pois, poliedros

CONvaxos:

0Os poliedros convexos possuem nomes especiais, de
acordo com o numero de faces:

tetraedro =5 poliedro convexo com quatm faces
pentaedro = poliedro convexo com cinco faces |
hexaedro = poliedro convexo com seis faces |
heptaedro =5 poliedro convexd com sete faces
octaedro = poliedro convexo com oito faces
icosaedro = poliedro convexo com vinte faces |
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Na Geometria Plana, dizermnos que um poligo no é regular
guando todos os seus lados sdo congruentes e todos os
seus dngulos s3o congruentes

Nestas condicdes, hd somente cinco poliedros regulares,
que sao:

Tetraedro reguber

4 Faces triangulares
Awtrlices

6 aredlad

Hexzedro vegular

6 faces quadranigulares
Swértives
12 aresias

Octacdre refelar

& facrs triangulares
Bvértioes
13 arestas

Dodeciedrer v gular

12 faces pentagonais
20 wértioes
30areslas

Icosaedro vegular

20 faces triamgulates
12 wértncus
30 arestas

Avaliacio- Informal:Cartaz coletivo com nome do sélido e recortes de objetos que se

assemelham pela forma.

Avaliacdo- Formal:Com uma folha com atividades diferenciar figuras planas de sélidos

geométricos e nos sélidos geométricos identificar se séo poliedros ou corpos redondos.

HABILIDADE RELACIONADA: Conhecer e aplicar a relacdo de Euler no estudo da geometria
espacial.

> PRE-REQUISITOS: Sélidos geométricos

» TEMPO DE DURACAO: 150 minutos

» RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Caderno e exemplos adicionais.
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> ORGANIZAGAO DA TURMA: Individual.

» OBJETIVOS:
- Identificar e reconhecer os sélidos.
- Aplicar a relagéo de Euler nas atividades propostas.

» METODOLOGIA ADOTADA: A partir das orientacdes e discussdes coletivas aplicar a formula

da relacdo de Euler.

V+F=A+2

3) A Relagao de Euler
“O namero de Vértices somado ao numero de | E ainda:
Faces é igual ao nimero de Arestas somadocom 2.” |[2A=nF e 2A=m.V

o
K

V=28 V=4 V=20 V=12
F=6 F=4 F=12 F=20
A=12 A=6 A=30 A =30

Q11) Qual é o namero de arestas de um poliedro que possui 6 faces
quadrangulares e 4 faces triangulares?

Q12) Qual é o niumero de vértices de um poliedro que possui
12 faces pentagonais e 20 faces hexagonais? Vocé consegue
imaginar esse poliedro? Se “SIM”, com o que ele parece?

icosaedro

Bola de Futebol: icosaedro truncado
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3.1) Os Poliedros de Platao

Em um poliedro regular todas as faces sao poligonos regulares congruentes.

Existem SOMENTE cinco poliedros regulares:

‘ Octaedro
Tetraedro - | Hexaedro AR

FOGO

Dodecaedro
UNIVERSO

Q13) Em um poliedro convexo de 20 arestas, o numero de faces é igual
ao numero de vértices. Quantas faces tem esse poliedro?

Q14) Qual o namero de faces de um poliedro de 20 vértices tal que emn
cada vértice concorrem 5 arestas?

Q15) Em um poliedro o namero de vértices corresponde a 2/, do
numero de arestas e o numero de faces é 3 unidades a menos do que
o niumero de vértices. Quantas sao as faces, as arestas e os vértices?

Q16) Um poliedro convexo tem 3 faces triangulares, 1 face quadrangular,
1 face pentagonal e 2 faces hexagonais. Obtenha o niumero total de faces,
vértices e arestas do poliedro.

Q17) Determine o niamero de vértices de um poliedro convexo que tem
trés faces triangulares, duas face quadrangulares, uma face pentagonal e
duas faces hexagonais.

Avaliacdo- Formal:Aplicar a relacdo de Euler nos exercicios propostos.
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AVALIACAO

A Avalicdo acontece em todas as aulas planejadas de maneira formal e informal. O aluno pode ser

avaliado de maneira qualitativa e quantitativa.

Em todas as avaliagBes sé@o propostas atividades que estdo de acordo com o que € proposto no

Curriculo Minimo 2013. Como:

v

Na atividade 2 a avaliacdo vem de encontro ao item: - ldentificar e calcular a area de
algumas figuras planas que dara base para se calcular a area de sélidos planificados como
€ proposto no Curriculo Minimo 2013.

Na atividade 3 a avaliagdo vem de encontro ao item: - Relacionar diferentes poliedros ou

corpos redondos com suas planificacdes como sdo propostos no Curriculo Minimo 2013,

FONTE DE PESQUISA:

Curriculo Minimo 2013 de Matematica do Governo do Estado do Rio de Janeiro;
Matriz do Saerjinho 2013;

Roteiros de acdo Cone e Piramide — Curso de Aperfeicoamento oferecido por CECIERJ
referente ao 2° ano do Ensino Médio — 1° bimestre/2013http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/
acessado em 01/09/2012;

MATEMATICA IEZZI, Volume Unico/Gelson IEZZ| — 4° Edi¢do — Sao Paulo:Atual, 2007;

Enderecos eletronicos acessados entre 07/09/2012 e 09/09/2012
http://www.saborsaber.com/INDEX/MATEMATICA/5/mat5.htm
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