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Introducao

O estudo da Geometria Espacial tem a caracteristica de ndo ser bem visto pelos
alunos. Ocorre na maioria das vezes uma dificuldade em interpretar as questdes e

consequentemente decidir por qual formula utilizar.

De acordo com esta realidade, este plano de trabalho visa inserir o conteido Geometria
Espacial de forma simplificada, dando opc¢des para que o aluno analise as situacdes-

problemas e encontre a melhor maneira de solugéo.

Como o assunto exige operacdes com potenciacao e radiciacdo faz-se necessario
reforcar tais contetdos para que os alunos realizem as atividades propostas.




Desenvolvimento

As atividades serdo desenvolvidas na Escola Estadual Jodo Coelho da Silva, 22 série
do ensino médio, na turma 2001.

> 12aula

- Tempo Previsto: 100 minutos
- Pré requisitos: Nenhum

- Objetivo: apresentar a possibilidade de conjugar saberes artisticos e matematicos e
preparar uma introducao para o trabalho com geometria espacial.

- Materiais necesséarios: Folha A4, cartolina, tesoura, lapis de cor,régua, computador e
Data Show.
- Organizacédo da turma: dupla

Metodologia

v’ Apresentar para os alunos através do data show, a seguinte situacdo:
- Apresentacdo de video geometria colorida, disponibilizado no site

http://www.blogdaemme.com/estilo/geometria-colorida/

- Apés a exibicdo do video, discutir com a turma as formas geométricas que aparecem néo
apenas nas roupas da modelo, mas em todo o cenario.

v’ Apresentar para os alunos através do datashow, a seguinte situacdo:
- Poema de Niemeyer
POEMA DA CURVA
N&o é o angulo reto que me atrai,
Nem a linha reta, dura, inflexivel criada pelo o homem.
O que me atrai € a curva livre e sensual.
A curva que encontro no curso sinuoso dos NOSSOoS rios,
nas nuvens do céu,
no corpo da mulher preferida.
De curvas é feito todo o universo,

O universo curvo de Einstein.



http://www.blogdaemme.com/estilo/geometria-colorida/

A geometria se faz presente também na arquitetura. E quando falamos dela, ndo
podemos deixar de citar o grande mestre Oscar Niemeyer.

v' Exibicdo no Data Show de Slide Show com fotos disponivel em

http://g1.globo.com/pop-arte/fotos/2012/12/fotos-obras-de-oscar-niemeyer.html.

Palacio da Alvorada

Catedral de Brasilia Congresso Nacional

Museu de Artes Museu de Niemeyer
Contemporanea

= Qual a caracteristica principal presente nas obras de Niemeyer?

» Vocé consegue enxergar nessas obras formas parecida com as que temos na
natureza? Quais?

= Pense em objetos criados pelo homem onde a natureza possa ter sido uma fonte de
inspiracao.

= Converse com seus colegas e faca uma lista com esses objetos.

- Confeccao de cartaz com as fotos acima e alguns trabalhos feito pelos alunos.



http://g1.globo.com/pop-arte/fotos/2012/12/fotos-obras-de-oscar-niemeyer.html

> 22aqula

- Tempo Previsto: 100 minutos

- Assunto: Introducédo a Geometria Espacial

- Pré requisitos: Ponto, reta e plano.
- Objetivo: Trabalhar as relacfes entre duas retas, reta e plano e entre dois planos.

- Materiais necessarios: Folha de atividades, computador com o programa geometria
dindmica Geogebra instalado.
- Organizacédo da turma: dupla

Metodologia

v’ Apresentar para os alunos através do computador e datashow, a seguinte situacdo:

- software de geometria dinamica Geogebra, que pode ser baixado gratuitamente no link
http://www.geogebra.org/cms/pt_BR.

Folha de Atividades 1.
1) Abra o Geogebra, programa de Geometria Dindmica. Aparecerd uma tela com os eixos x e

y tracados e algumas linhas tracejadas em cinza. Va ao menu Exibir e desmarque as opc¢oes
Eixos e Malha.

2) Com a ferramenta Reta definida por dois pontos , trace duas retas quaisquer.

3) Elas se interceptam em algum ponto, ou seja, elas se cruzam em algum lugar? Converse
com seu colega.

4) Se vocé estiver com duvidas quanto a resposta para o item anterior, clique na ferramenta

Intersecéo de Dois Objetos , que fica na segunda janela da esquerda para a direita, e
selecione as retas que vocé tragou. Observe se na Janela de Algebra ha algo novo em
Objetos Dependentes. E entéo, as retas se interceptam ou néo?

Dizemos que duas retas r e s quaisquer sdo concorrentes (ou secantes) se e somente
se elas sao coplanares e possuem apenas um ponto em comum.

Consideramos coplanares duas retas, quando existe um plano que as contém.

5) Selecione uma das retas ja tracadas e delete-a, assim como seus pontos. Com a

o
.-'—'_'_'-'_F
que fica na quarta janela da esquerda para a direita, trace

ferramenta Reta Paralela,




uma reta paralela a reta que restou na tela. Elas se interceptam em algum ponto? Se for o
caso, utilize a ferramenta Intersecao entre Dois Objetos.

Dizemos que duas retas quaisquer r e s sdo paralelas se e somente se elas sao coplanares e
nNao possuem pontos em comum.

6) As arrastamos uma das retas e coloca-la exatamente sobre a outra reta, quantos pontos
teremos em comum?

Podemos dizer que duas retas r e s sdo coincidentes se correspondem ao mesmo conjunto de
pontos.

7) Escolha uma das retas tracadas, e usando a ferramenta Reta Perpendicular , trace
uma reta perpendicular. Podemos afirmar que a reta perpendicular e as paralelas sao
concorrentes? Discuta com seu colega.

8) Vamos medir o angulo formado pelas retas paralelas e a reta perpendicular? Na oitava
janela, marque a op¢ao Angulo. Uma dica: clique primeiro em uma das paralelas e depois na
perpendicular! Que angulo é formado pelas retas paralelas e a reta perpendicular?

Vocé sabia que se duas retas concorrentes r e s formam um angulo reto, dizemos que elas
sao perpendiculares entre si?

9) Abra o arquivo “CubonoGeoGebra.ggb” disponibilizado pelo seu professor. Vocé pode
aumentar o cubo, arrastando o seletor Lado = 3, ou até mesmo rotaciona-lo. Para isso, basta
mover o vetor os pontos E ou F no vetor u.

10) Agora, observe os segmentos de reta que formam o cubo e responda:
a) Quais sao paralelos?

b) Quais sé&o concorrentes?

c) Quais sao perpendiculares?

11) E o que podemos afirmar quanto aos segmentos de reta AB e B'C"? Eles se enquadram
em alguma das posic¢des estudadas anteriormente?

12) Considere os pontos A e B e o plano ABB’A". Estes dois pontos pertencem ao plano
ABB’A"? Entdo, podemos afirmar que o segmento de reta AB esta contido neste plano?

13) Se tomarmos o0 segmento de reta CD, podemos dizer que ele intercepta o plano a em
algum ponto? Que tal discutir com seu colega?

14) O segmento BC intercepta o plano a em algum ponto? Onde?




Observe o cubo no Geogebra e responda:
a) Quais planos sao paralelos ao plano ABB"'A™?

b) Quais planos séo concorrentes ou secantes ao plano ABB"A™?
c) Existe algum plano coincidente?

+ Para casa: atividades no livro didatico

> 32aula

-Habilidade: Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas
planificacdes.

- Tempo Previsto: 100 minutos

- Assunto: Introducédo a Geometria Espacial.

- Pré requisitos: Conceitos primitivos (ponto, reta e plano).
- Objetivo: Identificar e relacionar poliedros e corpos redondos com suas planificacdes.

- Materiais necessarios: Folha de atividades,lapis, tesoura,cola e cartolina.

- Organizagéo da turma: dupla

Metodologia

v' Apresentar para os alunos a seguinte situagdo:

Folha de Atividades 2.

1) Recorte, monte e cole as figuras que seu professor disponibilizou.

2) Vocé conhece o0 nome de algum dos sélidos construidos pelo seu grupo? Tente completar
a tabela abaixo, associando a planificacdo do sélido com o nome dele:

Planificagéo Nome do Solido

OBS: colocar figuras

3) Observe o cone e o cilindro. O que diferencia estes solidos dos demais? Sera que podemos
dividir os sélidos em dois grupos?




4) Vocé conhece a esfera? Que objetos do dia a dia vocé pode citar para representa-la? Ela
pode ser considerada um corpo redondo?

5) Observe os poliedros e complete a tabela a seguir.

Nome do poliedro Nome dos poligonos que Quantidade de poligonos
compbem os poliedros gue compde o poliedro

Tetraedro Triangulos 4

Hexaedro ou cubo

Octaedro

Dodecaedro

Icosaedro

Prisma de base triangular

Prisma de base pentagonal

Piramide de base quadrada | Quadrado e triangulo 1 quadrado e 4 triangulos

Piramide de base
pentagonal

6) Vamos analisar os cinco primeiros poliedros que aparecem na tabela (tetraedro, hexaedro,
octaedro, dodecaedro e icosaedro). Quantos tipos diferentes de poligonos compde cada um
deles? Esses poligonos séo regulares?

7) E quanto aos demais poliedros, quantos tipos diferentes de poligonos comp&e cada um
deles?

Vocé sabia que os cinco primeiros poliedros da tabela (tetraedro, hexaedro, octaedro,
dodecaedro e icosaedro) sdo conhecidos como Poliedros de Platdo?

Esses poliedros regulares e convexos sédo assim chamados por terem sido estudados pelo
filésofo Platdo por volta do século VI antes de Cristo, que 0s associou aos elementos da
natureza.

Tetraedro: fogo Hexaedro (cubo): terra Octaedro: ar Icosaedro: agua Dodecaedro: universo

I. Vamos analisar os prismas construidos por seu grupo. Existe alguma caracteristica que
pode ser destacada neste tipo de poliedro? Qual?

ii. E quanto as piramides, que caracteristicas elas possuem que podemos destacar?




> 42 qula

-Habilidade: Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas
planificacdes.

- Tempo Previsto: 100 minutos

- Assunto: Introducdo & Geometria Espacial.

- Pré requisitos: Poliedros regulares.
- Objetivo: Apresentar os poliedros e suas caracteristicas.

- Materiais necessérios: Folha de atividades, lapis e borracha .

- Organizacédo da turma: dupla
Metodologia

v' Apresentar para os alunos folha de atividade:

Relagdo de Euler

O matematico suico Leonhard Euler (1707-1783) descobriu uma importante relacéo entre o nimero de vértices
(V), o nimero de arestas (A) e o nimero de faces (F) de um poliedro convexo.
Observe estes exemplos:

Prisiade Piramide de Tronco de piramic=
iram <

Giibo Tetraedro Dodecaedro base p?ntfagona[ base quadrangular de base retangular

F=6 F=4 F=12 F=7 F=5 =6

V=28 V=4 V =20 V=10 V=5 V=28

A=12 A=6 A =30 A=15 A=38 A=12

Observe que, para cada um dos poliedros, o niimero de arestas & exatamente 2 unidades menos do que a soma
do niimero de faces com o nimero de vértices.

Essa relacdo pode ser escrita assim:

V—A+F=2 (relacdo de Euler)

O valor 2 dessa expressédo é uma caracteristica de todos os poliedros convexos. i 18\10 Cluzbi' Zerf“’;:

Note a relacdo de Euler em mais um poliedro convexo: | Escreva a relagio do
i Euler para os outros i
| poliedros acima.

V=6 V—A+F=2
F=5 b <l
A=09 6 —9+5=02

Observacédes:

12) Em alguns poliedros (ndo em todos) ndo convexos vale também a relacdo de Euler.
Examine um exemplo dessa afirmacdo no poliedro ndo convexo abaixo:

e o

=7 V-A+F=2
F=7 7—-12+7=2
A=12

>3
g




Exercicios
1) ENEM 2010

Alguns testes de preferéncia por bebedouros de agua foram realizados com bovinos,

envolvendo trés tipos de bebedouros, de formatos e tamanhos diferentes. Os bebedouros 1 e
2 tém a forma de um tronco de cone circular reto, de altura igual a 60 cm, e diametro da base
superior igual a 120 cm e 60 cm, respectivamente. O bebedouro 3 € um semicilindro, com 30

cm de altura, 100 cm de comprimento e 60 cm de largura. Os trés recipientes estéo ilustrados
na figura.

= 120 cm e 60 cm
be . -
60 om 60 cm
Bebedouro 1 Bebedouro 2
60 cm

Bebedouro 3

Considerando que nenhum dos recipientes tenha tampa, qual das figuras a seguir representa
uma planificacéo para o bebedouro 3?

60 om
o
o ® ,
&0 om W0 cm
e—
100 em
e > 60 om
| e—
(6
80 om
o 100 cm
100 om

® I“’"“ -
e

O

2-Um poliedro convexo tem 3 faces pentagonais e algumas faces triangulares. Qual o nimero
de faces desse poliedro, sabendo que o numero de arestas € o quadruplo do nimero de faces
triangulares.

2) Observando a figura e simplesmente contando, determine o n° de faces, o n° de arestas e 0
n° de vértices do poliedro convexo.

faces
arestas
vértices




Avaliacao

A avaliacao foi realizada no decorrer das aulas, visto que havia um grande niumero de

exercicios e uma parte deles foi objeto de avaliagéo.

A prova do SAERJINHO também servird como instrumento de avaliacdo para este
conteddo uma vez que consta na matriz de referéncia para o 1° bimestre.
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