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INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho € tornar mais significativo para o
aluno a aprendizagem no estudo das equacdes do 2° grau. Levar o aluno a
construir conceitos que tornem mais significativa a aprendizagem matematica.
Para 1isso recorre-se aos parametros curriculares nacionais do ensino
fundamental que utiliza uma metodologia construtivista que incentiva o aluno
a buscar caminhos distintos para a realizacdo das atividades propostas.

O trabalho foi realizado por meio de atividades envolvendo
situacdes-problema, onde o aluno, ao invés de repetir mecanicamente
expressdes para se resolver determinados problemas, ele, atravées da
visualizagcdo e observacdo de fatos ocorridos, construira 0 conhecimento e,
apos essa construcao e capaz de montar equacdes para resolver tais situacdes.

Esse trabalho estd dividido em atividades que envolvem a
apresentacdo da Histéria através de videos e de problemas; situacOes
cotidianas, que podemos resolver através de equacdes. Para a realizacdo das
mesmas, sera necessario oito tempos de aula de 50 minutos cada, dentre as

quais ja estdo incluidas 2 tempos para a avaliagéo.




DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADE 1

HABILIDADE RELACIONADA: H 39 — Estabelecer correspondéncia entre duas

grandezas, a partir de uma situacdo-problema.
H47 — Relacionar as raizes de uma equacdo do 2° grau com sua decomposicéo em fatores do 1° grau (vice-
versa).

PRE-REQUISITOS: nenhum.

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos.

MATERIAIS UTILIZADOS: Data-show.

OBJETIVOS: Levar o aluno a conhecer a Historia da Férmula e a reconhecer uma
equacao do 2° grau.

METODOLOGIA ADOTADA:

Iniciar o estudo falando da Histéria de Bhaskara e da férmula.

A FORMULA DE BHASKARA

As referéncias mais antigas sobre a resolu¢do de problemas envolvendo equag¢fes do
segundo grau foram encontradas em textos babilénicos escritos ha cerca de 4 000 anos atras.

Embora os babildnios tivessem conseguido resolver muitos problemas matematicos
envolvendo equacdes quadraticas, cada problema era resolvido para aquele caso particular e sua
solugdo era uma espécie de receita préatica, que nao especificava nem a sua férmula geral, nem o
modo como a solucéo havia sido obtida. Embora essas "receitas" , quando aplicadas a problemas
do segundo grau, conduzissem de forma natural a dedugcédo da férmula de Bhaskara, os antigos

babil6nios ndo chegaram a generalizar tais "receitas".

Na Grécia, as equacdes de segundo grau eram resolvidas por meio de construcdes
geométricas como iremos ver num exercicio que ilustra o método geométrico utilizado

por Euclides para achar a solugéo da equacgéo x* = s°- sx.

No século Xll D.C., Bhaskara [1114-1185], em duas das suas obras, apresenta e resolve

diversos problemas do segundo grau. Antes de Bhaskara, no principio do século IX D.C., o




matematico arabe Al-Kowarismi, influenciado pela algebra geométrica dos gregos, resolveu,

metodicamente, as equagdes do segundo grau, chegando a formula do modo descrito a seguir.

Al-Kowarismi interpretava, geometricamente, o lado esquerdo da equacdo x>+ px = q
como sendo uma cruz constituida por um quadrado de lado x e por quatro retangulos de lados p/4
e X. Entdo, como mostra a figura abaixo, "completava" esta cruz com os quatros quadrados

pontilhados de lado p/4, para obter um "quadrado perfeito" de lado x + p/2..

Empregando este artificio geométrico, Al-Kowarismi conseguiu demonstrar que adicionando 4
vezes p2/16 , @ soma das areas dos quatros quadrados de lado p/4 , ao lado esquerdo da equagdo
x? + px = g, obtinha-se (x + p/2)°, que é a area do quadrado de lado x + p/2 , isto é,x° + px + 4 p*/16

= (x + p/2)® .

Portanto, a equagéo X2 + px = g poderia ser escrita como (x + p/2)2 =q+ p2/4 implicando

que x =-p/2 + , que é a férmula de Bhaskara.



http://2.bp.blogspot.com/_j5kbeGgXcbo/Rw58t0tSHeI/AAAAAAAAAgk/xQuM2xjJhU4/s1600-h/bask3.gif
http://2.bp.blogspot.com/-8Z-IBGc0_50/T3uum4KoUVI/AAAAAAAADHI/fbTcC_e4UU8/s1600/radical.png
http://2.bp.blogspot.com/_j5kbeGgXcbo/Rw58t0tSHeI/AAAAAAAAAgk/xQuM2xjJhU4/s1600-h/bask3.gif
http://2.bp.blogspot.com/-8Z-IBGc0_50/T3uum4KoUVI/AAAAAAAADHI/fbTcC_e4UU8/s1600/radical.png

A descoberta de que um trindmio do segundo grau tem
para imagem uma parabola, remonta a Antiguidade. As primeiras referéncias a respeito encontram-
se nos trabalhos do matemético grego Menaecamus [ 375-325 A.C. ], que obteve a parabola
seccionando um cone circular reto por um plano nédo paralelo a base. Pode-se provar que a curva

assim obtida é a imagem de uma equacéo do tipo y = ax®, como mostra a figura ao lado.

Depois, passaria um video contando bem resumidamente a Histdria:

https://www.youtube.com/watch?v=yQcwhziCp6Q

E outro com a aula de um professor apresentando a formula através de uma musica:
https://www.youtube.com/watch?v=pwTy 0OialRc

Obs.:

Atividade do livro onde se espera gue 0 aluno seja capaz de reconhecer uma equacao do 2°
grau.



https://www.youtube.com/watch?v=yQcwbziCp6Q
https://www.youtube.com/watch?v=pwTy_0ia1Rc
http://2.bp.blogspot.com/_j5kbeGgXcbo/Rw5940tSHgI/AAAAAAAAAg0/K5jCXRgtRgk/s1600-h/bask1.gif

ATIVIDADE 2

HABILIDADE RELACIONADA: H47 — Relacionar as raizes de uma equacdo do 2° grau com sua
decomposicdo em fatores do 1° grau (vice-versa). H48 — Resolver situa¢des-problema envolvendo equacéo do
2° grau. H52 — Resolver problemas com nimeros reais envolvendo as operacdes (adi¢do, subtracéo,
multiplicacdo, divisdo, potenciacao).

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

PRE-REQUISITOS: Resolucio de uma equacgio incompleta do 2° grau.

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Jogo contendo as cartas.
ORGANIZACAO DA CLASSE: Grupos de 3 a 4 alunos.

OBJETIVOS: Ocorrer a afinidade do aluno, a fim de resolver equacdes do 2° grau
incompletas mentalmente e de uma forma ludica e atrativa, e também interacéo entre
0s colegas de turma.

METODOLOGIA ADOTADA:

Apresentar 0 jogo aos alunos.

Jogo Pesca das Equacgdes do 2° grau incompletas

Regras:

De 3 a 4 jogadores

Formar separadamente dois “bolos” de cartas um azul e o outro amarelo
sobre a mesa, ambos virado para baixo

No inicio cada jogador tera direito de pegar uma carta

Decide quem iniciara o jogo e sempre no sentido horéario

N&o pode mostrar a carta ao adversario

Vence quem tiver o maior numero de pares de cartas ( equacéo e solugédo)
Cada jogador tera como obrigacdo de passar a carta caso 0 colega precise

YVVVVYV VYV

1° passo: apos que cada jogador estiver com sua carta, em sentido horario,
perguntasse para o proximo jogador se ele tem a solucéo ou a equacao sacada no
bolo de cartas. Ex: Vocé tem a solucdo da equacdo? Se o adversario estiver com a
solugdo passara para o colega, se ndo dird para o mesmo, “pesque’.

2° passo: O jogador na hora de pescar podera pescar a solucéo ou a
equacao, caso ele esteja com a solucdo pescara a equacédo, e se ele estiver
com a equacao pescara a solucao.

3° passo: caso 0 jogador ndo tenha a carta e ndo consiga na pesca, 0 jogo
devera continuar normalmente.

(Bolsistas: Kaline Martins e Jéssica Agna)




ATIVIDADE 3

HABILIDADE RELACIONADA: H48 — Resolver situa¢des-problema envolvendo equagio do 2°
grau.

PRE-REQUISITOS: Resolucio de equagdes completas do 2° grau e conceito de areas de
figuras planas.

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Folha de atividades.

OBJETIVOS: Estimular a observagdo do aluno e a percep¢éo da equacgéo do 2°

grau em seu dia a dia através dos problemas contextualizados.

METODOLOGIA ADOTADA:

Resolver problemas utilizando os conhecimentos de equacédo do 2° grau.

1) Uma tela retangular com area de 9600cm? tem de largura uma vez e meia a sua altura.
Quiais sdo as dimensdes desta tela?

Resposta:

X . 1,5x = 9600

Como 1,5x representa a largura da tela, temos entdo que ela serd de 1,5 . 80 = 120.
Portanto:

Esta tela tem as dimensdes de 80cm de altura, por 120cm de largura.

3) O quadrado da minha idade menos a idade que eu tinha 20 anos atras e igual a 2000.
Quantos anos eu tenho agora?

Resposta:

x% - (x - 20) = 2000

As raizes reais da equacao séo -44 e 45. Como eu ndo posso ter -44 anos, é 6bvio que so
posso ter 45 anos.

4) Comprei 4 lanches a um certo valor unitario. De outro tipo de lanche, com 0 mesmo
preco unitario, a quantidade comprada foi igual ao valor unitario de cada lanche. Paguei
com duas notas de cem reais e recebi R$ 8,00 de troco. Qual o preco unitario de cada
produto?

Resposta:

As raizes reais da equacédo sdo -16 e 12. Como o preco nao pode ser negativo, a raiz igual -
16 deve ser descartada. Assim:

O preco unitario de cada produto é de R$ 12,00.

5) O produto da idade de Pedro pela idade de Paulo é igual a 374. Pedro é 5 anos mais
velho que Paulo. Quantos anos tém cada um deles?
Resposta:




Se chamarmos de x a idade de Pedro, teremos que x - 5 sera a idade de Paulo. Como o
produto das idades é igual a 374, temos que X . (X - 5) = 374.

As raizes reais encontradas sdo -17 e 22, por ser negativa, a raiz -17 deve ser descartada.
Logo a idade de Pedro é de 22 anos.

Como Pedro é 5 anos mais velho que Paulo, Paulo tem entdo 17 anos. Logo:

Pedro tem 22 anos e Paulo tem 17 anos.

6) Perguntado sobre sua idade, um estudante, para demonstrar seus
conhecimentos matematicos,respondeu: “O quadrado de minha idade menos o
quintuplo dela é igual a 126”. Qual a idade desse ilustre estudante?

7) Um retangulo possui a medida de seu lado maior igual ao quédruplo do lado menor, e
area medindo 256 m2. Determine a medida de seus lados.

4x

2562 x




ATIVIDADE 4 (Avaliacio)

HABILIDADE RELACIONADA: H47 — Relacionar as raizes de uma equacdo do 2° grau com sua
decomposicdo em fatores do 1° grau (vice-versa). H48 — Resolver situa¢des-problema envolvendo equacéo do
2° grau. H52 — Resolver problemas com nimeros reais envolvendo as operacdes (adi¢do, subtracéo,
multiplicacdo, divisdo, potenciacao).

PRE-REQUISITOS: Resolucio de equacdes do 2° grau, conceito de area das figuras
planas..

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Folha de atividade.

OBJETIVOS: Verificar os conceitos adquiridos e suas aplicacbes em

problemas contextualizados.

METODOLOGIA ADOTADA:

1°) Apresentar um video mostrando outra forma de se resolver uma equacéo do 2° grau e
explicar que a forma abordada é mais interessante para quem faz prova de concurso e quer
ganhar tempo.

https://www.youtube.com/watch?v=d0Oxuxuyk5w

2°) Apresentar problemas do tipo:

1) Um jardim retangular tinha 6m de comprimento por 4m de largura. O seu proprietario
aumentou o jardim que passou a ter 143 mz2. Para isso, ele acrescentou a mesma metragem
ao comprimento e a largura, mantendo assim, a sua forma retangular como podemos
perceber na ilustragdo ao lado. Quantos metros foram acrescentados ao comprimento e
a largura desse jardim?
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depois

http://pt.scribd.com/doc/17926042/Problemas-do-2-grau-8-serie

2) Um cidaddo, ao falecer, deixou uma heranca de R$ 200.000,00 para ser distribuida, de
maneira equitativa, entre 0s seus x filhos. No entanto, trés desses filhos renunciaram as suas
respectivas partes nessa heranca, fazendo com que os demais x — 3 filhos, além do que
receberiam normalmente, tivessem um adicional de R$15.000,00 em suas respectivas partes
dessa heranca. Portanto, o nimero x de filhos do referido cidadao e:

10



https://www.youtube.com/watch?v=d0Oxuxuyk5w
http://pt.scribd.com/doc/17926042/Problemas-do-2-grau-8-serie

(A)8.
(B)10.
(C)5.
(D)4.
(E)7.

Gabarito: A

3) Os 24 alunos de uma sala estdo dispostos de forma retangular, em filas, de tal modo que
0 numero de alunos de cada fila supera em 5 o nimero de filas. Quantos alunos ha em cada
fila?

4) Um trapézio possui area medindo 384 cm2. Temos que a medida da altura é o dobro da
medida da base menor, e que a base maior possui a mesma medida da altura. Determine o
comprimento da base maior, base menor e altura desta figura.

X

2x 384cm?

2X

Lembrando que a area do trapézio é dada por:

_(B+b).h
T2

A

11




AVALIACAO

A avaliagdo deve ocorrer com a interacdo tanto entre os alunos
quanto com o professor. Devem-se levar em consideracdo as competéncias e
0S objetivos propostos de acordo com cada tema estudado. O professor deve
avaliar todo o processo do aluno desde a observacdo até quando ele atinge o
objetivo proposto. Para isso, ele deve contar com as atividades em grupo e as
individuais (inclusive a atividade proposta em que o proprio aluno formula as
questdes com temas presentes em seu cotidiano), e, deve analisar todas as
etapas dessa construcao dos novos conceitos assimilados pelos alunos.

Devem-se trabalhar questes de provas externas tais como: Saerj,
Saerjinho, Prova Brasil... A fim de que o aluno tenha contato com tais
atividades para que ele tire possiveis dividas e se adapte a esse novo
instrumento de avaliagao.

Aplicacdo de avaliacdo escrita (100 minutos) contendo problemas
contextualizados para a verificagdo dos conhecimentos adquiridos durante o

processo de aprendizagem no estudo das funcdes.

12
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