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1. Introdugéo:
Este Plano de Trabalho foi elaborado com o objetivo de mostrar aos alunos
do 9° ano do Ensino Fundamental os conceitos basicos sobre equacdo do 2° grau. E
indicado para ser utilizado em sala de aula, como refor¢o ao estudo do conteudo.
Pretendo que essa abordagem motive os alunos a buscarem ferramentas de
célculo para resolver os problemas praticos propostos, despertando o interesse em
aprender formas rapidas, com significado, que determinem com facilidade o resultado

buscado.

A tbnica desta aula é ajudar o aluno a construir, desenvolver e aplicar idéias e
conceitos sobre de equacdo do 2° grau, sempre compreendendo e atribuindo significados ao que

esta fazendo, buscando relacionar a aplicacdo dos conceitos a sua vida cotidiana.

Este Plano de Trabalho foi produzido de forma a conter recursos visuais que
levassem os alunos a ter uma oportunidade de visualizar de forma agradavel o contetido
estudado e consequentemente compreender os valores sobre o contetido estudado. Equacdo do
2° grau séo alguns exemplos de conceitos que estdo muito mais presentes no nosso cotidiano do

gue imaginamos.

Todas as tarefas propostas neste Plano de Trabalho envolvem ligagfes com
conhecimentos ja adquiridos e também com as técnicas e compreenséo de conceitos algébricos
como a resolucdo de problemas, os quais partem de contextos reais e também de assuntos

matematicos que precisam ser lembrados e aprofundados
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2. Estratégias adotadas no Plano de Trabalho

As tarefas que proponho visam contribuir para desenvolver nos alunos a linguagem
€ 0 pensamento geométrico, bem como a capacidade de interpretar,representar e resolver
problemas usando procedimentos algébricos e geométricos e de utilizar estes conhecimentos e

capacidades na exploracdo e modelacéo de situacdes em contextos diversos.

= Habilidade relacionada: Estudando problemas com duas solu¢des possiveis

= Pré-Requisitos: Célculo do valor numérico de uma expressao algébrica.

=  Tempo de Duracgdo: 150 minutos.

= Recursos Educacionais Utilizados: Folha de atividades e banco de questdes

= Organizacdo da turma: Os alunos irdo se organizar em grupos de trés alunos

= Objetivos propostos. Construir o conceito de Equacdo do 2° grau através da
interpretacdo de problemas com duas solugdes possiveis.

= Metodologia adotada: exemplos do dia-a-dia

= Avaliacdo: Provas e testes

= DESCRITORES ASSOCIADOS:

H48 — Resolver situagbes-problema envolvendo equacéo do 2° grau.
H52 — Resolver problemas com numeros reais envolvendo as operagdes (adigéo,
subtracdo, multiplicacéo, divisdo, potenciacao).

ATIVIDADE 1:

Questdo proposta: Dividir 10 em duas partes de modo que a soma dos produtos obtidos,
multiplicando cada parte por si mesma, seja igual a 58.

Solucéo:

1. Pense em dois nimeros naturais que dividam o nimero 10 em duas partes. Quais seriam

esses nimeros?
2. Apresente a soma da multiplicacdo de cada parte por si mesma
3. Deu 58?

Professor dé como exemplo para seus alunos um par de numeros que ndo seja solucao

do problema e, junto com eles, faca os calculos, como mostrado abaixo.

1 — Se escolhermos dividir 10 em duas partes, por exemplo, 6 e 4.

2 — Multiplicamos cada parte por simesma: 6 X 6 =62e 4 x 4 = 42,



3 — Agora queremos saber se a soma dos quadrados dos dois nimeros
escolhidos é 58.
62 + 42 = 58?
Podemos ver que a sentenca acima nao é verdadeira, pois 62 + 42 = 36 + 16
=52 #358.

Assim, eles partem de algo ja conhecido, os nimeros, para, mais a frente,
chegar a representacdo algébrica usando letras.

Esse primeiro contato com exemplos numéricos € de grande importancia para que
eles entendam a representagdo algébrica do problema. Deixe claro para seus alunos, que essa
representacao € importante para perceber que ndo é tdo simples encontrar, através de tentativas e

erros, o par de nimeros procurado.

Se vocé ainda ndo conseguiu encontrar o par de ndmeros que desejamos, ndo
desanime. Realmente ndo é algo tdo simples. Mas vamos tentar mais um pouco. Afinal, ndo sdo

tantos os pares de nimeros possiveis.

4. Faca novas tentativas até encontrar o par de nimeros que procuramos. Registre suas

tentativas no espaco a seguir.
Apos algumas tentativas, os alunos devem encontrar como solugdo os nimeros 3 e 7.

Agora, desejamos que eles comegassem a pensar na representacdo algébrica desse problema.
Mas, esta ndo € tdo simples de ser encontrada por eles, pois é obtida através da resolugdo de um

sistema de equacdes.

5. Agora que vocé encontrou o par de nimeros procurado, vamos representar esse problema por
meio de uma equagdo. Que equacdo seria essa? Reflita com seus colegas e registre as

conclusoes
Para chegar na equacgdo, segue 0 passo a passo a seguir:

Chamando de nimeros naturais que dividem 10 em duas partes, temos:
x+y=10(l)
X2 +y? =58 (Il)

Da equacdo (1), obtemos: y = 10 — X

Substituindo o valor de y na equagio (11): x* + y* =58 x* + (10 — x)*> = 58,

aplicando o produto notavel em (10 — x)?, o quadrado do primeiro menos duas



vezes o primeiro pelo segundo mais o quadrado do segundo vem 10% — 2.10.x + X°

=100 — 20x + x* ou aplicando a propriedade distributiva da multiplicacéo onde

(10 =x)*= (10 = X) . (10 = x) = 10.10 + 10.(-x) — .10 — x.(-x) = 10” — 10x — 10x +
2
X

= 100 — 20x + X%, temos: (10 — x)* + x* = 58 — 100 — 20x + Xx* + X* = 58 —
passando 58 para 0 1° membro vem; 100 — 20x + 2x* — 58 = 0 — 42 — 20X + 2x° =
0, organizando a equacdo do 2° grau de modo seja decrescente em relagdo a X,
obtemos: 2x* — 20x + 42 = 0, dividindo os temos por 2 encontramos a seguinte

equacdo xX°~10x +21 =0

6. Vamos testar a solucdo que vocé encontrou na equagao 2x - 10x + 21 = 0? Ou seja, substitua
a incégnita x pelos nimeros que vocé encontrou (um de cada vez) e verifique se a igualdade da

equacao é verdadeira. Registre suas conclusdes.

Os alunos deverao realizar o seguinte célculo:
Substituimos vérios valores para x, mas 0s que satisfazem a equagao do 2° grau séo:

a) Parax=3
X~ 10x+21=0—-3"-103+21=0—-9-30+21=0—30-30=0,entdio 0 =0
logo a sentenga € verdadeira
b) Parax=7
X~ 10x+21=0—7"-10.7+21=0—49-70+21 =0 — 70 — 70 = 0 entdo 0 = 0,
logo a sentenga € verdadeira
Sendo assim o par de nimeros 3 e 7 séo as solucdes da equagdo x° -
10x + 21= 0 e, portanto, esta é uma representacdo na forma algébrica para a
solucgdo do problema proposto .
As equacdes do tipo ax*+ bx + ¢ = 0, onde a, b, ¢ s40 nlimeros reais e

a é diferente de zero sdo conhecidas como equacdes do 2° grau e que esse tipo de

equacao pode ter até duas solugdes

ATIVIDADE 2

Questao proposta: Uma sala de aula retangular tem 20m?2 de &rea. Qual a medida

de cada lado dessa sala, se a medida da base supera a medida da altura em 1m?



7. Desenhe uma figura que represente a situacdo do problema descrito acima.
Junte-se aos seus amigos para pensar e desenhe a seguir a figura que vocés

conceberam!

Talvez vocés tenham encontrado uma figura como a que esta a seguir:

x+1

8. Vocé consegue descobrir a medida dos seus lados? Tente varios nimeros até conseguir, assim

como fez para o problema anterior. Registre suas tentativas no espago a seguir.

Assim como anteriormente, queremos que o aluno busque uma solugdo para o problema através
de tentativas e erros. Os alunos deverdo encontrar os valores 5m e 4m para as medidas da base e

da altura da sala retangular, respectivamente.

9. Agora, assim como no problema anterior, escreva a forma algébrica da area dessa sala

retangular. Discuta sobre isso com seus colegas e registre que tipo de equagdo vocé encontrou.

Nesse momento, pretendemos que o aluno comece a pensar em como escrever uma
situacdo-problema desse tipo usando uma equacdo do 2° grau. Depois de Vvarias

tentativas devera chegar a seguinte equacéo:

X . (x +1) =20 — usando a propriedade distributiva da multiplicacio temos:

X~ + x = 20 passando o termo independente, ou seja, 0 termo que ndo tem a incégnita x para o

1° membro vem: x> + x - 20 = 0,

10. Agora, substitua o valor de X, que vocé encontrou para a altura desse retangulo, na equacéo

do 2° grau que acabou de encontrar. O que aconteceu?



11. Vocé acha que essa equacéo pode ser considerada representacdo, na forma algébrica,

do problema de area descrito acima? Justifique sua resposta.

Substituindo o valor encontrado que é 4 na equagéo encontramos:

X* +Xx-20=0=>4"+4-20=0 =16 +4-20 =20-20 = 0=0,logo asentenca é
verdadeira

Assim, percebera que a equagdo x° + x — 20 = 0 é a representacdo algébrica do
problema de area.
ATIVIDADE 3
Questao proposta; Dada a equagdo x? + 12x — 2080 = 0
a) Determine os coeficientesa, b e c

Solucéo: Associando a equacao geral de equacao do 2° grau com a equacao

dada temos;
I al 2 | * H x| ¢ =0
i v
1x° + 12x — 2080=0.temos:a=1,b=12ec=-2080

Obs: O coeficiente a esta sempre junto & x> o coeficiente b esta sempre junto a x e 0
coeficiente ¢ ndo tem o termo x

b)  Faca x =seu nimero do diario de classe e diga se a sentenca é falsa ou
verdadeira.

Solucao:

Supondo que uma turma possui 51 alunos e nimero do Gltimo aluno no diario
seja 51.

Fazendo x = 51 na equacdo do 2° grau x* + 12x — 2080 = 0, temos: 51° +12.51
—2080=0— 2601 +612 2080 — 3213 -2080=0— 1133 #0, logo a

sentenca é falsa.

ATIVIDADE 4:

Questao proposta: Art. 1°A da Lei n° 5222, de 11 de abril de 2008, passa a vigorar
com a seguinte redacao: Fica proibido o uso de telefones celulares, walkmans,
diskmans, Ipods, MP3, MP4, fones de ouvido e/ou bluetooth, game boy, agendas

eletronicas e maquinas fotogréficas, nas salas de aulas, salas de bibliotecas e outros



espacos de estudos, por alunos e professores na rede publica estadual de ensino, salvo
com autorizacdo do estabelecimento de ensino, para fins pedagdgicos.” Entéo o aluno
José disse ao seu colega Americo, que um nimero elevado ao quadrado € igual aos dois
primeiros algarismos da lei invertidos. Ajude ao colega Américo a encontrar esse

ndmero assinalando a alternativa abaixo.

a) 7,2
b) 46
c) 5
d 7
Solucéo:

O nlimero é x, se o nimero elevado ao quadrado, logo é x°.

O numero da lei em questdo é 5222, os dois primeiros nimeros da lei 52, invertendo
fica 25.

Portanto a equacao formada sera x* = 25, entdo x = V25, logo x’ = - 5 ou x” = 5, logo a

alternativa correta é a letra (c).

Atividade 5

Questao proposta: O quadrado da quinta parte do nimero de macacos de um bando, subtraida
de 3 macacos, entra numa caverna; e um macaco fica fora pendurado numa érvore. Diga

quantos sdo 0S macacos.

Solucao:

Veja a solucdo dada por Bhaskara:

((1/5)x -3)* + 1 =x — (( 1/5x)* = 2(1/5)x.3 + (-3)*+ 1 =X — (1/25)x* — (6/5)x + 9+ 1 =X
(1/25)x* —(6/5)x + 10 = x, aplicando 0 m.m.c(25,5. 1) = 25, temos x* — 30x + 250 = 25X,

passando 25x para 0 1° membro obtemos x* — 30x + 250 — 25x =0 — x°—55x + 250 = 0,

logox= 50ux=50
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