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INTRODUCAO

Comecei o tema relacionando-o com a histdria da Matematica para familiarizar
os alunos com a importancia e serventia das resolugdes das equagdes do 2° grau, assim,
os alunos teriam uma visdo da linha do tempo, com pequenas observacOes sobre a
historia.

O segundo passo foi problematizar o conteido para que os alunos vissem a sua
utilizacdo no dia a dia, para isso, utilizei problemas que contribuem para um ensino de
Matematica contextualizado, articulando o contetido com experiéncias cotidianas. Nesse
segundo passo foi importante trabalhar as raizes das equac@es utilizando métodos dos
quadrados e construcbes geométricas com o Geogebra elevando o nivel de
conhecimento matematico dos alunos.

O aprendizado estard completo no momento que o aluno tiver uma construcao
adequada do conceito associando diferentes modos de resolver as equaces.

Para a totalizacdo do plano, serdo necessarios oito tempos de cinquenta minutos
para desenvolvimento dos contetidos e avaliacdo da aprendizagem.

O meu objetivo ao trabalhar esse contelldo com eles é mostrar que 0 homem ao
construir sua histéria, ele estd modificando e ampliando constantemente suas
necessidades individuais ou coletivas, de sobrevivéncia ou de cultura.

A Matematica fornece ao individuo, além de uma linguagem para expressar seu
pensamento, ferramentas com as quais ele pode gerar novos pensamentos e desenvolver
raciocinios, ou seja, a Matematica ndo é simplesmente uma disciplina, mas também uma
forma de pensar, € algo que deve estar disponivel a todo ser humano, para que possa
fazer uso dela como uma de suas ferramentas de sobrevivéncia e convivio na sociedade.

O professor deve fazer um acompanhamento continuo no contexto escolar,
sempre orientando e acompanhando os alunos, para que essa orientacdo e esse
acompanhamento propiciem aos alunos uma melhor compreensdo dos conhecimentos
matematicos expostos.



DESENVOLVIMENTO

Roteiro de acdo 1 — Estudando problemas com duas soluc¢des possiveis

e Duracdo prevista: 100 minutos

e Avreade conhecimento: Matematica

e Assunto: Equacdo do 2° grau

e Objetivos: Construir o conceito de Equacdo do 2° grau através da
interpretacdo de problemas com duas solugdes possiveis.

e Pré-requisitos: Calculo do valor numérico de uma expressao
algébrica.

e Material necessério: Folha de atividade

e Organizacdo da classe: Turma organizada em pequenos grupos (3 a 4
alunos), propiciando trabalho organizado e colaborativo.

e Descritores associados:
H48 — Resolver situacdes-problema envolvendo equacgéo do 2° grau.
H52 — Resolver problemas com nameros reais envolvendo as operacdes (adigéo,

subtracéo, multiplicacdo, divisdo, potenciacéo).

Falar um pouco sobre a historia.

Entre 780 e 859 d. C., viveu um matematico e astrbnomo persa-muculmano de
grande importancia para o desenvolvimento da Matemaética, chamado Al-Khwarizmi.
Seu trabalho serviu de base para que o sistema de numeracao hindu (usado por nds até
hoje) e a algebra arabe chegassem a Europa.

Em seu livro sobre algebra, datado de 820, Al-Khwarizmi utilizava equacdes para

resolver problemas de heranga, processos legais e de comércio, medi¢do de terra,
escavacao de canais, entre outras situagdes vivenciadas no cotidiano. Este livro recebeu
0 nome de Hisab al-jabr w’al-muqabala (A arte de reunir desconhecidos para igualar ao
conhecido). O nome Al-Jabr deu origem a palavra algebra.

Atividade 1

Vamos ver um dos problemas proposto no livro Al-jabr:
“Dividir 10 em duas partes de modo que a soma dos produtos obtidos, multiplicando
cada parte por si mesma, seja igual a 58.”
1. Leu o problema proposto no livro Al-jabr com bastante atengdo? Entdo, vocé
conseguiria pensar em dois nimeros naturais que dividam o ndmero 10 em
duas partes? Quais seriam esses numeros?

2. Apresente a soma da multiplicacdo de cada parte por si mesma.

3. Deu 58?



Se vocé ainda ndo conseguiu encontrar o par de numeros que desejamos, ndo
desanime. Realmente ndo é algo tdo simples. Mas vamos tentar mais um pouco. Afinal,
ndo sdo tantos os pares de numeros possiveis.

4.

Com a ajuda de seus colegas e de seu professor, faca novas tentativas até
encontrar o par de niUmeros que procuramos. Registre suas tentativas no espaco
a sequir.

Agora que vocé encontrou o par de numeros procurado, vamos representar esse
problema por meio de uma equacdo. Que equacéo seria essa? Reflita com seus
colegas e registre as conclusoes.

Vamos testar a solucdo que vocé encontrou na equacgao x* - 10x + 21 = 0? Ou
seja, substitua a incognita x pelos numeros que vocé encontrou (um de cada
vez) e verifigue se a igualdade da equacdo é verdadeira. Registre suas
conclusdes.

Vamos pensar agora em outro problema que também envolve uma equacao de
2° grau de uma forma um pouco diferente da que voceé viu acima?

Uma sala de aula retangular tem 20m2 de area. Qual a medida de cada lado dessa sala,
se a medida da base supera a medida da altura em 1m?

7.

10.

11.

Desenhe uma figura que represente a situacdo do problema descrito acima.
Junte-se aos seus amigos para pensar e desenhe a seguir a figura que vocés
conceberam!

Vocé consegue descobrir a medida dos seus lados? Tente varios numeros até
conseguir, assim como fez para o problema anterior. Registre suas tentativas no
espaco a segulir.

Agora, assim como no problema anterior, escreva a forma algébrica da area
dessa sala retangular. Discuta sobre isso com seus colegas e registre que tipo de
equacéo vocé encontrou.

Agora, substitua o valor de X, que vocé encontrou para a altura desse retangulo,
na equacdo do 2° grau que acabou de encontrar. O que aconteceu?

Vocé acha que essa equacdo pode ser considerada representacdo, na forma
algébrica, do problema de area descrito acima? Justifique sua resposta.



Roteiro de acéo 2 — Relembrando os produtos notaveis.

e Duragdo prevista: 100 minutos

e Avreade conhecimento: Matematica

e Assunto: Equacdo do 2° grau

e Objetivos: Escrever algebricamente a expressao que identifica a
area de quadrados, formados por outras figuras planas, usando o
conceito dos produtos notaveis “quadrado de uma soma” e
“quadrado de uma diferenga” através da interpretacao
geométrica dos mesmos.

e Pré-requisitos: Calculo do valor numérico de uma expressao
algébrica, calculo de areas de figuras planas e conceito de
equacéo do 2° grau.

e Material necessario: Folha de atividade

e Organizacdo da classe: Turma organizada em pequenos grupos
(3 a 4 alunos), propiciando trabalho organizado e colaborativo.

e Descritores associados:

H47 — Relacionar as raizes de uma equacdo do 2° grau com sua
decomposicéo em fatores do 1° grau (vice-versa).

1. Observe as figuras | e Il abaixo. Escreva a expressdo algébrica que
representa a area de cada uma destas figuras. Pense junto com seus colegas

b
a

e registre suas conclusges!
Agora observe a Figura Ill.

a b

a Area 1 Area 2 a

b Area 3 Area 4 b
a b

2. Quais figuras geométricas compde a figura I11 acima?
3. Quantos quadrados vocé vé nessa figura?
4. E, quantos retangulos vocé vé?

5. Agora, represente algebricamente as areas 1, 2, 3 e 4, indicadas na Figura
Il. 6



6. Agora que vocé ja representou algebricamente as areas 1, 2, 3 e 4, escreva a
expressao algébrica que representa a area total da Figura Ill, ou seja, a area
do quadrado maior? Que tal conferir as suas respostas com a dos seus
colegas?

Veja, a seguir, a Figura IV. E igual & Figura 111, ndo é? No entanto, com
algumas informagdes diferentes.

a b

7. Considerando o lado do quadrado maior como (a+b), escreva uma
representacdo algébrica para a sua area?

Vocé deve ter percebido que se calculassemos a area do quadrado maior como
sendo a soma das 4reas 1, 2, 3 e 4, obteriamos a expressdo a’+ab+ba+h?=a?+2ab+b.
Mas, se calculassemos a area deste mesmo quadrado somente usando a informacéo que
o seu lado mede (a+b), entdo encontrariamos a expressdo (a+b)>.

8. Podemos afirmar que (a+h)?=a?+2ab+h?? Pense em uma justificativa para
sua resposta junto com seus colegas e registre a seguir!



Roteiro de agdo 3 — Completando os quadrados

e Duragdo prevista: 100 minutos

e Avreade conhecimento: Matematica

e Assunto: Equacdo do 2° grau

e Objetivos: Resolver um problema modelado por uma equacao
do 2° grau, utilizando 0 método “completar quadrados”.

e Pré-requisitos: Célculo do valor numérico de uma expressao
algébrica; calculo da area de figuras planas; resolucdo de
equacbes do 1° grau; conceito de equacOes do 2° grau; e
produtos notaveis.

e Material necessario: Folha de atividade, computador com o
software de geometria dinamica Geogebra e datashow.

e Organizacdo da classe: Turma organizada em pequenos grupos
(3 a 4 alunos), propiciando trabalho organizado e colaborativo.

e Descritores associados:

H48 — Resolver situagdes-problema, envolvendo equagéo do 2°
grau.

H52 — Resolver problemas com nimeros reais, envolvendo as
operacoes (adicéo, subtracdo,multiplicacéo, diviséo,
potenciagao).

HO05 [C4] — Identificar a conservacdo ou modificacdo de medidas de areas

de quadrilateros ou triangulos.

Vocé se lembra do famoso matematico e astrébnomo Al-Khwarizmi que
comentamos no primeiro roteiro? Entdo, ele prop6s um interessante método para
resolver equacdes do 2° grau, conhecido hoje em dia como “Completar quadrados™.

Vamos conhecé-lo? Para isso, que tal pensarmos em uma nova situacdo-
problema?

Senhor Ricardo quer construir uma caixa d’agua nova para sua casa. Ele quer que
essa nova caixa tenha a base quadrada, altura de 1m e que sua superficie (sem a tampa)
tenha 5m2 de area total. Mas, ndo sabe qual o tamanho da base quadrada que deve
tomar. Vamos ajuda-lo a construir essa caixa d’agua?!

Observe a Figura | que mostra uma imagem da caixa d’agua.

Figura I: Caixa d’agua que senhor Ricardo deseja construir

1. Vocé saberia como calcular a area total da superficie dessa caixa? Converse
com seus colegas e descubra junto com eles! Registre as conclusoes.



2. Vocé acha que a Figura Il abaixo pode lhe auxiliar na tarefa de calcular essa
area? De que forma?

1 Area2

Area5 Area1 x| Aread |

Aread 1

Figura Il: Imagem planificada da caixa
d’agua.

A partir da Figura II, vocé deve ter observado que se “desmontdssemos” a caixa
d’agua obteriamos uma figura como essa. Para calcular sua area total bastaria somar as
areas 1,2,3,4eb.

3. Com essas informacdes, escreva a expressdo algébrica que representa a area
total dessa caixa d’agua? Junte-se com seus colegas para pensar e registre-a a
sequir!

4. Voceé saberia dizer qual o tipo de equagédo que vocé encontrou?

5. Até quantas solucBes podemos encontrar para esse problema? Justifique sua
resposta.

Agora, que tal fazermos o caminho inverso que fizemos no roteiro anterior, para
tentarmos encontrar as solucfes dessa equagdo? Vamos 14!

Vamos arrumar a equacgédo da seguinte maneira:

X2+4x- 5=0 = X2+4xX=5 = X2+2X+2X=5.

6. Olhando para essa Ultima equacao, represente geometricamente os termos x2 e
2x? Ou seja, desenhe duas figuras geo-métricas que tenham como area cada um
desses termos.

7. Elas sdo parecidas com as suas?

Vocé deve ter percebido que a construcdo contém um quadrado de lado x e dois
retdngulos de base 2 e altura x, assim como vocé desenhou no papel.



8. Vocé conseguiria montar um quadrado, usando somente as trés figuras azuis?
Arreste-as e arrume-as como quiser, tente a vontade! E ai, conseguiu?

9. Qual a area dessa figura montada por vocé?

10. E se vocé usasse a figura verde? Conseguiria montar o quadrado? Qual a
area desse quadrado?

11. Qual a &rea da figura verde?

12. E, como poderiamos expressar algebricamente a area desse quadrado maior,
formado pelas 3 figuras azuis e a figura verde?

13. Vocé consegue observar alguma relacédo entre essas areas?

14. Sera que assim fica mais facil achar os possiveis valores de Xx? \Vocé
conseguiria resolver essa nova equagéo?
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Roteiro de acdo 4 — Resolvendo equacdes do 2° grau através de construcdes
geométricas.

Duracéo prevista: 100 minutos
Area de conhecimento: Matematica
Assunto: Equacdo do 2° grau
Objetivos: Apresentar outro método para descobrir as solugdes
de uma equacdo do 2° grau, fazendo uso de construgdes
geométricas feitas no software de Geometria Dinamica
Geogebra.
e Pré-requisitos: Céalculo do valor numérico de uma expressao e
conceito de equacdo do 2° grau.
e Material necessario: Folha de atividade, computador com o
software de geometria dinamica Geogebra e datashow.
e Organizacdo da classe: Turma organizada em duplas,
propiciando trabalho organizado e colaborativo.
e Descritores associados:
HO02 — Associar pontos no plano cartesiano as suas coordenadas
e vice-versa.
H48 — Resolver situacbes-problema envolvendo equacdo do 2°
grau.
H52 — Resolver problemas com numeros reais envolvendo as operacdes
(adicéo, subtracdo, multiplicacédo, divisdo, potenciagao).

No roteiro anterior ndo conseguimos resolver a equacdo do 2° grau x2-
18x+32=0 usando o método ‘“‘completar quadrados”, proposto por Al-
Khwarizmi, ndo é mesmo? Vamos ver agora um método bem legal para
resolver essa equagao e muitas outras!

Atividade 1
1. Para comegarmos, abra o software Geogebra. Crie um ponto A com coordenadas

(0, 1), para isso digite A = (0, 1) na barra de entrada. E depois crie um ponto B =
(18, 32).

2. Usando a ferramenta “Ponto médio” construa o ponto medio O do

segmento AB. Para isso, selecione a ferramenta e clique no ponto A e em seguida
no ponto B.

3. Agora selecione a ferramenta “Circulo dado centro e um de seus pontos”

e crie um circulo de centro em O (ponto médio encontrado no item

anterior) e raio AB/2. Para isso clique primeiro em O e depois em B.
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4. Vocé observou que este circulo cruzou o eixo OX em dois pontos? Vocé
desconfia que valores eles representam? Converse com seus colegas sobre isso e
registre as conclusoes.

5. Para descobrir que valores sdo esses, selecione a ferramenta “Novo

ponto” e cligue nos pontos cujo circulo cortou o eixo OX.

6. Sua construcdo ficou parecida com a Figura | abaixo?
|.-- T ‘“‘—“_aqm.az:
“;;11. - =
e M _'xz-ua.o] Figura I

Para amostrar a coordenada dos pontos, clique com o botdo direito do mouse

sobre o ponto e selecione a op¢ao “Propriedades”. Como mostra a Figura II.

354

Ponto O: Ponto médio de AB
Coordenadas Polares

v “. Exibir Objeto
v As Exibir Rétulo
& Habilitar Rastro

& Copiar para a Linha de Comandos

‘b Renomear

"~ /. Apagar

e 5
X1= (2,0 B} Propriedades

—

Figura Il
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8. Depois, em “Exibir Rétulo” selecione a opgao “Nome & Valor” e clique em

fechar, conforme a Figura Il1.

“0 i
Propriedades gl
Objetos Bisico | Cor| Estilo | Algebra | Avangado | Programagdo
=2 =-Circulo - - - -
______ Je
Ponto Nome: o
A Definigdo: | PontoMédiolA, B
JB
= s0 Legenda
2 x1
2 X2 Exibir Objeto
2 = Reta
a
Permitir Selegdo
20 [4] Exibir Rétulo: | Nome v
o’ [ Exibir Rastro  [NERREIN
*
[] Fixar Objeto  [Legenda
10 [C] Definir como Objeto Auxiliar
[ [/ Apagar ” Restaurar Configuragdo Padric ]
5
Age.
5 L) ) T 10__.--"18 20 5 30 35 0 @ %0 55 o
X1=1(2,0 1

Figura 111

9. E agora, vocé ja consegue saber o que os valores dos pontos de intersecdo do
circulo com o eixo OX, representados na Figura | por X1 e X2, representam?

10. Entdo, vamos substituir os valores 2 e 16 na nossa equagéo x*-18x+32=0. O que
aconteceu? Compare seus calculos com o de seus colegas e registre a seguir.

11. Facil ndo € mesmo?! Entdo que tal calcular novamente as solucGes das equacdes
propostas nos roteiros anteriores e ver se acha as mesmas respostas? Para isso,
vocé ndo precisa fazer a construcdo toda novamente. Basta clicar com o botéo
direito do mouse sobre o ponto B, selecionar “Propriedades” e alterar as
coordenadas desse ponto no campo “Valor”, como na Figura IV a seguir.

40 )
Propriedades z{
Objetos Basico | Cor| Estilo | Algebra | Avangado | Programagio.
% = Circulo
_________ Jc
| & Ponto Homesslo
3 I A valor (18,32} )
Pk 4B
05 % 20 Legenda
2 X1
I X2 Exibir Objeto
25 = Reta
- a
Permitir Sele¢do
20 [“] Exibir Rétulo: | Nome & Valor %
P [] Exibir Rastro
1%
[ Fixar Objeto
10 [C] Definir como Objeto Auxiliar
[ // Apagar ][ Restaurar Configuragdo Padrdo ]
s
Aw. E
0 5 QT SeSoiics. MiseaniE 20 25 0 35 40 a5 50 5 E)
X1=(2,0) X2=(16,0)
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AVALIACAO

A avaliacdo deve ser um momento conjunto entre aluno e professor, onde ambos
avaliam o quanto o estudante se desenvolveu em cada uma das competéncias
relacionadas aos temas estudados. A prova também pode ser utilizada como um
momento de aprendizagem, especialmente em relagdo ao desenvolvimento das
competéncias de leitura, interpretacdo e producdo de textos pelos alunos ou ainda da
argumentacao e posicionamento critico frente as producdes de seus colegas. Provas com
questdes elaboradas pelos alunos a partir de orientacdo do professor, prova com
consulta, seja ao livro texto ou a anotagdes do proprio aluno feitas antes da prova, faca
perguntas conceituais na sua avaliagdo, como ‘“descreva com suas palavras como
resolver uma equacdo do 2° grau” ou ainda peca que seu aluno crie um problema que
contenha uma equacéo do 2° grau, peca, ainda, que enumerem quais sdo as propriedades
validas e ndo validas no estudo das equagfes. Provas realizadas em grupos ou duplas
sdo outras possibilidades de trabalho, além da tradicional e importante prova individual.

O objetivo principal é fugir ao lugar comum, estimulando que o aluno expresse-
se em linguagem escrita, coordenando tudo o que aprendeu durante o periodo de
estudos.

Durante o processo de avaliacdo eu pude observar a interacdo dos alunos com os
conteddos apresentados, quais as habilidades e quais as competéncias atingidas por eles,
a todo momento eu estava avaliando o meu aluno e ndo deixei somente para o final do
bimestre com uma prova escrita.

OBSERVACOES IMPORTANTES SOBRE ESTE PLANO DE TRABALHO.

Ele foi preparado levando em consideracdo o tempo disponivel de aulas para a
turma 901 do C. E. Conde de Nova Friburgo no ano letivo em curso (2013) e o grau de
conhecimento dos alunos. Informo que, infelizmente, ndo constam atividades que
envolvam programas no computador porque o tempo de aula é muito curto, o que
dificulta trabalhos desse tipo.

Obviamente h& detalnes e atividades interessantes que poderdo ser
acrescentados caso o tempo permita, que podem prender a atengdo dos alunos e mostrar
ainda mais a aplicabilidade do tema.
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