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1. Introducéo:

Uma equacao é uma expressdao matematica que possui em sua composicao,
incégnitas, coeficientes, expoentes e um sinal de igualdade. As equacdes sédo
caracterizadas de acordo com o maior expoente de uma das incognitas.
Denomina-se equacdo do segundo grau, qualquer sentenca matematica que
possa ser reduzida a forma ax2 + bx + ¢ = 0, onde x € aincégnita e a, b e ¢ séo
numeros reais, com a # 0, onde a, b e ¢ sédo coeficientes da equagao. Observe
que o maior indice da incognita na equacéo € igual a dois e € isto que a define
como sendo uma equacao do segundo grau. Quando b = 0 ou ¢ = 0 tem-se
uma equacgao do 2° grau incompleta.

A resolucdo de uma equacdo do segundo grau consiste em obtermos os
possiveis valores reais para a incognita x, que torne a sentenca matematica
uma equacao verdadeira. Tais valores séo a raiz da equacéo. Uma equacao do

2° grau pode ter até duas solucdes.

2. Estratégias adotadas no Plano de Trabalho:

Antes de iniciar equac¢des do 2° grau farei uma revisdo de alguns conteudos
como: potenciacao, radiciacdo, areas, produtos notaveis e fracoes.



Em seguida, sera apresentado um pouco da histéria da equacdo de 2° grau e

dos problemas que ela permitiu resolver em diversos lugares do planeta.

Aplicacdo do roteiro de acdo 1. Estudando problemas com duas solucdes
possiveis.
-Area de conhecimento: Matematica
-Pré-requisitos: Calculo do valor numérico de uma expressao algébrica.
-Tempo de duracao: 2 horas/aula
-Recursos educacionais utilizados: Folha de atividades
-Organizacdo da turma: A turma estara disposta em grupos ( de 3 a 4 alunos )
para interagir entre si mediante a explicacdo dada, trabalhando em conjunto
para fazer a construcdo do roteiro 1.
-Objetivos: Construir o conceito de Equacdo do 2° grau através da
interpretacdo de problemas com duas solu¢des possiveis.
-Metodologia adotada: Orientar a turma a realizar o roteiro seguindo 0s passos
descritos nas atividades, levando os alunos a elaborarem e construirem a
equacao.

Atividades:

Atividade 1

Vamos ver um dos problemas proposto no livro Al-jabr:

“Dividir 10 em duas partes de modo que a soma dos produtos obtidos,

multiplicando cada parte por si mesma, seja igual a 58.”

1. Leu o problema proposto no livro Al-jabr com bastante atencdo? Entao,
vocé conseguiria pensar em dois numeros naturais que dividam o

namero 10 em duas partes? Quais seriam esses numeros?

2. Apresente a soma da multiplicacdo de cada parte por si mesma.

3. Deu 58?



Se vocé ainda ndo conseguiu encontrar o par de nuameros que
desejamos, ndo desanime. Realmente ndo é algo tdo simples. Mas
vamos tentar mais um pouco. Afinal, ndo sdo tantos os pares de nu-

meros possiveis.

4. Com a ajuda de seus colegas e de seu professor, faga novas tentativas
até encontrar o par de numeros que procuramos. Registre suas

tentativas no espaco a seguir.

5. Agora que Vvocé encontrou o par de numeros procurado, vamos
representar esse problema por meio de uma equacdo. Que equacao

seria essa? Reflita com seus colegas e registre as conclusdes

6. Vamos testar a solugcdo que vocé encontrou na equagao 2x - 10x + 21 =
0? Ou seja, substitua a incégnita x pelos nimeros que vocé encontrou
(um de cada vez) e verifique se a igualdade da equacéo € verdadeira.

Registre suas conclusoes.

Vamos pensar agora em outro problema que também envolve uma
equacao de 2° grau de uma forma um pouco diferente da que vocé viu

acima?

Uma sala de aula retangular tem 20m? de area. Qual a medida de cada lado

dessa sala, se a medida da base supera a medida da altura em 1m?



7. Desenhe uma figura que represente a situacdo do problema descrito
acima. Junte-se aos seus amigos para pensar e desenhe a seguir a

figura que vocés conceberam!

Talvez vocés tenham encontrado uma figura como a que esta a seguir:

x+1

8. Vocé consegue descobrir a medida dos seus lados? Tente varios
nameros até conseguir, assim como fez para o problema anterior.
Registre suas tentativas no espaco a seguir.

9. Agora, assim como no problema anterior, escreva a forma algébrica da
area dessa sala retangular. Discuta sobre isso com seus colegas e

registre que tipo de equacao vocé encontrou.

10.Agora, substitua o valor de x, que vocé encontrou para a altura desse
retangulo, na equacdo do 2° grau que acabou de encontrar. O que

aconteceu?

11.Vocé acha que essa equacao pode ser considerada representacéo, na
forma algébrica, do problema de area descrito acima? Justifique sua

resposta.




Situacdes enriquecedoras

Os alunos seréo reunidos em grupo de 3 alunos, onde cada grupo tera

que traduzir as sentengas a seguir por meio de equacdes e resolvé-las:

1.
2.

A area de um quadrado de lado x € igual a 64 cmz2.

Um retangulo tem area igual a 242 cm? e o seu lado maior é o dobro
do menor.

A area de um triangulo é 18 cm?2 e sua base tem a mesma medida
de sua altura.

A éarea do retangulo representado pela figura abaixo é igual a 10

cm2,

X+ 3

Ser& pedido como trabalho em grupo de quatro alunos que cada
grupo imagine, invente, crie e resolva cinco situacdes-problema
envolvendo equacdo do 2° grau. Apds a elaboracdo, cada grupo

explicara detalhadamente os problemas formulados a classe.

Aplicacao do roteiro de acédo 3: Completando os quadrados.

-Area de conhecimento: Matematica

-Pré-requisitos: Calculo do valor numérico de uma expressao
algébrica, calculo da area de figuras planas, resolu¢cédo de equacdes
do 1° grau, conceito de equac¢fes do 2° grau e produtos notaveis.
-Tempo de duracao: 2 horas/aula

-Recursos educacionais utilizados: Folha de atividades e
computador com o software de Geometria Dindmica Geogebra.
-Organizacado da turma: A turma estara disposta em grupos ( de 3 a
4 alunos ) para interagir entre si mediante a explicagdo dada,
trabalhando em conjunto para fazer a construcao do roteiro 3.
-Objetivos: Resolver um problema modelado por uma equacéo do 2°
grau, utilizando o método “completar quadrados”.

-Metodologia adotada: Fazer a construcao do roteiro passo a passo

com eles, explicando possiveis duvidas que possam surgir,



utilizando os proprios questionamentos do roteiro forcando-os a
pensar e a questionarem entre si até a conclusdo do mesmao.
Atividades:

Vocé se lembra do famoso matematico e astrénomo Al-Khwarizmi que
comentamos no primeiro roteiro? Entdo, ele prop6s um interessante método
para resolver equacdes do 2° grau, conhecido hoje em dia como “Completar
quadrados”.

Vamos conhecé-lo? Para isso, que tal pensarmos em uma nova situacao-
problema?

Senhor Ricardo quer construir uma caixa d’agua nova para sua casa. Ele
guer que essa nova caixa tenha a base quadrada, altura de 1m e que sua
superficie (sem a tampa) tenha 5m2 de area total. Mas, ndo sabe qual o
tamanho da base quadrada que deve tomar. Vamos ajuda-lo a construir essa
caixa d’agua?!

Observe a Figura | que mostra uma imagem da caixa d’agua.

Figura I: Caixa d’agua que senhor Ricardo deseja construir
1. Vocé saberia como calcular a area total da superficie dessa caixa?
Converse com seus colegas e descubra junto com eles! Registre as

conclusdes.

2. Vocé acha que a Figura Il abaixo pode lhe auxiliar na tarefa de calcular

essa area? De que forma?
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Figura II: Imagem planificada da caixa d’agua.

A partir da Figura Il, vocé deve ter observado que se “desmontassemos” a
caixa d’agua obteriamos uma figura como essa. Para calcular sua area total
bastaria somar as areas 1, 2, 3,4 e 5.

3. Com essas informacdes, escreva a expressao algébrica que representa
a area total dessa caixa d’agua? Junte-se com seus colegas para

pensar e registre-a a seguir!

4. Vocé saberia dizer qual o tipo de equacédo que vocé encontrou?

5. Até quantas solugcdes podemos encontrar para esse problema?
Justifique sua resposta.

Agora, que tal fazermos o caminho inverso que fizemos no roteiro

anterior, para tentarmos encontrar as solu¢des dessa equacgdo? Vamos la!

Vamos arrumar a equacgéo da seguinte maneira:

X24+4x- 5=0 = x24+4x=5 = x2+2x+2x=5.

6. Olhando para essa Ultima equacgédo, represente geometricamente 0s
termos x2 e 2x? Ou seja, desenhe duas figuras geométricas que

tenham como area cada um desses termos.

7. Elas sdo parecidas com as suas?



8.

9.

Vocé deve ter percebido que a construcdo contém um quadrado de
lado x e dois retangulos de base 2 e altura x, assim como vocé

desenhou no papel.

Vocé conseguiria montar um quadrado, usando somente as trés figuras

azuis? Arreste-as e arrume-as como quiser, tente a vontade! E ai,

conseguiu?

Qual a area dessa figura montada por vocé?

10.E se vocé usasse a figura verde? Conseguiria montar o quadrado?

Qual a area desse quadrado?

11.Qual a area da figura verde?

12.E, como poderiamos expressar algebricamente a area desse quadrado

maior, formado pelas 3 figuras azuis e a figura verde?

13.Vocé consegue observar alguma relacdo entre essas areas?

14.Sera que assim fica mais facil achar os possiveis valores de x? Vocé

conseguiria resolver essa nova equacao?

Aplicacdo do roteiro 4: Resolvendo equacgbes do 2° grau através de
construgcbes geometricas.

-Area de conhecimento: Matematica

-Pré-requisitos: Calculo do valor numérico de uma expressao e conceito
de equacao do 2° grau.

-Tempo de duracao: 2 horas/aula



-Recursos educacionais utilizados: Folha de atividades, computador
com o software de Geometria Dinamica Geogebra.

-Organizacdo da turma: A turma estard disposta em duplas para
interagir entre si mediante a explicacdo dada, trabalhando em conjunto
para fazer a construcéo do roteiro 4.

-Objetivos: Apresentar outro método para descobrir as solu¢des de uma
equacao do 2° grau, fazendo uso de constru¢cbes geométricas feitas no
software de Geometria Dinamica Geogebra.

-Metodologia adotada: Orientar a turma a realizar o roteiro seguindo os

passos descritos nas atividades e explicando possiveis duvidas.
Atividades:

No roteiro anterior ndo conseguimos resolver a equacao do 2° grau x2-
18x+32=0 usando o método “completar quadrados”, proposto por Al-
Khwarizmi, ndo é mesmo? Vamos ver agora um método bem legal para

resolver essa equacdo e muitas outras!

Atividade 1

1. Para comecarmos, abra o software Geogebra. Crie um ponto A com
coordenadas (0, 1), para isso digite A = (0, 1) na barra de entrada. E

depois crie um ponto B = (18, 32).

2. Usando a ferramenta “Ponto médio” construa 0 ponto médio O
do segmento AB. Para isso, selecione a ferramenta e clique no

ponto A e em seguida no ponto B.

3. Agora selecione a ferramenta “Circulo dado centro e um de seus

"
o)

pontos” =4 e crie um circulo de centro em O (ponto médio



encontrado no item anterior) e raio AB2. Para isso clique primeiro

em O e depois em B.

4. Vocé observou que este circulo cruzou o eixo OX em dois pontos?
Vocé desconfia que valores eles representam? Converse com seus

colegas sobre isso e registre as conclusoes.

5. Para descobrir que valores sdo esses, selecione a ferramenta “Novo

A
y | ® . . , .
ponto e clique nos pontos cujo circulo cortou o eixo OX.

6. Sua construcao ficou parecida com a Figura | abaixo?

254

204

L1 s
-10 5 O T S 10__.--"15 20 25

X1=(2,0) X2 = (16, 0)

Figura |

7. Para amostrar a coordenada dos pontos, cligue com o botéo direito
do mouse sobre o ponto e selecione a opcéao “Propriedades”. Como
mostra a Figura Il.
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8. Depois, em “Exibir Rétulo” selecione a opcao “Nome & Valor” e

cligue em fechar, conforme a Figura Il
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Figura Il

9. E agora, vocé ja consegue saber o que os valores dos pontos de
intersecao do circulo com o eixo OX, representados na Figura | por

X1 e X2, representam?

10.Entdo, vamos substituir os valores 2 e 16 na nossa equacgao X3
18x+32=0. O que aconteceu? Compare seus célculos com o de

seus colegas e registre a seguir.

11.Fé&cil ndo é mesmo?! Entdo que tal calcular novamente as solucfes
das equacdes propostas nos roteiros anteriores e ver se acha as

mesmas respostas?

Para isso, vocé ndo precisa fazer a construcdo toda novamente.
Basta clicar com o botdo direito do mouse sobre o ponto B,
selecionar “Propriedades” e alterar as coordenadas desse ponto no

campo “Valor”, como na Figura IV a seguir.
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Trabalhando com jogos

a)

b)

Jogo da memdéria com soma e produto

Material necessario

* Cartelas retangulares com equacdes do 2° grau completas.

* Cartelas quadradas com a soma e o produto das raizes das
equacles que estao nas cartelas retangulares

Regras

Os jogadores dispdem as cartelas sobre a mesa, viradas para
baixo. Na sua vez, cada participante vira duas cartelas: uma
retangular e outra quadrada. Se a soma e o produto
corresponderem a equacao escolhida, o jogador retira as cartas
e joga novamente. Se a soma e o produto ndo corresponderem
‘a equacao escolhida, o jogador devera retornar as cartelas as
posicdes iniciais e passar a vez para outro participante. Vence

aguele que formar o maior nimero de pares.

Jogo da memdria com raizes

Material necessario

* Cartelas retangulares com equacdes do 2° grau completas.

* Cartelas quadradas com as raizes das equac¢fes escolhidas na
confeccgéo das cartelas retangulares.

OBSERVACAO: Escolher equacdes com a = 1 e raizes inteiras,
para nao exceder o nivel de dificuldade dos calculos mentais.
Regras

As instrucfes sédo analogas as instrugcdes do jogo a.

Jogo da memdria com soma, produto e raizes

Material necessario

* De forma similar & apresentada nas atividades anteriores,
confeccionam-se dois grupos de cartelas.

* Um grupo de cartelas com as raizes das equacdes escolhidas

e outro com a soma e o produto das mesmas equacoes.



Regras
Os procedimentos para 0 jogo sdo similares aos ja
apresentados.

EXERCICIOS:
1) Uma equacao do segundo grau € completa, se todos os coeficientes a, b e c
sao diferentes de zero.
Exemplos:
a)2x2+7x+5=0,ondea=2,b=7ec=5
b)3x2+x+2=0,ondea=3,b=1ec=2
agora é com Voceés:
C) X2-7x+10=0

d)5x2-x-3=0
e)3x2-2x+8=0
f)x2+6x-1=0

2) Resolver em R a equacéo x2-4x =0
Colocando o fator x em evidéncia, obtemos:
X(x—4)=0
Quando o produto de dois numeros reais €é igual a zero, entdo pelo menos um
dos fatores é igual a zero.
Portanto: x=0 ou X—-4=0

X=4
Logo as raizes sdo 0 e 4.
Verificacao:
Parax=0,temos:02-4.0=0-0=0 (V)
Parax=4,temos: 42-4.4=16-16=0 (V)

Portanto a solucao esta correta.
3) Quais séo as raizes da equacado x2 - 14x + 48 = 0?
Podemos resolver esta equacdo simplesmente respondendo esta pergunta:

Quais sédo os dois numeros que somados totalizam 14 e que multiplicados

resultam em 48?



Logo temos: 6 e 8, pois6+8=14e 6.8 =48.

Vamos soluciona-la também através da formula de Bhaskara:

a=1, b=-14 e c=48 X=(-bxVA)/22
A=b2-4*a*c x=-((-14)x\4)/2*1
A=(-14)2-4*1*48 x=1442 | 2
A=196-192 X=14+2/2=16/2=8
A=4 X'=14-2/2=12/2=6

As raizes da equacéo x2 - 14x + 48 = 0 sdo 6 e 8.

3. Avaliagéo:

Os alunos serédo avaliados da seguinte forma:

-Construcéo dos roteiros 1, 3 e 4: 1,0 ponto cada um.

-O aluno também sera avaliado diariamente, mediante a realizagéo,
participacdo nas atividades em sala de aula, sendo atribuido 1,0 ponto no final
do bimestre a essa participacao.

-Prova escrita: 6,0 ponto.

Exemplos dos exercicios da prova
1)Determine, no conjunto dos numeros reais, as raizes de cada uma das
equacoes:
a)x?2-5x=0
b)x2-9=0
Cc)-x2+100=0
d)-7x-21x=0

2) Uma tela retangular com area de 9600cm2 tem de largura uma vez e meia a

sua altura. Quais sao as dimensdes desta tela?

3) Um azulejista usou 2000 azulejos quadrados e iguais para revestir 45mz2 de

parede. Qual é a medida do lado de cada azulejo?

4) A diferenca entre o dobro do quadrado de um numero positivo e o triplo

desse numero é 77. Calcule o nUmero.



5) O quadrado da minha idade menos a idade que eu tinha 20 anos atras e
igual a 2000. Quantos anos eu tenho agora?

6) Uma equacdo do 2° grau, na incégnita x, tem como raizes a soma e 0

produto das raizes da equacgdo 4x2 - x — 3 = 0. Qual é essa equacao?
7) Determine as raizes reais de cada uma das seguintes equacoes:
a)x4—-3x2+2=0

b) x4 —13x?+36=0

Alguns descritores associados nesta prova:

H48 — Resolver situacdes-problema envolvendo equacéo do 2° grau.
H26 — Resolver problemas envolvendo nocéo de area de figuras planas.
C1 — Resolver problemas envolvendo equa¢des completas do 2° grau.
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