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INTRODUCAO

O objetivo desse plano de trabalho é permitir que os alunos, através de suas
experiéncias e esforgos, possam compreender e dominar 0s conceitos e situagdes
que tratem de equacdes do 2° grau. Sabemos que este assunto é amplamente
utilizado nas séries seguintes, 0 que exigira, de nossos alunos, uma certa habilidade

na utilizacdo desses conceitos.

Sabemos que uma das grandes dificuldades de nossos alunos é a
interpretacdo de situacdes-problemas, seja ela apresentada da forma que for.
Buscamos neste trabalho utilizar atividades que desafiem esses alunos, afim de
motivar o raciocinio logico, permitindo a eles buscarem caminhos diferentes ou

mesmo associacbes com situagoes ja vividas, para resolucdo de questdes.

Para a realizacéo de algumas atividades sera exigido o conhecimento sobre
area de figuras planas e radiciacdo, assuntos que foram estudados em momentos
anteriores, mas que serao reforcados neste trabalho, caso haja necessidade. Seréo
necessarios dez tempos de cinquenta minutos para a realizacao das atividades, e
outros dois tempos, para a avaliacdo da aprendizagem que sera realizada em

dupla.




DESENVOLVIMENTO
Atividade 1

HABILIDADE RELACIONADA: H48 - resolver situacGes-problema

envolvendo equacdo do 2° grau; H52 — resolver problemas com numeros

reais envolvendo as operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisao,
potenciacdo); HO5 [C4] - Identificar a conservacdao ou modificacdo de
medidas de areas de quadrilateros ou triangulos.

PRE-REQUISITO: célculo do valor numérico de uma expressao algébrica;

medidas de comprimento e areas de figuras planas.

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos.

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: lapis, borracha, folhas e lousa.
ORGANIZACAO DA TURMA: em grupos de 3 alunos.

OBJETIVO: construir o conceito de Equacdo do 2° grau através da
interpretacéo de problemas com duas solugfes possiveis.
METODOLOGIA ADOTADA:

Dividir a turma em grupos de, no maximo, 3 alunos e pedir que eles resolvam,
as seguintes situacfes, produzindo um pequeno relatério com as possiveis

solucdes.

| — Uma sala comercial quadrada tem 81m? de area. Quanto mede, em
metros, cada lado dessa sala?

Il — Encontre o numero inteiro cujo dobro de seu quadrado adicionado ao seu
triplo seja igual a 0.

[l - Carlos vai plantar algumas arvores frutiferas em um terreno de forma
retangular.

Nesse terreno, a medida do comprimento é o dobro da medida da largura,
mais 4 m.

Quais s&o as dimensoées do terreno, sabendo-se que sua area é 70 m??




Pedir que os alunos apresentem as solugdes encontradas e os caminhos que

os levaram a elas e leva-los a perceber que esses caminhos passam pelas
equacdes do 2° grau.

Apresentar as consideracdes seguintes:

Toda equacio do 22 grau com incégnita x pode ser escrita da seguinte forma:
quag g g P gu

ax’+bx+c=0

a, b e ¢ sdo nimeros reais e a # 0.
Forma reduzida de uma

equagdo do 22 grau
Os ntGmeros reais a, b e ¢ sio chamados coeficientes da equagéo, sendo que:
® a é o coeficiente de x?%;
® b é o coeficiente de x;
e ¢ é o termo independente.

A equagdo 2x* + 4x — 70 = 0 é do 2° grau com uma incégnita, do tipo
ax’ +bx+c=0,emquea=2,b=4ec=-70.

Como a equagio 2x’ + 4x — 70 = 0 tem os coeficientes a, b e c diferentes de zero,
dizemos que ela é completa.

Agora, se em uma equagio do 22graub=0ouc =0 oub = ¢ = 0, dizemos que ela

¢ incompleta. Observe:
* Se o coeficiente b for igual a zero, a equacio fica da seguinte forma:
ax’ +bx+c=0
ax’+0x+c=0
ax’+c=0

Na equacio x> — 24 = 0:
a=1;b=0;c=-24

* Se o coeficiente ¢ for igual a zero, temos:
ax’!+bx+c=0 N py-wur
a equacga +0x=0:

ax’+bx +0=0 MEHGRDE

3X2+bX=O 3=1;b=8;c=o

® Se os coeficientes b e ¢ forem iguais a zero, temos:

ax’+bx+c=0 N S0 —4x? = 0
s = a equagdo —4x* = 0:
W— a=—4b=0;c=0
ax* =0




Raizes de uma equacao do 2° grau

enca verdadeira, dizemos q
pode ter até duas raizes reais diferent

Veja os exemplos.
a) Verificar se os nimeros —3, —2,2 e 6530 raizes da equagdox’+x — 6 = 0.
* Parax = —3, temos: * Para x = 2, temos:
(=3°+(-3)-6=0 2’+2-6=0
P=~3-6=0 4+2<~6=0
9 — 9 = 0 (verdadeira) 6 — 6 = 0 (verdadeira)
Logo, —3 é raizda equacgao. Logo, 2 é raizda equacao.
* Parax = —2, temos: » Para x = 6, temos:
(=2°+( 2)-6=0 6°’-6-6=0
B~ 25620 36 = 0 (falsa)
4 — 8 = 0 (falsa)

Logo, 6 ndo é raiz da equacao.
Logo, —2 néo é raiz da equacao.

b) Determinar m na equacao 3m —1)+-x*>— (m + 8) - x + 10 = 0 de modo que uma de suas
raizes seja 2.

Como 2 deve ser raiz da equacgao, temos:
Bm-1):2> (m+8-:2+10=0
Bm-1)-4 m+8-2+10=0
12m—-4-2m—-16+10=0
10m—-10=0

10m _ 10

0 - 10

m=1

. v . S
Exercicios de fixagéo: utilizar o livro didatico adotado pela escola para praticar o

conceitos estudados até o momento.

Atividade 2

¢ HABILIDADE RELACIONADA: H48 - resolver situagcbes-problema
envolvendo equagdo do 2° grau; H52 — resolver problemas com numeros

reais envolvendo as operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacéo, divisao,

potenciacéo). N
¢ PRE-REQUISITO: célculo do valor numérico de uma expressao algébrica.

¢ TEMPO DE DURACAO: 100 minutos.
¢ RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: livro didatico adotado pela

escola e lousa.




¢+ ORGANIZACAO DA TURMA: individual.

¢ OBJETIVO: resolver equacdes do 2° grau através da formula resolutiva.
¢ METODOLOGIA ADOTADA:

Com o auxilio do livro didatico adotado pela escola e exemplos ja trabalhados

com a turma, abordar os tdpicos seguintes.

5. A formula resolutiva de uma equacao do 2° grau

A resolucdo de uma equacgéo do 2° grau pode ser obtida pela formula que deduziremos a seguir.
Considere a equagao completa do 2° grau:

ax*+bx+c=0

ax’> + bx = —c Isolamos o termo independente no 2° membro da equagéo
4a’x* + 4abx = —4ac Multiplicamos ambos os membros por 4a (a # 0)

4a*x* + 4abx + b* = b* — 4ac Adicionamos b” aos dois membros

(2ax + b)*> = b* — 4ac Fatoramos o 1° membro

2ax + b=+ ./b’—4ac (para b’ — 4ac = 0)
2ax = —b = /b?—4ac

Isolando x, temos:

Em algumas regides do Brasil a férmula para resol-
ver a equagao do 2° grau é conhecida como férmula
de Bhaskara, entretanto néo foi Bhaskara quem a
Férmula resolutiva descobriu. Sabe-se que somente com o matematico
francés Frangois Viéte (1540-1603) passou-se a
usar férmulas para obter as raizes de uma equacgao
L do 2° grau

Na férmula resolutiva, a expressao b* — 4ac é chamada de discriminante da equagéo, que
geralmente é representado pela letra grega A (lemos: “delta”). Entao:

A = b* — 4ac
=l

Desse modo, se A = 0, podemos escrever a formula resolutiva da seguinte maneira:

_—b=xJA

& 2a

Com o0 objetivo de testar a férmula, aplicar a mesma nos exemplos
trabalhados na aula anterior.
Exercicios de fixacdo: utilizar o livro didatico adotado pela escola para

praticar os conceitos estudados até 0 momento.




Atividade 3

HABILIDADE RELACIONADA: H48 - resolver situagOes-problema

envolvendo equacdo do 2° grau; H52 - resolver problemas com numeros
reais envolvendo as operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisao,
potenciacao).

PRE-REQUISITO: célculo do valor numérico de uma expressao algébrica.
TEMPO DE DURACAOQ: 100 minutos.

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: livro didatico adotado pela

escola e lousa.
ORGANIZACAO DA TURMA: em grupos.

OBJETIVO: discutir o significado das raizes de uma equagédo do 2° grau e

determinar a composicdo da equacao.
METODOLOGIA ADOTADA:

Continuando o estudo sobre as raizes de uma equacao iniciado na aula

anterior, abordar os tépicos seguintes.

6. Estudando as raizes de uma equacao do 2° grau

Do estudo que fizemos sobre as equagdes do 2° grau, podemos dizer que:

» Uma equacao do 2° grau admite duas raizes reais e diferentes se, e somente se, A > 0.
Nesse caso, as raizes sao dadas por:
9 —-b++A £ o ~b=+A
A 2a . 2a
« Uma equacao do 2° grau admite duas raizes reais e iguais se, e somente se, A = 0.
Nesse caso, as rafzes sao dadas por:

i o D)
M0y

« Uma equacao do 2° grau nao admite raizes reais se, e somente se, A < 0.
Acompanhe a resolugao dos exemplos seguintes.




7. Relagoes de Girard

No inicio do século XVII, houve grande interesse em toda a Europa Ocidental pelos estudos ma-
tematicos. Muitas pesquisas foram feitas no sentido de dar solucées as diversas equacoes e de esta-
belecer relagbes entre os seus coeficientes e suas raizes. Acontece, porém, que esses estudos eram
limitados pelo fato de os matemadticos da época ndo aceitarem a existéncia de raizes negativas.

No ano de 1629, o francés Albert Girard (1595-1632) escreveu o livro Invention nouvelle en
algébre. Nesse livro, ele demonstra as relacdes entre as raizes e os coeficientes de uma equacao,
admitindo a existéncia das raizes negativas.

Vamos estudar essas relagoes para uma equacio do 2° grau.

Considere a equagao do 2% grau ax” + bx + ¢ = 0. Sejam x, e x, suas raizes. Vamos estabelecer
as relacoes de Girard entre essas raizes e os coeficientes a, b e ¢ da equacao.

Sabemos que:
—-b+JA

1* relagdo: Soma das raizes

comA = 0)

=ﬂ(
2a

Indicando por S a soma das raizes de uma equacéo do 2° grau, verifiquemos que S = =

De fato:
—-b+JA -b—-+JA _—b+\/A—b—\/A _ =2 =B
+ g —- —
2a 2a 2a 2a a

X1+X2=

Entao:

-b -b
X1+X2=—a— ou S=T

2* relagao: Produto das raizes

Indicando por P o produto das raizes de uma equagao do 2° grau, verifiquemos que

p=L,
a

De fato:

4a*? 4a’

St =(—b+ﬁ).(—b—\/§)= (bR —WAY _ b1—A

2a 2a

_ b* —b® +4ac _ 4ac
4q? 4q*

C
a




Composicao de uma equagao do 2° grau

Conhecidas as relages de Girard, é possivel compor uma equacao do 2° grau quando sao
dadas suas raizes. E o que veremos a seguir.

Considere a equacédo do 2° grau ax® + bx + ¢ = 0.

Dividindo todos os termos por a, sendo a # 0, temos:

=
a

por P, em X2+£ax—+%=o’ vem:

Substituindo % por—Se

x*—Sx+P=0

Trabalhar os conceitos estudados, utilizando os exemplos ja conhecidos pelos
alunos, aplicados na primeira aula deste plano.

Pedir aos alunos para que se organizem em grupos e criem uma equacao do
2° grau, da qual conhegam as raizes. Em seguida, elaborem um exercicio que trate
de um dos assuntos estudados até o momento. As questdes serao tracados entre os
grupos que tentaram resolvé-las, além de avaliar sua construgao (se esta correta,

clareza no enunciado, adequacao ao tema, etc)

A ATIVIDADE SERA/CONSIDERADA COMO AVALIACAO!
Obs: dividir a turma em 4 grupos para que fagam uma pesquisa sobre equacdes
literais e redutiveis ao 2° grau (biquadrada, fracionaria e irracional). Cada grupo

ficara responsavel pela pesquisa de um dos temas e esse material sera utilizado na

proxima aula, em sala.

Atividade 4

¢ HABILIDADE RELACIONADA: H48 - resolver situagcbes-problema

envolvendo equacdo do 2° grau; H52 — resolver problemas com numeros




reais envolvendo as operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicagdo, divisao,
potenciacao).

PRE-REQUISITO: manipulacio de expressdes algébricas.

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos.

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: cartolina, tesoura, cola, caneta,
lapis e borracha.

ORGANIZACAO DA TURMA: em grupos.

OBJETIVO: reconhecer equacdes que podem ser reduzidas a uma equacao
do 2° grau.
METODOLOGIA ADOTADA:

Com a turma dividida nos grupos formados para a pesquisa, pedir que eles
elaborem uma breve apresentagéo, contendo: explicacdo, exemplos e cartazes
(que serdo expostos na sala); sobre o tema proposto. Orientar cada grupo
durante a confeccdo do material, afim de que sejam ressaltados os seguintes

aspectos:

EQUACOES LITERAIS

As equacdes do 2° grau na varidvel x que possuem alguns coeficientes ou alguns termos
independentes indicados por outras letras séo denominadas equacdes literais.

As letras que aparecem numa equacao literal, excluindo a incégnita, sdo denominadas
parametros.

Exemplos:
axetbx+c=0 incAgnita: x
parametro: a, b, ¢

ax2-(2a+1)x+5=0 incégnita: x
paréametro: a

__ 2abt 1627

2

Resolva a equacao: X? - 2abx - 3a°b?, sendo x a variavel.

Bt = Zabt dab

Temos a=1, b = -2ab e ¢=-3a’b* 2

Portanto:

= (~2ab) £~ 2a8) -4.1[-32%?)
€= 51 | 2ab+4ab  bab
. ¥ o i Skt
2 &
, 2ab—dab - 2ab
x=2abiu{4a2£:2+12agbg Ee—a =g =

2

= Zab

—ab

Assim, temos: V= { - ab, 3ab}.




EQUACOES BIQUADRADAS

Observe as equacdes:
X4-13x2+ 36 =0
Ox4-13x2+4 =0
X4-5x2+6=0

Note que os primeiros membros s&o polindmios do 4° grau na variavel x, possuindo um termo
em x4, um termo em xz e um termo constante. Os segundos membros sao nulos.

Denominamos essas equacdes de equacdes biquadradas.

Ou seja, equacao biquadrada com uma variavel x é toda equacéo da forma:

axs+ bx2+c=0

Na resolugédo de uma equacao biquadrada em IR devemos substituir sua variavel,
transformando-a numa equacéo do 2° grau.
Observe agora a sequéncia que deve ser utilizada na resolucao de uma equacgéo biquadrada.

Sequéncia prética

* Substitua x4 por y2 (-ou qualquer outra incégnita elevada ao quadrado) e x2 por y.

* Resolva a equacdo ay2+ by +c =0

 Determine a raiz quadrada de cada uma da raizes ( y'e y") da equacdo ay2+ by + ¢ =
0.

Essas duas relacdes indicam-nos que cada raiz positiva da equagéo ay2+ by + c=0da
origem a duas raizes simétricas para a biquadrada: a raiz negativa ndo da origem a nenhuma
raiz real para a mesma.
Exemplos:

» Determine as raizes da equagéo biquadrada x4- 13 x2+ 36 = 0.

Solucéo

Substituindo x4 por yz e x2 por y, temos:
y2-13y +36 =0
Resolvendo essa equacao, obtemos:
y'=4 e y"=9
Como x2=y, temos:

Logo, temos para conjunto verdade: V={-3, -2, 2, 3}.

EQUACOES IRRACIONAIS

Considere as seguintes equacdes:

Observe que todas elas apresentam variavel ou
raizes da equacdo racional obtidas podem ou ndo ser aceitas como raizes
equacaoincégnita no radicando. Essas equac¢fes sao
irracionais.
Ou segja:
Equacao irracional é toda equacao que tem variavel no radicando. A uma poténcia conveniente.

A resolucdo de uma equagdo irracional deve ser efetuada procurando transforma-la
inicialmente numa equagéo racional, obtida ao elevarmos ambos os membros da equagéo
Em seguida, resolvemos a equacéo racional encontrada e, finalmente, verificamos se as
irracional dada ( verificar a igualdade).

E necessaria essa verificagao, pois, ao elevarmos os dois membros de uma equacéo a




uma poténcia, podem aparecer na equacao obtida raizes estranhas a equacéo dada.
Observe alguns exemplos de resolucdo de equacgdes irracionais no conjunto dos reais.

Solucéao

Logo, V= {58}.

EQUAGAO FRACIONARIA DO 2° GRAU

Nessas equacoes (ha incognita no denominador) devemos garantir que nenhum dos
denominadores se anule
Exemplo:

(x#0)

(x#0ex#1)

x# 1 ke 3)
for o= 2

Vejamos, através de exemplos, como se resolvem as equacoes fracionarias.
exemplo 1

Resolver em R a equacao x + 1/(x -3) = 5 sendo x diferente 3

Solucao:

x(x=3)
x=3 T x=3 -8

x(x=3)+1=5(x=3)
X =3 +1=5x-15
$Welx-5x+1415=0
-8k +16=0

& =bP-das
A=(-8)-4.1.18
H=64-54

A=0




substituindo na formula

Apoés a apresentacdo de cada grupo, expor a material confeccionado e pedir
gue cada grupo faca um relatdério sobre as apresentacdes de seus colegas.

A ATIVIDADE SERA CONSIDERADA COMO AVALIACAQ!

Atividade 5

HABILIDADE RELACIONADA: H48 - resolver situacdes-problema

envolvendo equagédo do 2° grau; H52 — resolver problemas com numeros

reais envolvendo as operagdes (adicdo, subtracdo, multiplicacéo, divisao,
potenciacdo); HO5 [C4] - Identificar a conservacdao ou modificacdo de
medidas de areas de quadrilateros ou triangulos.

PRE-REQUISITO: célculo do valor numérico de uma expressdo algébrica;

medidas de comprimento e areas de figuras planas; manipulacdo de
expressdes algébricas.

TEMPO DE DURACAOQ: 100 minutos.

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: folhas de atividade.
ORGANIZACAO DA TURMA: em duplas ou trios.

OBJETIVO: revisdo e fixacdo dos conceitos estudados através de questdes
extras.
METODOLOGIA ADOTADA:

Resolugcdo de questdes passadas anteriormente e investigagdo oral para

detectar e sanar possiveis duvidas, através de exemplos e troca de idéias.




Dividir a turma em pequenos grupos — maximo de 3 alunos — para a solucéo de

exercicios em folha separada.

Os exercicios foram retirados do site do Saer].

NISAERJ (%] i
/dl Rio de Janeiro
SAE RJ INHO Secretarid de

Estade de Educagac

Protocolo : 23105

Escola: Data:_
Aluno : Turma/Série:

Disciplina : Matematica
Professor: NATHALIE GRIGORIO DA COSTA

Questdo 1
(Moa01ssES; A figura abaixo representa um muro cuja area mede 24 m=.

{

Quanto mede a altura x desse muro?

+—> <

5m

A) 8 metros.
B) 5 metros.
C) 4 metros.
D) 3 metros.

Questdo 2

meogiozsr) A diferenca entre dois nimeros & 6 e a soma dos quadrados desses dois nimeros é 18
Qual & o valor do menor desses dois numeros?

A)-3

B 6

c)3

D) 18

Questdo 3
Famapen3sac) Raimunda cercou com tela um terreno gue mede 35 m de lado e 20 m de frente.
Quantos metros de tela ela usou para cercar esse lemeno?
A) 110
B) 210
C) 350
D) 700

Questdo 4
moaotas) Veja os poligenos a seguir e as medidas de seus lados
34

Quuais dos poligonos possuem o mesmo perimetro?
Allell

Bjtell

Cylteln

Dyl el

Questdo 5

Péagina 1de 2




NISAERJ

AERJINH
v S J (0]

Protocolo : 23105

GOVERNO DO

) .

Rio de Janeiro

Secretaria de
Estado de Educacio

mosozos1) O piso de um quarto tem a forma de um quadrado, cujo lado mede 3 m. Esse piso foi recoberto com
tacos medindo 0,10 m por 0,30 m. Quantos tacos contém o piso desse quarto?

A) 100

B) 300

C) 400

D) 540

Questdo 6

(moe125s1) A figura a seguir representa o piso de uma sala

O lado de cada quadradinho corresponde a 1 m. A area dessa sala é:
A) 21 m?
B) 25 m*
C)26 m?
D) 28 m?

Obs: a atividade sera pontuada pelo professor.




Avaliacao

O processo de avaliacdo é extremamente delicado, pois devemos ter em
mente que cada aluno tem caracteristicas impares, que jamais devem ser
confundidas ou subestimadas pelos professores. Por tanto um planejamento
adequado a realidade da turma é fundamental. Avaliar constantemente € uma
maneira de estar sempre a par do andamento da turma e do individuo, evitando,

assim, lacunas ou hiatos no processo de aprendizagem.

Serdo utilizados como instrumentos de avaliacdo: trabalho em grupo e
interacdo na Atividade 3 — pag. 10; o trabalho em grupo e a apresentacdo na
Atividade 4 — pag. 14; a resolucao da folha de exercicios da Atividade 5 — pags. 15
e 16. Alem da avaliacao individual (prova) e dos acertos nas questdes relativas ao

tema na prova do SAERJ.
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