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INTRODUCAO

Este trabalho visa apresentar sugestfes de aulas sobre o conteudo de
Equacbes do 2° grau para o 9° ano do ensino fundamental, focaremos uma
abordagem a respeito do uso de equagdes do 2° grau no dia a dia, suas formas e
tecnicas de resolugcdo, além de apresentar, conceituar e discutir 0 uso dessas
equacdes. O planejamento a seguir tem na sua proposta o uso de 4 aulas, ou seja,

uma semana de estudos.

Entendendo que o estudo de EquacbBes do 2° grau é pertinente e de
fundamental importancia para a vida académica e profissional dos alunos, a
introducdo deste assunto se dara por questdes em que o0s alunos tenham
conhecimento em seu cotidiano.

Usando recursos tecnolégicos como o projetor multimidia, pretendemos

atrair a atencédo do nosso aluno e deixar a aula um pouco mais prazerosa.

Todas as atividades agqui apresentadas foram colocadas em pratica com a

turma 904 do Colégio Estadual Dr. Feliciano Sodré no municipio de Sao Pedro da

Aldeia durante o 2° bimestre do ano letivo de 2013.




12 e 22 AULAS - ATIVIDADE

HABILIDADES RELACIONADAS: HA48- Resolver situacdes-problemas envolvendo
uma equacao do 2° grau. H48- Resolver situacdes-problemas envolvendo uma

equacao do 2° grau.

PRE REQUISITOS: Pratica com as equacgdes do 1° grau.

TEMPO DE DURACAQ: 100 minutos (2 aulas)

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Projetor multimidia, computador, papel,

lapis e borracha.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual

OBJETIVOS: Apresentar os conteudos a serem estudados (Equacdes do 2° grau),
Mostrar aos alunos a importancia do tema que sera estudado, Definir, conceituar e

resolver equacdes do 2° grau.

AVALIACAO: Individual pela participacéo (perguntas e respostas dos exercicios) nas

atividades propostas pelo professor.

METODOLOGIA: Comecaremos a aula com um bate papo descontraido sobre
equacodes e sua utilidade em nosso dia a dia.
Utilizando o projetor multimidia definiremos e apresentaremos situagfes onde as

equacOes quadradas podem vir a aparecer, veja abaixo os slides utilizados:



SITUAGCAO 01

A Profesorade Artes quer um painel retangular para a exposicao educativa. Ela querum
painel que tenha 600 cm? de area. Mas, ela quer o painel com 10 cm a mais no comprimento do
que nalargura.

RESOLUGAO

Se representarmos por X a medida da largura da pagina, seu comprimento sera representado por (X +
10).

K+ 10

Sabemos que para determinarmos a area de um retangular devemos multiplicar o comprimento pela
largura:
{(X+10) . X
Como a area tem que ser igual a 600, obtemos:
{(X+10) . X =600
Desenvolvendo o produto, no 1° membro:
X2+ 10X =600

Aequagio X2+ 10X =600, é chamada de equagédo do 2° grau na variavel X

SITUACAOQ 02
n(n- 3) ‘
2

em que d representa o numero de diagonais e N representa o numero de lados. Determine a equagao

que representa a quantidade de lados desse poligono, sabendo que o numero de diagonais é igual ao
numero de lados.

O numero de diagonais de um poligono pode ser calculado pela formula matematica o =

RESOLUCAO
+ SeonUmero de diagonais (d) é igualao numero de lados (n), podemosescrever: d = n
« Substituindo na formula, podemos escrever a equacéo:

n(n- 3) n?%- 3n
2 - 2
n2- 3n
2
2n= n?*- 3n

n:

« Aequacdo2n=n2?- 3n é chamada de equagaodo 2°grau na variaveln.



EQU{\CKO DO 2° GRAU COM UMA
INCOGNITA

1) DEFINICAO
« Chama-se de equagéao do 2° grau com uma incognita, toda
equagao que assume a forma:

ax?+ bx+c=0.

Onde:
v X € aincognita.
v"a, b e csao numeros reais, com a # 0.
v" a é coeficiente dotermo em x2.
v b é coeficiente dotermoem x.
v' ¢ € 0 coeficiente do termo independente de x.

Exemplos:

a) 3x*+4x+1 =0 (incégnita x)

a=3 b=4 c=1 (Equagao completa)
b) p?-5p+6=0 (incognita p)

a=1 b=-5c¢c=6 (Equagao completa)
c) -St2+7t—2=0 (incognita t)

a=-5 b=7 c=-2 (Equagao completa)
d) 2y?-10y=0 (incégnitay)

a=2 b=-10 ¢=0 (Equagado incompleta)
e) 4z2-100=0 (incégnita z)

a=4 b=0 c¢=-100 (Equagao incompleta)
fy 7m?=0 (incégnita m)

a=7 b=0 ¢c=0 (Equacao incompleta)



FORMA NORMAL OU REDUZIDA DA
EQUACAO DO 2° GRAU

- Uma equacao do 2° grau, com uma incégnita, esta na
forma normal ou reduzida quando assume a forma geral
ax?+bx+c=0, coma#O0.

- Exemplos:

a) x*-7x +10=0
b) y2-81=0

c) 2t2+5t-2=0
d) -6m?+m=0

FORMA NORMAL OU REDUZIDA DA
EQUACAO DO 2° GRAU

- Vejamos alguns exemplos de equagdes do 2° grau, com uma
incognita, que serao representadas na forma reduzida aplicando os
principios aditivo e multiplicativo das equagdes.

a) x*-16=48
Xx?-16-48=0 - Aplicando o principio aditivo.
x?-64=0 - Forma reduzida.

b) y*+2y=3y+1
y2+ 2y —-3y—-1=0 - Aplicando o principio aditivo.
y2-y—=1=0 - Reduzindo os termos semelhantes.
y2 =Y = 1=0 - Forma reduzida.



FORMA NORMAL OU REDUZIDA DA
EQUACAO DO 2° GRAU

¢) (3m+ 1)2=7 —(m+ 8)(m—23)

IMm2+6m+1=7-m?*-5m+ 24 - Eliminando os parénteses.
IMm2+ m?+6m+5m+1-7-24=0 - Aplicando o principio aditivo.
10m?*+ 11m-30=0 - Forma reduzida.
& B 1 2
x-4 2 X
2N+ X.(X - 4) L 2.2(X = 4) - Reduzindo ao mesmo denominador.
2x(x- 4) 2x(x- 4)

2X%+ x%- 4x= 4x- 16

2%x2+ x2. 4x- 4x+ 16= 0 - Aplicando o principio aditivo.

3x2%2- 8x+16=0 - Forma reduzida.

RESOLUGAO DE EQUAGOES INCOMPLETAS DO 2°
GRAU

19 CASO: Equacao do tipo ax?+ bx = 0.

a) O tiuad[ado de um numero real positivo é igual ao seu quintuplo.
Determine esse numero.

RESOLUCAO
v" Representando onumero procurado por x obtemos a equacéo:
X?= 5x
X*-5x=0 - Forma reduzida.
X.(x=5)=0 - Fator comum em evidéncia.

v Paraque o produto entre dois nimeros reais seja igual a zero um desses dois
numeros precisa ser zero. Logo:

x=0 - Uma raiz da equacio.
ou
x—=5=0 x=5 - Qutra raiz da equacao.

v As raizesda equacéosadoOe 5.
v Resposta: Como o problemanos pede um numero real positivo, concluimos
que o0 humero procurado €0 5.



RESOLUGAO DE EQUAGOES INCOMPLETAS DO 2°
GRAU

b) Determine os numeros reais que satisfazem a equagao: 3m? - 21m = 0.

RESOLUGCAO
3m*-21m=0
m.(3m-21)=0 - Fator comum em evidéncia.
m=0 - Uma raiz da equacéo.
ou
3m-21=0
m=7 - QOutra raiz da equacao.

Asraizes da equagédosadoQe 7.

Resposta: Os nimeros procuradossaoOe 7.

Neste momento sugerimos aresolucdo dos seguintes exercicios:

1) Diga quais sao as raizes da seguintes equagdes:
a) X?+16x=0
b) X?-9x=0

Ap6s um pequeno periodo para a resolugdo dos alunos, resolveremos estas

guestdes com auxilio do quadro branco.



RESOLUGAO DE EQUAGOES INCOMPLETAS DO 2°
GRAU

29 CASO: Equacao do tipoax2 + c=0.
a) Do quadrado de um numero real subtrai 2 e obtive 34. Qual é
esse humero?

RESOLUCAO
Representando o numero procurado por x, obtemos a equagao:
X2-2=34
Xx?-2-34=0
x?-36=0
x2= 36

X=+36 =+6, pois(++36)*=36

X=- 3 =-6, pois(-36)>=236

X=+6

As raizes da equagéao séo -6 € 6.

Resposta: O numero real procurado € -6 ou 6.

RESOLUGAO DE EQUAGOES INCOMPLETAS DO 2°
GRAU

; : ; - 3
b) Quais os valores reais de x que satisfazem a proporgao: % = ?
RESOLUCAO

x2=45 - Propriedade fundamental das proporcées.

=-J45 ou X=+ f45
x=-35 ou  x=+ 35
x=# 3/5

Asraizes da equaggosao-35 e + 3v5
RESPOSTA: Os valores de x procurados s&o-3,/5 e +3/5 .

10



RESOLUGAO DE EQUAGOES INCOMPLETAS DO 2°
GRAU

c) Existem numeros reais que satisfazema equa¢ao n+9=07?

RESOLUCAO

m?+9=0
m2=-9

I - JEPTRR N o

Temos que: v- 9 n&o representa um numero real.

RESPOSTA: N&ao existem numeros reais que satisfagam tal
equacgao.

Neste momento sugerimos a resolucao dos seguintes exercicios:
1) Diga quais sao as raizes da seguintes equacdes:

a) 4X%-100=0
b) X?-16=20

Apdés um pequeno periodo para a resolucdo dos alunos, resolveremos estas

guestdes com auxilio do quadro branco.

Apresentaremos a seguir com auxilio do projetor, os slides com a resolucgéo de

equacdes completas do 2° grau pelo método de completar quadrados:

11



“Representacdo Geométri
a b

=

a b
(a+b)2 = a2+ 2ab + b?

~—Reso lucdoda eq uag:&o/
x2+6Xx+8=0
*Passa 8 para 0 2° membro
X2 +6X=-8

®Como na representacao geomeétrica
acrescentamos 32

X2+ 6X +32=-8 + 32
(x+3)/=-8+9
(X+3)2:1

12
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“*Tira a raiz quadrada de ambos os

membros
(x+3)=%1
x+3=1 Xx+3=-1
x=1-3 x=-1-3
x=-2 x=-4
S={-4,-2}
x2—2Xx—-8=0

* Trinomio quadrado perfeito (x - y)2 = x? — 2xy +y2
X2—=2x+12=8+ 12

(x—1)2=+9

(X=1)=%3

x—1=3 Xx—1=-3

x=3+1 x=-3+1

X=4 X=-2
S=1{-2, 4}

Com auxilio do livro didatico iremos propor a resolucdo de uma série de

exercicios utilizando os métodos de resolucdo apresentados nesta aula.

13



Exercicios

1) Classifique as equagoes a seguir como completa ou incompleta, se for do 2° grau:
a) 2x*+ 6

b) x=0 g) -3x*-0x+4=0
c) 0X2+ x=10 h) Exz_x=o

2 4o o 4
i il ) —24x%+ 02x—8=0
B e x =i ) 0x*=5x+2=0
f) x2= 7x

2) Indique os coeficientes das equagdes do 2° grau do exercicio anterior.,

3) Encontre a solugdo das seguintes equagdes:

a) 3x*=0 ) x*+64=0 K) S5x%+=x=0
b) —9x*=0 i T §

¢) ;x*=0 h) 2x*+ 6x=0

d) 7x*=10=0 ) =x%4+x=0

e) x2-81=0 i) gxz_,(:o

4) Analise ¢ resolva os seguintes problemas:
a) O triplo do quadrado do nimero de filhos de Moisés € 12 vezes o nimero de filhos.
Quantos filhos Moisés tém?
b) Uma tela retangular com drea de 3200cm’ tem de largura duas vezes a sua altura.
Quais sdo as dimensdes desta tela?
¢) O quadrado da minha idade € igual a 144, Quantos anos ¢u tenho?

5) Dé o conjunto solugio das seguintes equacdes do 2° grau, em R:

a) x2—-49=0 i) —x%=225 q) 3x?4+5x=0

b) 2x?=50 i) —4x*+5=-59 N 4x*—-12x=0
c) x*=1=0 k) 3x*+30=0 s) x%=—x

d) 8x%-8=0 ) —49+x2=0 ) 7x%+14x=0
e) 4x*-20=0 m) 36 = 4x? u) =2x"+10x =0
f) -25+x%*=0 n) x2-5x=0

g 7x*+2=30 o) =7x+x*=0

h) x?+16=0 p) —4x*+9x=0

14



32 e 42 AULAS - ATIVIDADE

HABILIDADES RELACIONADAS: H48- Resolver situacdes-problemas envolvendo
uma equacao do 2° grau.

PRE REQUISITOS: Prética com as equacdes do 1° grau, reconhecer equacdes do

2° grau, resolver equacdes do 2° grau incompletas.
TEMPO DE DURACAQ: 100 minutos (2 aulas)

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Projetor multimidia, computador, papel,
lapis e borracha.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual
OBJETIVOS: Resolver equacdes do 2° grau na forma completa.

AVALIACAO: Individual pela participacéo (perguntas e respostas dos exercicios) nas

atividades propostas pelo professor.

METODOLOGIA: Comecaremos a aula relembrando o seguinte slide da aula
anterior e levantaremos a discussao a respeito da resolucéo desta equacao:

x2—-2x—-8=0
* Trinomio quadrado perfeito (x - y)? = x? — 2xy + y?
x2—2x+12=8+12

(x—1)2=V9

(x—=1)=%3

x—1=3 X=1==3

x=3+1 x=-3+1

X=4 X=-
S={-2,4}

15



Depois apresentamos o video:

http://www.youtube.com/watch?v=BmuWuMJZIQs

Enfim apresentaremos a férmula de Bhaskara como uma das maneiras

praticas, rapidas de resolvermos equacdes do 2° grau:

RESOLUGAO DE EQUAGOES COMPLETAS DO 2°
GRAU

- Sejaa equagao do 2° grau na forma normal:
ax*+ bx + ¢ =0, com a#0.

- Para determinarmos as raizes dessa equagao, caso existam,
utilizaremos a férmula resolutiva de Bhaskara:

-b +/b2-4.a.c
2.a

- Onde: b? - 4ac , e chamado de discriminante da equagéo e
representado pela letra grega delta ( A ). Assim:

-b £ /A

2 .4

X =

16


http://www.youtube.com/watch?v=BmuWuMJZlQs

RESOLUGAO DE EQUAGOES COMPLETAS DO 2°
GRAU

« Se A>0 (positivo), a equacao do 2° grau tera
duas raizes reais e diferentes : X’ # x”.

» Se A=0 (nulo), a equacao tera duas raizes reais e
iguais: X’ = x".

» Se A<0(negativo), a equacgao nao tera raizes
reais: x'gR e x"gR.

RESOLUCAO DE EQUACOES COMPLETAS DO 2°
GRAU

a) Determine asraizes reais da equagéo: x*-5x +4 =0.

- Temosque: a=1, b=-5e c=4.

- Calculando o discriminante da equac¢ao, obtemos:
A=b*-4ac=(-5F-414=25-16

A=9
- Substituindo os valores na formula resolutiva de Bhaskara:

X:—i\/A:—(—5):—\/9:5:3

2 .a 3 .H 2
- EFE_B_ g

2 2

5 = 3 2

X % =3 ="

2 2

- Aequacgaotem duas raizes reais e diferentes que séo 1 e 4.

17



RESOLUGAO DE EQUAGOES COMPLETAS DO 2°
GRAU

b) Determine as raizes reais da equagao: 3p*+ 6p + 3= 0.
- Calculando o discriminante, obtemos:
A=6%2-43.3=36-36

A=0
- Utilizando a formula resolutiva de Bhaskara:
i |5 6 = xJ/0 B = 6 = 0
B = 2.3 = 6
p = i = — 1

6

(2]

- Aequacaotem raizes reais e iguais. A raiz & -1.

RESOLUGAO DE EQUAGOES COMPLETAS DO 2°
GRAU

¢) Determine as raizes reais da equagéao: 4y*- 2y + 1 = 0.
- Calculando o discriminante da equagao:
A=(-22-441=4-16

A=-12
- Aplicando na formula de Bhaskara, obtemos:
= —(=2)% ~/-12

2.4

Observe que no Conjunto dos Numeros Reais nao existe raiz de
indice par de radicando negativo.

- Logo, a equagao nao tem raizes reais.

Sugerimos uma série de exercicios que envolvam equacdes completas;

18



Exercicios
1) Aplicando a formula de Bhaskara, resolva as seguintes equac¢des do 2° grau.
a)3x2—-7x+4=0
b) 9y2— 12y + 4 =0
C)5x2+3x+5=0

2) Resolva a seguinte equacéao fracionaria do 2° grau.

3) Se vocé multiplicar um nimero real x por ele mesmo e do resultado subtrair 14,

vocé vai obter o quintuplo do nimero x. Qual é esse nimero?

4) O triplo do quadrado do numero de filhos de Pedro é igual a 63 menos 12 vezes o
namero de filhos. Quantos filhos Pedro tem?

5) Uma tela retangular com area de 9600cm? tem de largura uma vez e meia a sua
altura. Quais sao as dimensodes desta tela?

6) Comprei 4 lanches a um certo valor unitario. De outro tipo de lanche, com o
mesmo prec¢o unitario, a quantidade comprada foi igual ao valor unitario de cada
lanche. Paguei com duas notas de cem reais e recebi R$ 8,00 de troco. Qual o preco
unitario de cada produto?

7) Quais s&o as raizes da equacdo x* - 14x + 48 = 0?

8) O dobro do quadrado da nota final de Pedrinho é zero. Qual é a sua nota final?

19



http://www.matematicadidatica.com.br/EquacaoSegundoGrauExercicios.aspx#anchor_ex1
http://www.matematicadidatica.com.br/EquacaoSegundoGrauExercicios.aspx#anchor_ex1
http://www.matematicadidatica.com.br/EquacaoSegundoGrauExercicios.aspx#anchor_ex2
http://www.matematicadidatica.com.br/EquacaoSegundoGrauExercicios.aspx#anchor_ex2
http://www.matematicadidatica.com.br/EquacaoSegundoGrauExercicios.aspx#anchor_ex4
http://www.matematicadidatica.com.br/EquacaoSegundoGrauExercicios.aspx#anchor_ex4
http://www.matematicadidatica.com.br/EquacaoSegundoGrauExercicios.aspx#anchor_ex4
http://www.matematicadidatica.com.br/EquacaoSegundoGrauExercicios.aspx#anchor_ex4
http://www.matematicadidatica.com.br/EquacaoSegundoGrauExercicios.aspx#anchor_ex7
http://www.matematicadidatica.com.br/EquacaoSegundoGrauExercicios.aspx#anchor_ex8

CONCLUSAO

Esperamos que apés a aplicacdo dessas aulas o aluno entenda que é
importante estudarmos Equacdes do 2° Grau, ja que seu conteludo esta presente em
diversas situacdes do nosso dia a dia. Essa proposta de 4 aulas nao
necessariamente devera ser em sequéncia, ou seja, o0 professor pode intercalar

outras aulas entre elas, como por exemplo: aulas de exercicios ou atividades em

grupo.

Acreditamos que o mundo estd em crescente evolucdo e que o professor
deve se atualizar constantemente visando a melhoria de seu trabalho, assim aulas
mais atrativas com a interacdo professor x aluno é fundamental para o bom

funcionamento da escola.
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