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INTRODUCAO

Muitas vezes na introducao do conceito de func¢do do primeiro grau nao sao
considerados procedimentos importantes para melhorar a compreensao
desse tipo de funcdao. O reconhecimento de variaveis em situacdes do
cotidiano e o estabelecimento de relagdes entre elas permitem ao homem
expressar as leis matematicas concernentes dando ao conteildo matematico
mais significado.

A construcao do conceito de fun¢dao € um processo demorado e o nivel de
compreensao varia de aluno para aluno. Acreditamos que o contato dos
alunos com as funcodes deva iniciar-se pela compreensao do significado e
pela percepcao da interdependéncia entre duas grandezas (quando uma
grandeza varia, a outra varia também segundo uma lei). No caso da funcao
afim, essa variacdo mantém uma proporcionalidade, ou seja, as grandezas
sdo diretamente proporcionais, a razao entre elas é constante.

O objetivo deste trabalho é fazer com que o aluno desenvolva a capacidade
de identificar a funcdo afim nas suas diferentes representacées bem como,
de passar de uma representacdo a outra para melhor compreensao do
conceito de funcdo. Serdo utilizados para isso todos os recursos didaticos
necessarios, tais como papel quadriculado, material para desenho e o
software Geogebra.




DESENVOLVIMENTO

Roteiro de Agao 3 - A galinha Cocoricé e o estoque do seu Luan
DURACAO PREVISTA: 100 minutos

AREA DE CONHECIMENTO: Matematica

ASSUNTO: Fungio Polinomial do 1° grau

OBJETIVOS: Diferenciar as nogdes de fungdo afim e fungio linear e apresentar a fungio
linear como representante de grandezas proporcionais.

PRE-REQUISITOS: Proporcionalidade, no¢des de fungio.
MATERIAL NECESSARIO: folha de atividade, lapis e borracha.

ORGANIZACAO DA CLASSE: Alunos em grupos de 4, trabalhando em duplas,

propiciando o trabalho organizado e colaborativo.
DESCRITORES ASSOCIADOS:
H53 - Associar o conceito de funcdo linear a variagdo proporcional entre grandezas.

H56 - Resolver problemas que envolvam funcio polinomial do 12 grau.




Folha de Atividades 3 (Extraido do Curso Formagado Continuada
Cederj/Cecierj-2013)

Roteiro3 - 12 Parte: Cocoricé: a galinha produtiva

1. Preencha a tabela a seguir, considerando a producdo da galinha Cocorico, ao longo de
10 dias.

Quantidade Quantidade
de dias de ovos
1 4
2
3
4
5
6
7
8
9
10

2. Observe a tabela a seguir e complete-a, preenchendo as linhas em branco:

Quantidade de Quantidade de
dias ovos
1 4
| dobro |
2
1 4
| triplo |
3 12
3 12
| dobro |




6 24
1
| quadruplo |
4
24
| terca parte |
2
4
! !
8
| quintuplo |
20
40
! !
Troque idéias com seus colegas e responda as
5 questoes a seguir:

3. E correto dizer que ao se triplicar a quantidade de dias, triplica-se a quantidade de
ovos?

E para o dobro, é correto dizer que ao dobrar a quantidade de dias, dobra-se a
quantidade de ovos?

E se fosse outro multiplo qualquer (quadruplo, quintuplo), o comportamento seria o
mesmo?

4. A partir de suas reflexoes, escreva a formula que relacione a quantidade de dias (x)
com a quantidade de ovos (y).




Roteiro 3: 22 Parte - Seu Luan: o revendedor de ovos

Seu Luan é um revendedor de ovos e esta interessado na galinha Cocoricé. Ele tem no
seu estoque cem duzias de ovos. Se ele comprar a galinha Cocoricé, sua produgao
melhorara ainda mais.

5. Ajude-o a perceber de que maneira seu estoque evoluira, preenchendo a tabela a
seguir.

Quantidade de Quantidade de
dias ovos
0 1200
1 1204
2
3
4
5
10
20
40

6. E agora? E correto afirmar que ao se dobrar a quantidade de dias, dobra-se a
quantidade de ovos no estoque?

E para o triplo, é correto dizer que ao se triplicar a quantidade de dias, triplica-se a
quantidade de ovos?

Troque ideias com seus colegas e veja a que conclusao eles chegaram.

7. Escreva uma férmula que relacione a quantidade de dias (x) com a quantidade de
ovos (y).




Roteiro 3 - 32 Parte: Comparando a produg¢do da galinha Cocoricé e do
estoque do Seu Luan

8. E correto afirmar que quanto mais dias, mais ovos poe a galinha Cocoric6?

9. E correto afirmar que quanto mais dias, mais ovos tem o seu Luan no estoque?

10. E correto afirmar que a quantidade de dias e a quantidade de ovos produzidos pela
galinha Cocoric6 sao proporcionais?

11. E para o estoque do seu Luan, isso é verdade? Ou seja, a quantidade de ovos no
estoque é proporcional a quantidade de dias?

12. Tente entender por que, para a produgao da galinha Cocoricd, podemos afirmar que
dobrando-se a quantidade de dias, dobra-se também a quantidade de ovos produzidos,
mas para o estoque do seu Luan isso ndo é verdade. Registre suas conclusdes.

Dica: observe as duas formulas obtidas.

13. As duas formulas encontradas nesta atividade sdo do mesmo tipo? O que elas tém de
diferente? Troque idéias com seus colegas e registre-as.

Bom Trabalho!




ROTEIRO DE ACAO 1 - Entendendo a Fome do Ledo

Area de conhecimento: Matematica
Assunto: Funcio Afim
Duragdo prevista: 200 minutos (4 aulas)

Objetivos: Estudar o conceito de fungio polinomial do 12 grau, a partir do célculo do
Imposto de Renda e reforgar a importancia do dominio no estudo das fungées

Recursos educacionais: Folha de atividade, papel quadriculado, régua, esquadro,
lapis, borracha, calculadora ou uma planilha eletronica.

Pré-requisito: Porcentagem, calculo algébrico, conceito de fungio.

Organizag¢ao da turma: Em dupla.

Descritores associados:

H39 - Estabelecer correspondéncia entre duas grandezas, a partir de uma situacao-
problema.

H56 - Resolver problemas que envolvam fun¢ao polinomial do 1° grau.




Falando sobre Imposto de Renda de Pessoa Fisica ...

Uma pessoa entrou no site da Receita Federal para obter informacdes sobre o Imposto
de Renda. Na série de perguntas mais comuns, ao ver a resposta da pergunta 57,
encontrou a seguinte tabela de calculo:

057 - Qual & a tabela a ser aplicada para o calculo do imposto sobre a renda na Declaracdo de Ajuste Anual do exercicio de 2012, ano-
calendério de 20117

A tabela progressiva para o célculo do imposto é a seguinte:

BASE DE CALCULO EM RS ALIQUOTA % oo
Até 18.799,32 . ]
De 18.799,33 até 28.174,20 75 1.409,95
De 28.174,21 até 37.566,12 150 352301
De 37.566,13 até 46.939,56 225 6.340,47
Acima de 46.939,56 275 868745

Fonte: http://www.receita.fazenda.gov.br/PessoaFisica/IRPF /2012 /perguntao/assuntos/calculo-e-recolhimento-do-imposto.htm -
Acesso em 05 de Abril de 2012.

Dados:

Imposto de renda-> imposto que é pago ao governo federal referente a renda obtida ao longo
do ano por cada pessoa.

Renda Tributavel - é aquela sobre a qual incide o imposto, isto é, 0 que a pessoa ganha menos
uma série de descontos, chamados de dedugdes.

Calculo do Imposto:
19) Multiplica-se o percentual(aliquota) sobre a renda tributavel.
29) Subtrai-se esse resultado da parcela a deduzir do imposto.

0 valor da aliquota e o valor da parcela a deduzir dependem da renda do trabalhador (veja
tabela). Quanto maior a renda, maior a aliquota e maior a parcela a deduzir.

Trabalharemos apenas com a parte final do IR, ou seja, com a base de calculo e com a aliquota,
considerando apenas a faixa de renda que a pessoa se encaixa.

Voltemos agora para a Tabela do IR

Pela tabela uma pessoa que teve renda igual a R$22.000,00 pagara R$1409,95.
Como assim? Se 7,5% de 22.000,00 é R$1650,00. Explique...

Entendendo a Tabela Progressiva para o calculo do IR.

» Na 32 coluna da tabela temos a parcela a deduzir.
» Na 12 linha est4 a faixa de quem é isento de pagar o IR. (R$18799,32)
» Quando a renda for maior que essa faixa. O imposto deve ser calculado a partir do valor

que excede essa faixa.
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Exemplo para entender melhor:
Se uma pessoa ganha R$25000,00 por ano, temos que:

1 | Estd na faixa de R$18799,33 até R$28174,20

2 | Até R$18.799,32 é isenta de impostos

3 | O imposto de renda sera calculado a partir do que excede o valor
acima (25000 - 18799,32) isto é R$6.200,68 com aliquota de
7,5%

4 | Entao R$6.200,68 x 7,5% = R$465,05 (valor que a pessoa devera
pagar ao governo de imposto).

Folha de Atividades 1

1. Uma pessoa que recebe, por ano, R$ 27.350,00, paga quanto de imposto?
2. E a que tem uma renda anual de R$ 19.500,00, quanto da para o Ledo?

3. Utilizando esse segundo método, calcule o valor do imposto referente as rendas indicadas na
tabela.

Renda Anual 7,5% Deducao Imposto
R$ 19.000,00 RS 1.409,95
R$ 26.550,00

RS 21.390,00

5. E possivel utilizar um desses procedimentos para determinar o imposto referente a uma
renda de R$ 28.213, 25? Por qué?

6. Chamando de y o valor do imposto e de x o valor da renda anual, escreva a férmula que

relacionay e x para.
Dica: Para calcular 7,5% de algum valor, basta multiplicé-lo por 0,075.

7. Essa férmula pode ser classificada como uma funcao polinomial do 12 grau? Por qué? Em caso
afirmativo, indique os valores dos coeficientes.

Folha de Atividades 2

Levando em consideracdo os calculos que vocé fez e aprendeu até aqui, veja como é possivel
determinar o imposto referente a renda anual de R$ 30.000,00:

1 | Ela esta na 32 faixa: de R$ 2.8174,21 até R$ 37.566,12;

N

Até R$ 18.799, 32 é isenta de impostos;

3 | DeR$ 18799, 33 até R$ 28 174,20, calcula-se o imposto com a aliquota de 7,5%. Ou seja, como a
renda é maior do que R$ 28.174,20, calculamos o imposto pago sob a renda maxima R$
28.174,20, encontrando o valor fixo de R$ 703, 12;

4 | Orestante darenda, R$ 30.000, 00 - R$ 28.174, 21 = R$ 1.825, 69, deve ser calculado com a
aliquota de 15% conforme indica a tabela, ou seja, 15%. R$ 1.825,69 = R$ 273,87;

5 | Finalmente, somam-se esses dois valores de impostos, para obter o imposto de renda total a
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pagar. Ou seja, paga-se o imposto de R$ 703,12 pela renda atingir R$ 28.174,21 e paga-se mais R$
273,87 pelos R$ 1.825,69 excedentes, totalizando o valor do imposto de renda de R$ 976,99.

Na faixa de R$ 28.174,21 até R$ 37.566,12, os R$ 703,12 sempre serdo cobrados. Devemos
calcular, entdo, o referente a aliquota de 15% e somar com este valor.
Vamos praticar!

8. Calcule o valor do imposto referente as rendas indicadas na tabela.

Renda anual 7,5% 15% Imposto
R$29.543,00 R$703,12
R$33.987,00 R$703,12
R$37.410,00 R$703,12

9. Chamando de y o valor do imposto e de x o valor da renda anual, escreva a férmula que

relacionay e x para 28.174,21< x< 37.566,12.
Dica: Para calcular 15% de algum valor, basta multiplica-lo por 0,15.

10. Troque idéias com seus colegas e veja se conseguem descobrir como é feito o calculo,
utilizando a parcela a deduzir.

11. Utilize essa segunda maneira para calcular o imposto, referente as seguintes rendas anuais.

Renda Anual 15% Dedugio Imposto
R$30.400,00
R$34.900,00 R$3.523,01
R$28.410,00

12. Qual método vocé usaria para calcular o imposto referente a uma renda de R$ 37.798,01?
Por qué? E seus colegas?

13. Qual a maneira que vocé achou mais simples para calcular o imposto para uma renda anual
dentro da 32 faixa? Por qué? E seus colegas? Troque ideias com eles.

14. Chamando de y o valor do imposto e de x o valor da renda anual, escreva a formula que

relacionay e x para 28.174,21< x< 37.566,12.
Dica: Para calcular 15% de algum valor, basta multiplica-lo por 0,15.

15. Compare as duas férmulas, obtidas para o calculo do imposto referente a uma renda anual
dentro da 32 faixa. Vocé saberia explicar de onde veio o valor da dedugdo (R$3.523, 01)? Discuta
com seus colegas.
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Roteiro de A¢do 2 - Descobrindo o grafico da fungdo polinomial do 1° grau

Duracao prevista: 200 minutos (4 aulas)

Area de conhecimento: Matemética
Assunto: Fungio Polinomial do 12 grau

Objetivos: Apresentar a reta como o grafico da fungdo polinomial do 12 grau, através
do GeoGebra; promover discussdes que fagam os alunos conjecturarem e, em seguida,
comprovarem suas opinides, visando a uma aprendizagem significativa.

Recursos educacionais: Folha de atividade, lapis, borracha, laboratério com computa-
dores com o software GeoGebrainstalado ou notebook com GeoGebrainstalado e
projetor multimidia.

Pré-requisitos: Conhecimento de informatica, cdlculo numérico, conceito de fungio.
Organizagao da turma: Em grupo de 3 a 4 de acordo com o ntimero de PCs.

Descritores associados:

HO2 - Associar pontos no plano cartesiano as suas coordenadas e vice-versa.

H61 - Associar o grafico de uma fung¢do polinomial do 12 grau a sua representacao
algébrica ou vice-versa.
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Folha de Atividades 1

Nesta atividade, vocé vai usar a tecnologia a servigo de seu aprendizado e vai ter a
oportunidade de ver a Matematica de uma forma um pouco diferente do que esta
habituado. Talvez vocé esteja se perguntando:

“Mas como eu posso aprender sobre fun¢ao polinomial no computador?”. Esta
preparado para encontrar a resposta? Entdo vamos comegar!

1. Como voceé faria para tragar o grafico da funcao, cuja lei de formacao é dada pela
férmula y=3x -77?
Troque ideias com seus colegas e registre nas linhas a seguir.

2. Que tal usar um recurso tecnoldgico para fazer esse trabalho? Abra o GeoGebra, um programa
criado especialmente para ensinar Matematica. Ao abrir, vocé vera uma tela dividida em duas
partes. A da direita é maior e tem os eixos cartesianos marcados.

3. Primeiro, antes de comegar a mexer no programa, preencha a tabela a seguir.

Y=3x-7 (xy)

B N

4. Na parte inferior da sua tela, vocé vé a “Entrada”? Digite, A=(1,- 4) e dé Enter. O
ponto A deve aparecer na tela.
5. Agora, faca 0 mesmo para os pontos B e C.

6. Observando esses trés pontos, vocé consegue chegar a alguma conclusao sobre o
grafico? Discuta com seus colegas e registre a seguir.

7. Para ajudar a visualizar o formato do grafico, vamos continuar usando o GeoGebra.
No 112 botdo do menu de ferramentas, marque a opg¢ao “Controle Deslizante”

[

Clique no canto superior direito da tela. Abrird uma janela como a indicada na Figura 1.

14




Nome

©® Numero
© Angulo dom| Gl

© Intelro [7] Aleatério (F9)

Intervalo | Controle Deslizante | Animago

min; -4 | max 8 | Incremento: WJ!

Figura 1: Janela de controle deslizante do Programa Geogebra.

Digite “dom” no nome; -4 no “min” e 8 no “max”, como indicado na Figura 1. Em seguida,

clique em “Aplicar”.
Feito isso, aparecera na sua tela um segmento de reta, como indicado na Figura 2.

DRERECERENE =N
:J:::;km [S)@(=) [Janeta de Visuatzagso = [olce]

D A=(1,4)
9 B-(32)
GC-(4.5 B .

2

:ml = s @ |

Figura 2: Segmento de reta em tela do Programa Geogebra.

8. Vamos agora criar um ponto, associado a esse controle deslizante.
Na “Entrada” digite “P=(dom, 3*dom-7)” e, em seguida, dé enter.

9. Qual a relacdo do ponto P com a fun¢do definida pela férmula y=3x - 77?
Troque idéias com seus colegas e registre a seguir.

10. Mova o controle deslizante e observe o que acontece com o ponto P.

11. Vamos usar uma ferramenta do GeoGebrapara evidenciar o que acontece com o
Ponto P, ao mover o controle deslizante.

Na “Janela de Algebra” (2 esquerda da sua tela), clique com o botdo direito do mouse
sobre o ponto P. Aparecera a seguinte janela:

15




Ponto P: (dom, 3dom - 7)
Coordenadas Polares

“. | Exibir Objeto
Exibir Rétulo
Habilitar Rastro

Copiar para a Linha de Comandos

Renomear
Apagar

B RA 8 N2

Propriedades ...

Figura 3: Janela do Programa Geogebra.

Marque a opg¢do “Habilitar Rastro”.

12. Agora mova novamente o controle deslizante. O que aconteceu? Discuta com seus
colegas.

13. Agora, discuta com seus colegas e responda:

A. Todo ponto P é ponto do grafico de y=3x - 77
B. O rastro formado pelo ponto P tem algum formato?

14. Vamos melhorar o incremento do rastro do ponto P, ou seja, vamos aumentar a
quantidade de pontos marcados. Para isso, vamos mexer no controle deslizante.

Na “Janela de Algebra”, clique com o botio direito do mouse no “dom”. Abrird uma janela
como a indicada na Figura 4.

Objetos

I8, Comme Deslizante | Cor | Estilo | Avanado | Programagao
~ & dom Intervalo

&-Ponto N _ - S
@A min: -4 max |8 Incremento: (0.1

Las L L ) !
—@C
Cap Controle Deslizante

@IFixo [7] Aleatério (F9) [Horizontal v | Largura: [100 |

Animac3o

Velocidade: |1 | Repetir: [+ 0: =

< m Jd

v LH_ Apagar ] [ Restaurar Configuragdo Padrio ] Fechar

Figura 4: Janela do Programa Geogebra.

Mude o incremento para 0.001 e, em seguida, aperte “Fechar”

15. Agora mova o controle deslizante e observe o que acontece. Troque ideias com seus
colegas.

16




0 que vocé pode afirmar a respeito do formato do grafico da funcao, cuja lei de formacao

¢ dada por y=3x-7? Troque idéias com seus colegas e registre a seguir.

16. Vamos agora fazer o mesmo procedimento, considerando a fungdo cuja lei de
formacgdo é dada por y=-2x+3.

17. Preencha a tabela e, em seguida, marque os pontos D, E e F. Se tiver duvidas, consulte

o item 5 ou pec¢a ajuda ao seu professor.

X Y=-2x+3 xy)

D (2,

)
ECL )

F(—l, )

18. Vamos associar um novo ponto ao controle deslizante, criado anteriormente.
Digite na “Entrada”, “Q=(dom, -2*dom+3)” e, em seguida, dé Enter.

19. Para habilitar o rastro, clique com o botdo direito do mouse sobre o ponto Q e
marque a op¢do “Habilitar Rastro” na janela que abrira.

20. Agora, mova o controle deslizante e observe o que acontece com o ponto Q.
E ai? O formato do grafico é parecido com o grafico anterior? Troque ideias com seus
colegas e registre a seguir.

21.Vamos agora usar uma outra ferramenta do GeoGebra.

Na “Entrada”, digite y=3*x-7 e dé Enter. O que apareceu na sua tela? Isso confirma
alguma suspeita que vocé tinha a respeito da fungao cuja lei de formacgao é dada por ?
Agora, digite y=-2*x+3 na “Entrada” e dé Enter. Suas suspeitas foram confirmadas?
Troque ideias com seus colegas e registre a seguir.

22.Sera que é sempre assim?
Para responder a essa pergunta, use e abuse do programa e veja a que conclusao vocé
pode chegar? Nao deixe de registrar sua conclusao!

17




Folha de Atividades Extras
Problema 1

Sdo dados trés reservatérios R1, R2 e R3, cilindricos e idénticos.
Considere que os trés reservatdrios, inicialmente vazios,
comecam a receber agua.

Os graficos abaixo representam o nivel da d4gua nos reservatorios em fun¢ao do tempo,
decorrido desde o inicio do processo, que vamos tomar como t = 0.

Pela forma dos graficos podemos descrever como foi a entrada de 4gua em cada um dos
reservatorios?

Rl R2 R3

Problema 2

Dois irmaos, Joana e Bruno, saem de casa juntos para a escola. Joana pensa estar atrasada e sai
correndo, e sentindo-se cansada continua o trajeto caminhando. Bruno sai caminhando e ao
aproximar-se da escola comeca a correr. Dos graficos abaixo, quais dois representam a distancia
percorrida pelas criangas, desde sua casa, até a escola, no decorrer do tempo?

d it it d it /

0 @ ) ) )

Problema 3
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1+ dcm)
Uma particula se move num segmento AB de 6 cm durante o
St intervalo de tempo [0,10]. A funcdo que associa ao tempo t a
distancia P a A tem o grafico ao lado. Interprete o grafico e
descreva o movimento da particula.
0 10 is)
Intervalo Variagao do Distancia . .
. Tipo de fungdo
de tempo deslocamento percorrida
Problema 4

Os graficos ao lado registram a distancia, em fun¢ao do tempo,
percorrida por dois corredores A e B, num mesmo trajeto entre
duas cidades. A partir dos graficos, responda se verdadeiro ou
falso:

a) O trajeto entre as cidades tem subida?

b) A esta sempre na frente de B?

c) B vai em "zigue-zague"?

d) A chega primeiro?

e) A velocidade de A é constante?

Problema 5

Um carro desloca-se de uma cidade A até uma cidade Bem T

minutos. A funcdo que associa ao tempo t € [0,T] a distancia
percorrida pelo carro, a partir de A, tem o grafico ao lado.

a) Em que intervalo de tempo o carro andou com a menor
velocidade?

b) Em que instante de tempo o carro estava na metade do
caminho?

c) Se g(t) é a funcdo que associa ao instante t a distancia que falta
ser percorrida, faga o grafico de g.

b (nit)
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AVALIACAO

e Relatdrios: produgdes escritas dos alunos, individuais ou em grupos
realizadas em casa ou sala ou laboratério.

e Testes: escritos individuais com e sem consulta.

e (Conceito de participacao

e Auto-avaliacao.
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