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INTRODUCAO

O estudo de geometria métrica espacial estd sempre presente nos programas de
Matematica do ensino médio. Mostrar como a interpretacdo geométrica pode contribuir
para uma melhor compreensdo do estudo de area e volumes, € um dos focos deste
trabalho.

Estudar um conteddo matematico como prisma e cilindros pode proporcionar
uma série de perguntas das quais podemos citar algumas: ‘Para qué serve?’ ou ainda
‘Onde eu vou usar?’ ou seja, os alunos querem uma explicagdo logica para comegar o
estudo. Ndo é para menos que surjam perguntas como estas, pois contextualizar um
conteddo matematico com o cotidiano sempre foi um desafio para o professor. Por isso,
a pesquisa proposta neste trabalho tem o objetivo de mostrar como mais tarde ela vai
utilizar, mesmo que a principio, ele ndo entenda como nem o porqué de estar estudando.
Por isso, para conhecer um contedo novo como area e volume de sélidos geométricos,
é preciso saber ao menos onde vai utiliza-lo.

Qual serd o grande problema em se trabalhar Geometria métrica espacial no
Ensino Médio? Sera que os professores conseguem ensinar de modo satisfatorio
segundo as Leis de Diretrizes e Bases (LDB) pré-estabelecidas no Ensino Médio?

As leis vieram melhorar nossa vida escolar, principalmente do aluno, temos de
estar ciente delas e de como desenvolvé-las, dedicando ao aluno uma aula
contextualizada, interdisciplinar e, de competéncias e habilidades. Entretanto, para que
isto aconteca é necessaria a participacdo do professor como orientador/mediador, e
também, a participacao dos alunos como construidor do proprio saber.

Assim, como indicam as orientacdes curriculares do Ensino Médio (BRASIL,
2006, p. 70), é importante o inicio do trabalho estar baseado na retomada de alguns
conceitos e procedimentos:

“Algumas vezes, de forma intencional, sdo
retomados assuntos ja tratados no ensino
fundamental — € o momento de consolidar certos
conceitos e ideias da matematica escolar que
dependem de explica¢bes cuja compreensdo exige
uma maior maturidade. Sugestées quanto a forma
de trabalhar os conteddos acompanham o
detalhamento sempre que possivel, destacando-se o
valor formativo agregado e descartando-se as
exigéncias de memorizacdo, as apresentacGes de
“regras” desprovidas de explicacdes, a resolugao
de exercicios repetitivos de “fixacdo” ou a
aplicacdo direta de formulas.”



O documento PCN+ para o Ensino Médio (BRASIL, 2002, p. 113), destaca para
a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias trés grandes
competéncias como metas para essa etapa da escolaridade:

“e Representagdo € comunicagdo, que envolvem a
leitura, a interpretacdo e a producdo de textos nas
diversas  linguagens e  formas  textuais
caracteristicas dessa area do conhecimento;

* Investigagdo e compreensdo, competéncia
marcada pela capacidade de enfrentamento e
resolucdo de situacdes-problema, utilizacdo dos
conceitos e procedimentos peculiares do fazer e
pensar das ciéncias;

* Contextualizagdo das ciéncias no ambito
sociocultural, na forma de analise critica das ideias
e dos recursos da area e das questdes do mundo
que podem ser respondidas ou transformadas por
meio do pensar e do conhecimento cientifico.”

Para o Plano de Trabalho com os prismas e cilindros tivemos como preocupagao
trabalhar com o foco nas trés metas descritas anteriormente destacando: a resolucéo de
problemas como meio para discutir e aprender mais sobre 0 assunto em questdo; 0 uso
da interdisciplinaridade e da contextualizacdo, para mostrar ao aluno as diversas
aplicacBes do tema no cotidiano e em outras areas do conhecimento, e também o uso da
tecnologia, que apoia as atividades de exploracdo geométrica do assunto.

OBJETIVOS

Geral: Utilizar metodologias simples, mas diferenciadas que possibilitem despertar no
aluno o senso investigativo, proporcionando prazer com o aprendizado.

Especificos:

Desenvolver o senso de investigacao do aluno;

Proporcionar cooperacao para realizacdo da atividade;

Relacionar questfes do dia-a-dia com prismas e cilindro;

Resolver problemas que envolvam area e volumes de prismas e cilindros;
Enfatizar a importancia da Matematica para a formacéao do aluno;
Despertar o interesse pela Matematica ante a sua aplicabilidade;
Melhorar a apreensao dos conceitos matematicos;

Desenvolver a habilidade para resolver problemas.

Do ponto de vista do Ensino Médio Publico, precisa-se, ao menos, dar um
motivo concreto para os alunos se desenvolverem, visto que, segundo Martins (2012),
“(...) é necessario que os alunos descubram 0s seus préprios caminhos. Quanto mais
‘pronto’ € o conhecimento que lhes chega, menos estardo desenvolvendo a propria
capacidade de buscar esses conhecimentos, de ‘aprender a aprender’ (...)”. Mesmo



existindo turmas que o aluno ja chega na escola dizendo que ndo gosta de Matematica...
e se tranca. Entretanto, segundo Martins (2012), “Temos que evitar cair no pdlo oposto:
que as aulas acontecam sem um objetivo concreto, como um barco que ficasse ao sabor
do vento que soprar mais forte, sem um porto de destino”.

DESENVOLVIMENTO

1. Foram elaboradas, neste plano, atividades com metodologias diferenciadas no intuito
de estimular a participacdo do aluno na construcdo do seu saber. A pesquisa na internet
proporcionou a coleta de dados com mais facilidade para o aluno, visto que a escola ndo
possui este suporte técnico. Promover a interdisciplinaridade com outras areas das
ciéncias exatas, fez com que os alunos tivessem uma visdo ampla da aplicabilidade da
matematica no cotidiano.

2. Os recursos foram os seguintes: Quadro, giz, apagador,retroprojetor, livro
didatico, projetor multimidia, internet movel (modem), passeio ao mercado e outros.

3. Os planos de aula estdo anexados no apéndice e cada aula tem duragdo méxima de
100minutos.

AVALIACAO

Esperamos que nossos alunos consigam identificar os varios tipos de prismas,
assim como analisar os cilindros em situacfes-problemas do cotidiano, e saibam como
resolvé-la aplicando as formulas de areas e volumes, além de utilizar outros contetdos
para um mesmo objetivo definido; desapegar-se parcialmente das provas tedricas,
porque a esséncia desta avaliacdo estd na participacdo e interesse do aluno pelo
contetdo. Ao final desse plano, os alunos terdo mais oportunidades de participem
diretamente das aulas. . Finalizando, temos as Referéncias bibliograficas e os Apéndices
contendo o plano de aula.

Entdo a problemética estd em criar um ambiente agradavel onde os proprios
alunos, com o auxilio do professor, consigam identificar e utilizar a geometria métrica
espacial, especificamente prismas e cilindros na resolucdo de problemas do cotidiano.
Aprendendo com a experiéncia dos professores e com sua prépria experiéncia, ou seja,
segundo Norocato ¢ Paiva (2008) “Constatamos, mais uma vez, que esta pratica, além
do crescimento pessoal e profissional, é fortemente favorecida pela construcdo de
saberes provenientes da troca de ideias”.

Parece-nos natural, também, a realizacdo por parte dos alunos de uma
autoavaliacdo da aprendizagem adquirida, do envolvimento e da integracdo do grupo.
Alguns instrumentos de avaliacdo podem ser enumerados, tais como a socializacdo dos
resultados e geracao de um dossié do plano de aula.
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APENDICES

PLANO DE AULA |

Duragéo prevista: 100 minutos

Assunto: Prismas

Pré-requisitos: Conhecimentos de Geometria Plana

Um paliteiro e uma barra de sabdo sdo exemplos de objetos de uso comum de forma
prismatica.

Um prisma é um sélido geométrico limitado por duas bases (poligonos iguais)
situadas em planos paralelos e varias faces laterais (paralelogramos).

Num prisma, o niumero de faces laterais € igual ao nimero de lados dos poligonos da
base, isto &, é igual ao nimero de arestas da base.

A designacdo do poligono da base vai dar o nome ao prisma. Assim:

e se as bases sdo triangulos, o prisma chama-se triangular;
e se forem quadrados, o prisma chama-se quadrangular;

« se forem pentagonos, o prisma chama-se pentagonal;

e eassim por diante.

Heqular

Obliquo Recto

Prisma reto é um prisma que tem as arestas laterais perpendiculares as bases.
Prisma obliquo € um prisma em que as arestas laterais ndo sdo perpendiculares as
bases.

Prisma regular € um prisma reto em que as bases sdo dois poligonos regulares.
Se todas as faces sdo quadrados, o prisma é um cubo.



Se todas as faces sdo paralelogramos, o prisma é um paralelepipedo. Em qualquer
paralelepipedo as faces sdo paralelas duas a duas.

Num prisma temos 0s seguintes elementos:
e bases (poligonos);
o faces (paralelogramos);
e arestas das bases (lados das bases);
 arestas laterais (lados das faces que ndo pertencem as bases);

e Vértices (pontos de encontro das arestas);
 altura (distancia entre os planos das bases).

Arasta de base

Face lateral &

A pim 2 13t ewe
- Aresia ialesa
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Para conhecer o numero de faces, arestas e vértices do prisma vamos relacionar com
0 poligono da base.

Exemplo: prisma pentagonal. O poligono da base tem 5 lados, entdo:
N.0de faces:5+2=7
N.° de arestas: 5 x 3 =15

N.° de vértices: 5x 2 =10



Para aprender a determinar a &rea da superficie de um prisma reto, podemos utilizar
como exemplo um prisma triangular cuja planificacéo se apresenta a

sequir:

A superficie lateral do prisma encontra-se sombreada a vermelho, e a sua area, a que se
chama area lateral do prisma e se representa porA,, é dada por Ai=(a+b+c).h,
sendo h a altura do prisma, ou seja, a distancia entre as bases. Sombreada a cinzento
esta a superficie correspondente as duas bases. Representando a area de cada base

por Ay, teremos entdo que a area total do prisma sera A, = A + 2A; .

Quanto ao calculo do volume do prisma (reto ou obliquo), este € igual ao volume do
paralelepipedo (justificacdo pelo Principio de Cavalieri). Consideremos um
paralelepipedo e um prisma com a mesma altura, e em que a base do paralelepipedo tem
a mesma area que a base do prisma.
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As seccdes feitas nestes dois solidos por um plano paralelo as bases sdo poligonos com
a mesma area, e portanto, pelo principio de Cavalieri, estes dois solidos tém 0 mesmo
volume. Sendo assim, 0 volume do prisma é dado pela expressdo V = Ay x h .



Planificacdo:

Exercicios sobre Prisma
Questdo 1:

Em um prisma regular triangular, cada aresta lateral mede 10 cm e cada aresta da base
mede 6 cm. Calcular desse Prisma:

10 cm

6cm

a) a area de uma face lateral.
b) a area de uma base.

C) a area lateral.

d) a area total.



Resolucéo:

a) Af = (6.10) cm?
Af =60 cm?

b) Cada base € um triangulo equilatero de lado 6 cm. Lembrando que a altura h de um
triangulo equilatero de lado a € dada por

h=a+3'

J\,;@\J?M :B\TQO\V\»
2,

Portanto, a area B de uma base é:

B @:,3\[._3/!@'\} E ‘3\/-:3/'@;‘
D

c) A area lateral AL é a soma das areas das trés fases laterais, isto é:

AL =3 . Af
AL =3.60cm?
AL =180 cm?

d) A éarea total At e a soma da area lateral AL com duas vezes a area B de uma base, isto
é:

At=AL + 2B
At= (180 + 18 V/3) cm?

Questdo 2:

Um prisma reto de altura 10 cm tem como poligonos das bases triangulos retangulos de
catetos 3 cm e 4 cm. Calcule a area total desse prima.



10 ecm

3cm
Resolucéo:
4te3 A= bh pgs3.10+44.d0+5 .00
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Questéo 3:

Em uma piscina regular hexagonal cada aresta lateral mede 8 dm e cada aresta da base
mede 4 dm. Calcule, desses prisma:

a) a area de cada face lateral;
b) a area de uma base;

C) a area lateral,

d) a area total,

Resolucao:

a) Af=Db.h
Af=48
Af = 32 dm?
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b) Ab=(6.103)/ 4
Ab =243 dm?

) AL =6.4.8
AL =192 dm?

d) At=2.243 +192
At =48 V3 + 192 dm?

Diagonais do Paralelepipedo

Questdo 1:

As dimens@es de um paralelepipedo reto-retangular sdo 20 cm, 12 cm e 9 cm.Calcular a
medida de uma diagonal desse paralelepipedo.

Resolucao:

D =~a+ b2+ ¢

D =202+ 122+ 9
D =400 + 144 + 81
D =625

D =25cm?

Questao 2:

O comprimento EA, a largura EH e a altura EF do paralelepipedo reto-retangulo
representado ao lado sdo 12 cm, 3 cm e 4cm, respectivamente:

11



Calcule:

a) a medida de uma diagonal da face EFGH,;
b) a medida de uma diagonal do paralelepipedo;

c) a area total do paralelepipedo;
d) o volume do paralelepipedo;

Resolucéo:

a) D =+32+42
D=9+ 16
D =125
D =5cm?

b) D=+32+42+ 122
D=9+ 16+ 144
D =169
D=13cm?

C)AL=12.3 A2=43
Al =36 A2=12
Al =436 A2=212
Al =144 A2 =24

d)V=b.hl

V=1234
V =169 cm

PLANO DE AULA I

Duragéo prevista: 100 minutos

Assunto: Cilindros

At=Al+ A2
At=144 + 24
At =168 cm?2

Pré-requisitos: Conhecimentos de Geometria Plana
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ESTUDO DOS CILINDROS

Em Matematica, um cilindro é o objeto tridimensional gerado pela superficie de
revolucao de um retdngulo em torno de um de seus lados. De maneira mais préatica, 0
cilindro é um corpo alongado e de aspecto rolico, com 0 mesmo diametro ao longo de
todo o comprimento.

O cilindro é também definido através de uma superficie quadrica, cuja funcao geradora

é:
Para o cilindro circular, os valores de a e b, na equacdo acima, sdo iguais.

Héa também a possibilidade do cilindro circular ser chamado de cilindro equilatero. Tal
denominacdo ocorre quando a sua altura, também chamada de geratriz, equivale ao
didmetro da base.

Area e volume

Se o cilindro tem um raio r e uma altura h concluimos que

O Seu volume é :
A 4rea da sua base é :

Sua area lateral é :

E sua area total é :

Ou ainda :

Exercicios sobre Cilindros

Exercicios sobre cilindros
1- O diametro da base de um cilindroreto é 12 cm e a altura é 5 cm.
Calcule sua area total.
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2-Quantos litros comportam, aproximadamente,
uma caixa-d’agua cilindrica com 2m de didmetro e 70 cm de altura?

3- Um reservatorio para alcool tem a forma de um cilindro reto com 16m de
altura e 8m de didmetro da base. Qual a capacidade, em litros,do reservatorio?

4- Determine o volume do cilindro inscrito num cubo de aresta 2 cm.

5- Deseja-se construir uma caixa-d’agua em forma de cilindro reto, de
1,6m de raio e cuja capacidade seja de 20000 litros. Qual deve ser
aproximadamente a altura dessa caixa-d’agua?

6- Calcule a area lateral e a area total de um cilindro equilatero de 20m de raio.

7- O tonel representado ao lado esta ocupado em 60% de sua capacidade. Qual a
quantidade de &gua nele contida, em litros?

ANEXOS

http://www.youtube.com/watch?v=TMZI0zGqjBs

http://www.youtube.com/watch?v=2PUvGYy7kSI

http://www.youtube.com/watch?v=IcY Q3utonoU

http://www.youtube.com/watch?v=HVavKK8kk8s

http://www.youtube.com/watch?v=1CagHJ5BvOc

PlanificacOes
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