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INTRODUCAO

Este plano de trabalho tem por objetivo permitir que os alunos primeiramente
ampliem seus conhecimentos em geometria espacial. A partir de suas
observacdes e construcdes reconhecam os elementos que compdem os solidos
geomeétricos e aprofunde seus estudos nesse momento nos Prismas e nos
Cilindros.

AGeometria, na perspectiva das medidas, pode se estruturar de modo a
garantir que os alunos aprendam a efetuar medi¢cbes em situacbes reais com a
precisdo requerida ou estimando a margem de erro. Os conhecimentos sobre
perimetros, areas e volumes devem ser aplicados na resolucdo de situagdes-
problema.

Usar as formas geométricas para representar ou visualizar partes do mundo
real € uma capacidade importante para a compreensao e construcdo de modelos
para resolucdo de questdes da Matematica e de outras disciplinas. Como parte
integrante deste tema, o aluno podera desenvolver habilidades de visualizacao,
de desenho, de argumentacdo logica e de aplicacdo na busca de solucédo para
problemas.

Geralmente os alunos apresentam dificuldades na parte da Geometria
inclusive na parte da geometria espacial seja pela dificuldade em se entender os
desenhos e as formas ou até pelas complexidades e ndo compreensdo das
formulas.

Para a totalizacdo do plano, serdo necessarios treze tempos de cinquenta
minutos para desenvolvimento dos conteddos juntamente com a avaliacdo da

aprendizagem.




DESENVOLVIMENTO

> HABILIDADE RELACIONADA: Identificagdo de um prisma a partir de suas caracteristicas

basicas, seus elementos bem como o céalculo de perimetro e area.
> PRE-REQUISITOS: Solidos geométricos, nogBes de perimetro e area.
> TEMPO DE DURACAO: 150 minutos
» RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS:Caderno
> ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.
OBJETIVOS:

Identificar um prisma e seus elementos: Altura, bases, arestas, faces e diagonal.

Diferenciar um prisma reto de um obliquo.

Y V VYV V

Determinar a area da superficie dos prismas.

Y

METODOLOGIA ADOTADA: A partir das explicacées dadas explorar a deducao das férmulas de

area e nocao de perimetro.

Veja alguns exemplos de prismas.
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Como reconhecer um prisma?
Prismas sao sélidos geométricos que possuem as seguintes caracteristicas:
e Bases paralelas sdo iguais;

¢ Arestas laterais iguais e paralelas e que ligam as duas bases




Faces laterais
sdo paralelogramos

Altura
1 é adistancia
l enire as bases

Arestas da base
580 0s lades dos
poligonos das bases

Arestas laterais
sdo iguais e paralelas

Bases
sao poligonos
iguais e paralelos

Uma diferenciagdo que podemos fazer em relagdo aos prismas é classificd-los como retos ou obliquos.
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Prisma Prisma
Reto Obliquo

No prisma reto, como vemos no exemplo, as arestas laterais sdo perpendiculares aos planos

das bases. J& nos prismas obliquos, as arestas laterais sédo obliquas aos planos da base.

12 Atividade: Na planificacdo de um prisma, identifique as bases, as faces laterais e as arestas.

Prisma Prisma Prisma Prisma
Triangular Pentagonal hexagonal quadrangular




Observacdo: SO trataremos aqui de prismas retos, que sdo aqueles cujas arestas laterais sao
perpendiculares as bases.

A pilha entorta e 0 volume se mantém

Para compreender as idéias de Cavalieri (matematico italiano que viveu
na Itilia no século XVII), vamos imaginar uma pilha formada com as
cartas de quatro ou cinco jogos de baralho. Podemos formar pilhas de
vérias formas, que tenham a mesma base e a mesma altura.

Partindo de qualquer uma das pilhas, podemos raciocinar assim: o
volume da pilha é a soma dos volumes das cartas e, como as cartas sdo
as mesmas, as pilhas tém o mesmo volume, apesar de terem formas
diferentes.

A primeira pilha tem a forma de um bloco retangular (ou paralelepipe-
do retingulo). E um sélido delimitado por seis retingulos; as faces
opostas sdo retingulos idénticos. A terceira pilha tem a forma de um
paralelepipedo obliquo: suas bases sio retangulos, mas suas faces
laterais sd3o paralelogramos. Da pilha 1 para a pilha 3 houve mudanga
de forma, mas o volume permaneceu inalterado. Como os paralelepi-
pedos das pilhas 1 e 3 tém a mesma base, a mesma altura e o mesmo
volume, e como o volume do paralelepipedo da pilha 1 é igual ao
produto da drea da sua base pela sua altura, concluimos que o volume
do paralelepipedo da pilha 3 também € igual ao produto da drea da sua
base pela sua altura.

Desse modo, conseguimos calcular o volume de um paralelepipedo
obliquo, que nio pode ser decomposto em cubinhos unitirios. O
cilculo do volume desse sélido ilustra a idéia central de Cavalieri, ja
trabalhada por Arquimedes. Essa idéia consiste em imaginar um sélido
decomposto em camadas muito finas, como as cartas de um baralho. Se
dois sélidos forem constituidos por camadas iguais, de mesma dreaede
mesma espessura, entio seus volumes sio iguais.

(Fonte: Telecurso 2° grau 6* ed. 1989 - FRM. Aula 64, pdg. 423)

Volume do prisma

Vocé ja sabe que para determinar o volume de um bloco retangular utilizamos a férmula:

Imagine um prisma qualquer e um bloco retangular com a mesma altura (h) e as bases de

mesma area (A), apoiados em um plano horizontal, como mostra a figura.




Qualquer outro plano horizontal corta os dois sélidos, determinando figuras iguais as suas bases.
Logo, pelo principio de Cavalieri, eles ttm mesmo volume.

Por isso, o volume de qualquer prisma é o produto da area da base pela altura.

V=A-h

Vejamos um exemplo:
Qual é o volume do prisma triangular da figura abaixo, sabendo que suas bases sao formadas por

triangulos equilateros de lados 5 cm?

AN

10 cm

ATENGAO!

A fim de saber qual a base de um prisma, examine suas faces (as figuras
planas que o limitam) e verifique quais delas sao paralelas. Ha exata-
mente duas que sio paralelas. Qualquer uma delas pode ser escolhida

como base.

Para obter o volume do prisma, devemos multiplicar a drea de sua base
pela altura. J3
Como foi visto na Aula 41, a altura do trifingulo equiliteroé h = ——
Como{=>5,temosque h = % = 2,53 em

Logo, a drea do tridngulo equildtero é igual a:
5. 2,543 _ 12,53
2

Assim, o volume do prisma é:

V=6,25/3 - 10 = 62,5v3 cm®

= 6,253 cm’

Usando ¥3 = 1,73 temos que o volume do prisma é aproximadamente
108,125 cm®.

Avaliacdo- InformalAtividade de planificacdo e identificacédo dos elementos de um prisma
Avaliacdo- FormaliAtividade de identificacdo dos elementos, reconhecimentos do sélido e

aplicacao de formulas.




Alguns supermercados tém usado um prisma de madeira para separar, no
caixa, as compras dos clientes que ja foram registrados.

Supondo que esse prisma seja macico, determine o volume de madeira
necessirio para a fabricagao de 100 prismas com as seguintes caracteristicas:
aresta da base com 2 cm e altura com 20 cm (use /3 e 1,73).

HABILIDADE RELACIONADA: Apresentar ao aluno as caracteristicas de um cilindro para que ele possa
o identificar, bem como seus elementos, realizando alusdes a exemplos do dia a dia e aplicando o
calculo de &rea e volume.

> PRE-REQUISITOS: Sélidos geométricos, célculo de volume a éarea.

> TEMPO DE DURACAO: 150 minutos

» RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Jogo em flash (utilizacdo da sala de informéatica)

> ORGANIZACAO DA TURMA: Individual

> OBJETIVOS:
> Identificar um cilindro e seus elementos: Altura, bases, eixo, geratriz e superficie lateral.

» Diferenciar um cilindro reto de um obliquo
» METODOLOGIA ADOTADA: A partir das orientacfes realizar as atividades propostas.

O cilindro
S&do comuns os objetos que tém a forma de um cilindro, como por exemplo, um lapis sem ponta,

uma lata de 6leo, um cigarro, um cano etc.




Podemos imaginar um cilindro formado por circulos de cartolina, todos do mesmo tamanho,
empilhados. Por isso, temos que o volume do cilindro é também igual ao produto da area da base pela

altura.

Volume do cilindro
V=A-h

Ha muita semelhanca entre os prismas e os cilindros. Podemos dizer que eles pertencem a uma

mesma familia de sélidos geométricos, com caracteristicas comuns.

e e

O volume de todos os prismas e de todos os cilindros pode ser determinado aplicando-se a
formula:
V=A-h

http://www.cdb.br/prof/arquivos/19224 20090610121317.swf
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e © AULA 38 - Cilindro OBJETIVO

Cilindro de bases circulares |

y, <= 4

Nos cilindros de bases circulares, as bases sao dois circulos paralelos entre si, congruentes
e contidos em dois planos paralelos distintos.

A altura h do cilindro € a distancia entre os planos que contém as bases.

Todo segmento de reta paralelo ao eixo central do cilindro e com extremidades nas circunferéncias
das bases do mesmo € uma geratriz do cilindro.



http://www.cdb.br/prof/arquivos/19224_20090610121317.swf

Avaliacdo- InformalExplorar o jogo em flash através dos conhecimentos adquiridos em sala de

aula.

Avaliacio- Formal:

Exercicio:

Um restaurante costuma usar panelas enormes em dias de muito movimento. Para encher de 4gua uma
dessas panelas o cozinheiro utiliza latas (ou galdes) de 18 litros. Quantos desses galdes séo
necessarios para encher completamente uma panela de 60 cm de diametro e 50 cm de altura?

@] r—

50 cm

-\ y

60 cm

HABILIDADE RELACIONADA: H25 Resolver problemas envolvendo no¢céesde volume. C3 - Calcular a
medida do volume de uma prisma, com ou sem a informacao de formulas. C4 - Calcular a medida do
volume de um cilindro, com ou sem a informacéo de férmulas.

> PRE-REQUISITOS: Prismas e Cilindros

> TEMPO DE DURACAO: 200 minutos

» RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Caderno e exemplos adicionais.

> ORGANIZACAO DA TURMA: Trios.
» OBJETIVOS:
» - ldentificar e reconhecer um prisma e um cilindro.

» - Calcular a area e volume de prismas e cilindros.

» METODOLOGIA ADOTADA: A partir das orientacfes e discussdes coletivas aplicar as férmulas

para o célculo de area e volume do cilindro e do prisma.

PROBLEMATIZACAO:




e As arestas do prisma da figura a seguir sdo todas iguais a 4 unidades. Calculeseu volume.

¢ Os cubos seguintes tém, respectivamente, arestas 1, 2 e 3.

1 2 3

a) Calcule o volume de cada um dos cubos.

b) O que ocorre com o volume do cubo quando dobramos sua aresta?
E quanto a triplicamos?

¢ Qual o volume da estufa representada pela seguinte figura?

¢ De um cubo de madeira de 6 cm de aresta foi cortado um prisma de base triangular, como
mostra a figura. Qual é o volume desse prisma?

K
il

e Achar a area total da superficie de um cilindro reto, sabendo que o raio da base é de 10cm e a

altura é de 20cm

Avaliacdo FormaliResolver as questdes propostas aplicando as férmulas estudadas.




HABILIDADE RELACIONADA: H24 Resolver problemasenvolvendo amedida da areatotal e/ou lateral
deum soélido (cilindro e cone)

> PRE-REQUISITOS: Prismas e cilindros

> TEMPO DE DURACAO: 150 minutos

» RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico, caderno e exemplos adicionais.

> ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.
» OBJETIVOS: Responder ao quizz a partir dos conhecimentos sobre os solidos em questao.
» METODOLOGIA ADOTADA: A partir das explicacbes dadas a partir do livro didatico ou material

reproduzido para turma esperar que sejam capazes a partir das observacbes acertar as

questdes dos quizz.

QUIZZ- PRISMAS E CILINDROS

1. As faces laterais do prisma triangular sdo 2. O cubo é um prisma.
triangulos.
Verdadeiro
Verdadeiro
Falso

Falso
3. O cone é um prisma. 4. O cilindro tem duas arestas.

Verdadeiro Verdadeiro

Falso Falso




5. O cilindro é constituido por uma superficie 7. O paralelepipedo é um prisma com oito

curva e uma plana. veértices.
Verdadeiro Verdadeiro
Falso Falso

6. O prisma quadrangular tem quatro arestas. 8. Os prismas sao poliedros.
Verdadeiro Verdadeiro
Falso Falso

9. Os cilindros séo poliedros. 10. No cilindro ha faces triangulares.
Verdadeiro Verdadeiro
Falso Falso

11. Qual é o nome desse sélido geométrico com essa planificacéo?

12. Quais destes solidos geométricos tém cinco faces?

piramide pentagonal prisma triangular

pirdmide quadrangular prisma pentagonal

13. Quais destes solidos geométricos tém 9 faces?
cubo prisma triangular

paralelepipedo prisma heptagonal

pirdmide octogonal piramide hexagonal
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Avaliacdo- Formal:Responder o quizz

AVALIACAO

A Avalicdo acontece em todas as aulas planejadas de maneira formal e informal. O aluno pode ser

avaliado de maneira qualitativa e quantitativa.

Na atividade 1 a avaliacdo vem de encontro ao item: - Identificar e calcular a area de
variados prismas como € proposto no Curriculo Minimo 2013.

Na atividade 2 a avaliacdo vem de encontro ao item: - - |dentificar e calcular a area de
cilindros como é proposto no Curriculo Minimo 2013.

Na atividade 3 a avaliagdo vem de encontro aos itens: - Resolver problemas envolvendo o
calculo do volume de prismas e cilindros,descritos no Curriculo Minimo 2013

Na atividade 4 a avaliacdo € feita vindo de encontro principalmente ao item: Resolver

problemas variados envolvendo os conhecimentos sobre prismas e cilindros, descrito no

Curriculo Minimo 2013.

FONTE DE PESQUISA:

Curriculo Minimo 2013 de Matematica do Governo do Estado do Rio de Janeiro;
Matriz do Saerjinho 2013;

Roteiros de acdo Prismas e Cilindros — Curso de Aperfeicoamento oferecido por CECIERJ
referente ao 2° ano do Ensino Médio — 2° bimestre/2013http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/
acessado em 11/05/2013;

MATEMATICA IEZZI, Volume Unico/Gelson IEZZI — 4° Edigdo — Sao Paulo:Atual, 2007;

Enderecos eletrénicos acessados entre 17/05/2013 e 19/05/2013
http://www.cdb.br/prof/arquivos/19224 20090610121317.swf
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