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Introducao

Neste trabalho a partir de atividades seréo apresentados alguns exemplos de sequéncias,
através da observacao de formacao das mesmas verdo o que varia de um elemento para
0 outro para descrever o proximo.

Atraveés da Sequéncia de Fibonacci pretendo mostrar que existem sequéncias que nao
podem ser criadas a partir da soma, subtracdo, multiplicagéo e divisdo de um
determinado valor.

Com estas atividades espera-se que os alunos entendam que uma Progressdo Aritmética
é formada pela adi¢do de um mesmo valor, e que a Progressdo Geométrica por uma
multiplicacéo.

Para que dominem esse conteudo serdo propostos problemas que desafiem o
conhecimento e que tenha algum significado, comprovando que a matematica esta
ligada a realidade de todos e que ¢ possivel aplica-la a pratica.
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Desenvolvimento

1° PARTE:
SEQUENCIAS NUMERICAS

HABILIDADES: Reconhecer, classificar e representar uma sequéncia
numeérica; ler e interpretar a linguagem numérica; fazer a identificacéo e
reconhecer numa sequéncia a organizacao de uma P.A. ou P.G..

OBJETIVOS: Identificar regularidades em sequéncias e expressa-las
algebricamente; identificar as sequéncias como Progressdes Aritméticas e
Geométricas.

PRE-REQUISITOS: Operacdes basicas com nimeros reais.
DURACAO PREVISTA: 100 minutos.

MATERIAIS NECESSARIOS: Folhas de atividades, livro didatico,
lapis e caneta.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual
DESCRITOR ASSOCIADO:

H, — Identificar a expressédo algébrica que expressa uma regularidade
observada em sequéncias de nameros.

METODOLOGIA ADOTADA:

Atraves de atividades, realizardo tarefas passo a passo, montando
sequéncias e observando as mesmas reconhecerdo as sequéncias que podem
ser criadas a partir da soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de um
determinado valor.
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ATIVIDADE 1
SEQUENCIA NUMERICA

S&o conjuntos em que 0s elementos se sucedem, obedecendo a uma
determinada ordem.

1) Vamos montar algumas sequéncias. Os termos das sequéncias serdo
obtidos por uma adicéo, subtracdo, multiplicacdo ou divisdo do
numero dado.

Sequéncia 1

(31 ) ) ) ' ) ) ) ! )

Sequéncia 2

(7’ ’ ) ) ) ) ) ) ) ) )

Sequéncia 3

(2! ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

Sequéncia 4 9

(120, : , : : : : , , )

5

AN A A A AN AN AN AN AN A A Ar AN AN AN A A A A A A A A AN

AN A AN A A A AN A A A A AN A A




AN AN NN NN NN NN NN

AN AL N NN NN NN NN NN NN NN

2) Observe as sequéncias e complete-as:
Sequéncia 1: (6, 11, 16, 21, 26, 31, )
Sequéncia 2: (1, 4, 9, 16, 25,36, )
Sequéncia 3: (1, -2, 4,-8,16,-32, )
Sequéncia 4: (5,7,9,11,13, )
Sequéncia 5: (12,8,4, )

Sequéncia 6: (-35, -30, -25, )
Sequéncia 7: (16, 8,4, )
Sequéncia 8: (-1, -v7,-7, )
Sequéncia9:(1,1,2,3,5,8,13, )
Sequéncia 10: (2, 3,5,8,12, )

3) Dentre as sequéncias de 1 a 10, qual atende a caracteristica citada.

a) Os termos sao formados por adi¢do de um ndmero positivo.

b) Os termos séo formados por adi¢cdo de um namero negativo.

c) Os termos sdo formados por multiplicacdo de um numero
negativo.

d) Os termos sdo formados por divisdo de um namero.

e) Quais sequéncias que ndo sdo formadas pela adicao, subtracao,
multiplicacdo ou divis&o de um unico elemento.
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4) Existe um numero especial associado a algumas das sequéncias de 1 a
10 do exercicio anterior.

a) Quais as sequéncias que possui este nimero especial que gera o
termo seguinte pela adicdo de um mesmo valor?

b) Quais sequéncias o termo seguinte é gerado pela multiplicacéo de
um mesmo valor?

¢) Quais sequéncias ndo possuem este numero especial?

A sequéncia 9 é uma sequéncia especial denominada Sequéncia de
Fibonacci, em homenagem ao matematico italiano Leonardo de Pisa (1180-
1250), apelidado de Fibonacci — cujo significado é filho de Bonacci — que
observou essa sequéncia na natureza e a descreveu.

http://www.math.ethz.ch/fibonacci/Eroeffnung
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Em 1202, ele escreveu o Liber abaci (livro do dbaco), que é um tratado
completo sobre métodos e problemas algébricos. Nesse livro, foi proposto
um problema sobre coelhos que se tornou muito conhecido. Esse foi o
primeiro modelo matematico de descri¢cdo do crescimento de populagdes.

“Admitindo-se que cada casal de coelhos so procrie pela primeira vez aos
dois meses, exatamente, ap0s 0 seu nascimento e que, a partir de entdo,
gere um casal a cada més, quantos casais havera ao final de doze meses,
partindo-se de um unico casal de coelhos recém-nascidos?”

Numero
de casais
eolled
G || G 1
frdlby 2 7 |54 2
G || G L || a5
3
H

http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm99/icm31/coelhos.htm

Observe a situacédo descrita na tabela, e complete-a.

Més 1° [2° |3° [4° |5° |6° |[7° |8° [9° |10°|11° |12°
Numero | 1 1 2 3 5
de
casais

Analisando os termos da sequéncia percebemos que cada termo, apds 0s
dois primeiros, é a soma dos dois imediatamente precedentes.
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Certas plantas mostram os numeros de Fibonacci no crescimento dos seu
galhos.

N

{
FTETNENNT

http://musicaematematicatk.blogspot.com.br/2012/01/sequencia-de-fibonacci.html

Tem sequéncia numérica em gque o termo seguinte é gerado pela adicéo,
sao as Progressdes Aritméticas (P.A).

Outras sédo geradas por uma multiplicacdo, sdo as Progressdes
Geométricas (P.G).

O numero especial associado a P.A e P.G e chamado de razéo.

5) Classifique as sequéncias de 1 a 10 como P.A ou P.G e identifique a
razéo.

SEQUENCIAS P.A P.G RAZAO
1

OO |N OB |WIN

[E=Y
o
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22 PARTE
SITUACOES PROBLEMAS — ENVOLVENDO P.A

HABILIDADES: Tomar decis6es diante de situacdes-problema,
baseada na interpretacdo das sequéncias; aplicar os conceitos de P.A na
resolucéo de situacGes-problema.

OBJETIVOS: Resolver problemas que envolvam P.A, determinar o
termo geral de uma P.A; achar a soma dos termos de uma P.A.

PRE-REQUISITOS: Operacdes basicas com nlimeros reais;
DURACAO PREVISTA: 100 minutos

MATERIAIS NECESSARIOS: Folha de atividades, livro texto,
lapis, borracha e caneta.

ORGANIZACAO DA TURMA: Duplas.
DESCRITORES ASSOCIADOS:

H,41 — ldentificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade
observada em sequéncias de nameros.

Hss — Resolva problemas envolvendo P.A dada a férmula do termo geral
e/ou a soma dos termos.

METODOLOGIA ADOTADA:

e Os alunos trabalhardo com situagdes-problemas envolvendo o termo
geral de uma P.A e soma de uma P.A, levando-os a pensar e
interpretar.

o Através de Atividades, realizaréo tarefas passo a passo.

e A histdria da matematica sera revista através do matematico Johann
Friedrich Gauss (1777-1855).
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ATIVIDADE 1
PROGRESSAO ARITMETICA

1) O estédio Jornalista Mario Filho, mais conhecido como Maracana. Apos
diversas obras, passou a ter como capacidade 78.838 lugares.

http://esporte.hsw.uol.com.br/10-maiores-estadios-de-futebol-do-brasil.htm
acesso: 13/05/2013 &s 17:17

Suponha-se que, no final da Copa das Confederacdes de 2013, a partir do
momento em que havia 18.838 pessoas dentro do estadio, a contagem dos
torcedores passou a ser feita por cartdo eletrénico, que registrou 7.500
pessoas por hora, até completar sua capacidade méxima que é de 78.838
espectadores.

Ninguém saiu antes do jogo.

a) Construir a sequéncia em que 0s termos representem o nimero de
pessoas no estadio a cada hora, a partir do instante em que a contagem
passou a ser feita por cartdo eletronico.
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Esta sequéncia possui um termo que adicionado ao anterior nos da o
termo seguinte.

Esta sequéncia e uma Progressdo Aritmetica finita, onde cada termo, a
partir do segundo, é igual a soma do termo anterior com uma constante r.

O numero r € chamado de razdo.
A representacdo de uma P.A € (ay, ay, as, ..., an), onde:
a;. primeiro termo.
n : nimero de termos.
r: razao
a,. termo geral.

Todos os termos da P.A podem ser escritos em fungdo do primeiro termo
a; € da razdo por meio de uma relacao.

ap=ap+(n-1).r

b) Que termo € este?

¢) Que nome damos a este termo?

d) Qual o 1° termo (a;) da sequéncia?

e) Qual o altimo termo (a,) desta sequéncia?

f) Quanto tempo levou para que o estadio atingisse a sua lotacdo maxima?
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ATIVIDADE 2

1) Historia Curiosa

v #
.
—y

-

http://www.uc.pt/fctuc/dmat/departamento/bibliomat/servicos/copy of matematicos/Gauss-KF

Conta-se que Carl Friedrich Gauss, Matematico, astronomo e fisico
alemao, conhecido como o “Principe dos Matematicos”, quando estudava
na escola primaria, o professor pediu aos alunos que tentassem resolver a
soma de todos os numeros compreendidos entre 1 e 100.

O professor pensou que assim iria manter os alunos ocupados por um
bom tempo, mas, para seu espanto, em poucos minutos Gauss resolveu o
problema.

Gauss reparou que somando todos os pares 1+100; 2+99; 3+98... 50+51,
esta soma sempre dava 101. Entdo a soma total de 1 a 100 seria
50.101=5050.

O procedimento de Gauss resulta na formula da soma dos n primeiros
elementos de uma P.A.

_(a+a)n

¢ _ (1+101)100
2

=101.50 = 5050

n
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http://www.quardian.co.uk/film/filmblog/2011/dec/07/cine-files-tricycle-Kilburn

2) Em um cinema as poltronas estdo dispostas em 18 fileiras paralelas a
tela, tendo 25 poltronas na primeira fileira e a partir da segunda, cada fileira
terd 2 poltronas a mais que a fileira anterior.

a) Qual e o primeiro termo da P.A?

b) Qual é arazdo da P.A?

c) Qual é nimero dos termos (n)?

d) Quantas poltronas (a,) tem na 18° fileira?

e) Calcule o nimero de poltronas desse cinema.
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ATIVIDADE 3
EXERCICIOS DE FIXACAO

1) Um pedreiro precisa fazer um telhado. Neste telhado ele vai colocar em
cada fila 2 telhas a mais que a anterior. O telhado tem 4 faces. Em cada
face, de cima para baixo, ha 4 telhas na primeira fileira e 38 na ultima.
Calcule quantas telhas vai ser necessario comprar para as 4 faces do
telhado.

2) Numa epidemia de gripe, foi feito um estudo sobre a evolucéo dos virus
transmissor. Neste estudo ap6s um minuto de observacgédo viram gue existia
1 virus, com dois minutos existiam 5 virus, com trés minutos 9 virus, com
quatro minutos existiam 13 virus. Supondo que o desenvolvimento deste
virus se manteve constante. Quantos virus foram encontrados no final de 1
hora?

3) Um comerciante aplicou o seu lucro em um fundo de capitais, durante
trés meses consecutivos, perfazendo um total de R$ 2.790,00. Sabendo que
as aplicagbes més a més, formam uma progressao aritmética, qual foi o
valor aplicado no segundo més?

4) Na entrada de sua fazenda Ana pretende plantar arvores, a primeira ela
quer colocar a 12 metros da entrada e a ultima a 228 metros. Entre elas, ela
quer plantar mais cinco arvores. Qual deve ser a distancia entre duas
arvores consecutivas se essa distancia for sempre a mesma?

5) Uma confeccdo pretende iniciar a produgao com 3000 unidades mensais,
a cada més, produzir 180 unidades a mais. Mantidas essas condi¢0es, em
um ano quantas unidades esta confecc¢éo tera produzido no total?

6) O professor de educacéo fisica pretende preparar dois alunos para
participar de uma maratona escolar. Um deles comecara correndo 8 km no
primeiro dia e aumentara, a cada dia, essa distancia em 2 km; o outro
correrd 17 km no primeiro dia e aumentar, a cada dia, essa distancia em 1
km. A preparacéo serd encerrada no dia em que eles percorrerem, em
quildometros, a mesma distancia. Calcule a soma, em quilémetros, das
distancias que serdo percorridas pelos dois alunos durante todos os dias do
periodo de preparacéo.
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AVALIACAO

A avaliacdo ocorrera durante as atividades realizadas em aula,
observando a participacéo do aluno, se consegue ler e resolver as
atividades, o raciocinio, o nivel de conhecimento e o seu crescimento.

Os trabalhos em grupo ou individual serdo avaliados através da
observacdo do convivio entre eles. Nas discussdes, o respeito pela opinido
dos colegas.

No final das atividades sera feita uma analise dos pontos positivos e
negativos das mesmas.
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