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IMPLEMENTAQAO DO PLANO DE TRABALHO 2
Formacao Continuada em Matematica Fundacdo CECIERJ/Consorcio
CEDERJ
Plano de trabalho: Estatistica
Cursista: Selma Figueiredo Pontes
Matematica - 32 série — Ensino Médio Grupo: 2
Tutor: Rodolfo Gregorio de Moraes

Pontos positivos

A cada passo deste curso fica claro o quanto € necessario desenvolver
trabalhos como esse que constituem uma referéncia a vida futura dos alunos,
enriguecendo a relacdo professor/aluno/ aprendizagem, onde pode ser
destacado os seguintes pontos positivos:

e a participacao ativa da maioria dos alunos.

e a utilizacdo dos recursos alinhados com as atividades em sala de aula.

e bom andamento das aulas, facilitado pela qualidade do material
oferecido e a rica interagdo com os colegas e o Tutor.

e as aulas foram atrativas e prazerosa com significado para a
aprendizagem dos alunos e para minha satisfagao profissional.

e interacdo entre os componentes do grupo e a socializagéo das ideias;

e O empenho dos monitores, favorecendo o0 interesse, resgate da
responsabilidade e valorizacdo pessoal, maior aprendizagem e
comprometimento por parte de todos os alunos e acima de tudo ficaram
mais envolvidos e mais felizes.

Pontos negativos

e Poucos computadores e uma boa parte apresentando defeito.

¢ Internet lenta.

e A maioria dos alunos tem dificuldade na leitura, interpretacdo dos
enunciados e falta de conhecimentos basicos matematicos.

e Grande numero de alunos numa sala pequena, dificultando trabalhar
algumas atividades, principalmente, no laboratério de informética,
prejudicando o rendimento.

Alteracdes
O Plano de Trabalho de Estatistica sofreu as seguintes alteragoes:

e Acréscimo do Roteiro de Agdo 2: A Estatistica da internet e das midias
sociais, atividade para ser desenvolvida em casa e com apresentacao
no final do bimestre.

e Acréscimo de exercicios.

¢ Inclusao da prova de Estatistica.

Impressodes dos alunos.

De maneira geral o contetudo foi bem aceito e os alunos ficaram bem
envolvidos. O ensino de Estatistica por si s6 ja € muito atrativo e a forma como
foi conduzida teve um bom rendimento.

A segquir, algumas evidéncias, como fotos e relatos, de alguns momentos
da Implementacéo.
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PLANO DE TRABALHO 2 REMODELADO — ESTATISTICA

INTRODUCAO

Todas as ciéncias tém suas raizes na histéria do homem. A Estatistica € um
ramo da Matematica Aplicada que teve origem semelhante. Desde a
Antiguidade, varios povos ja registravam o numero o numero de habitantes, de
nascimentos, de obitos, faziam estimativas da riqueza individual e social, distribuiam
equitativamente terras ao povo, cobravam impostos, etc. Na ldade Média colhiam-se
informacdes, geralmente com finalidades tributarias ou bélicas. A partir do século XVI
comegaram a surgir as primeiras analises sistematicas de fatos sociais, como
batizados, casamentos, funerais, originado as primeiras tabuas ou tabelas e os
primeiros nameros relativos. No século XVIII, o estudo de tais fatos foi adquirindo, aos
poucos, feicdo verdadeiramente cientifica e entéo, surgiu a nova ciéncia (ou método)
com o nome de Estatistica, determinando o seu objetivo e suas relacdes com as
ciéncias. Atualmente, € uma das principais ferramentas que possibilitam ler e
interpretar o mundo a nossa volta.

Assim sendo, podemos destacar as orientagbes propostas no PCNEM,
propondo uma das grandes competéncias que diz respeito a contextualizacdo
sociocultural como forma de aproximar o aluno da realidade e fazé-lo vivenciar
situacdes proximas que lhe permitam reconhecer a diversidade que o cerca e
reconhecer-se como individuo capaz de ler e atuar nesta realidade.

A Matematica do ensino médio pode ser determinante para a leitura das
informagfes que circulam na midia e em outras areas do conhecimento na forma de
tabelas, gréficos e informagfes de carater estatistico. Contudo, espera-se do aluno
nessa fase da escolaridade que ultrapasse a leitura de informacdes e reflita mais
criticamente sobre seus significados. Assim, o tema proposto deve ir além da simples
descri¢do e representacdo de dados, atingindo a investigacdo sobre esses dados e a

tomada de decisdes.
(PCN + Ensino Médio: Orientag¢des educacionais complementares aos PCN —
Ciéncias da natureza, Matematica e suas tecnologias. Brasilia, MEC/Semtec,2002. P. 126.)

A Estatistica serda trabalhada neste Plano de trabalho de maneira
contextualizada e interdisciplinar, procurando retomar alguns conceitos dos aspectos
ja estudados, abordando diversos tipos de graficos e sua utilizacdo e acrescentar
algumas ideias voltadas a andlise de distribuicbes, como medidas estatisticas,
destacando também, a necessidade da pesquisa, a representacdo dos dados e,
finalmente, observar e discutir criticamente sobre a pratica da estatistica em situacdes
reais.

Para o estudo de Estatistica, € necessario que tenham adquirido
conhecimentos em porcentagem, fazendo-se necessario, no entanto, que o aluno
domine a leitura e interpretacdo das situacGes-problema e as operac6es matematicas
fundamentais.



DESENVOLVIMENTO

Neste Plano de Trabalho espera-se que 0s alunos possam entender o contexto
histérico que envolve a Estatistica; resolver situagdo-problema que envolva
conhecimentos de estatistica como recurso para a construcdo de argumentacao;
interpretar informacdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de gréaficos e
tabelas; utilizar as medidas de tendéncia central e disperséo; assimilar o conceito e 0s
métodos de uma pesquisa estatistica; identificar a importancia da pesquisa para o
conhecimento da realidade e possibilitar aos alunos realizar pesquisas em sites de
internet e/ou pesquisas de campo.

Estd sendo prevista uma duragdo de dez horas/aula, ou seja, quinhentos
minutos, aproximadamente trés semanas, para a aplicacao do Plano de Trabalho. E os
recursos utilizados serdo: computador, Data Show, revistas, jornais, régua e 0s
utilizados habitualmente como: lapis, borracha e folhas de atividades.

Primeiro momento

Duracéo prevista: 2 aulas = 100 minutos.
Pré-requisitos: nenhum.
Recursos utilizados: Jornais, revistas, lapis e borracha.
Organizagado da turma: Turma disposta em grupos com 4 ou 5 alunos.
Objetivos:

Reconhecer a importancia da Estatistica no cotidiano e suas contribui¢cdes as
mais diversas areas.

Interpretar tabelas de frequéncias e representacgées gréaficas diversas.
Descritor envolvido:

Compreender o0s conceitos basicos de estatistica: populacdo, amostra,
frequéncia absoluta e frequéncia relativa.

Ler e interpretar histogramas, graficos de linhas, de barras e de setores.

Nesse momento, para introduzir o assunto sera feita uma breve exposicdo oral
dialogada, contando a historia da Estatistica, bem como a sua contextualizacéo,
destacando-a como uma forma de comunicar e como ferramenta indispensavel em
todas as ciéncias, biol6gicas, exatas e sociais. Também sera enfatizado o olhar critico
acerca das pesquisas de uma maneira geral e na internet.

A seguir serdo abordados tabelas e graficos, dos recortes de jornais, revistas
ou retirados da internet, trazidos pelos alunos, que em grupo, irdo interpreta-los
oralmente e por escrito sobre os assuntos tratados nos gréaficos e tabelas. E, a seguir,
serdo abordados também, os conceitos basicos de estatistica como populacéo,
amostra, frequéncia absoluta e relativa e pesquisa e finalmente, sera feita uma
discussédo, chamando a atencao de como a Estatistica esta presente e é (til no dia-a-
dia.

Por fim, serd pedido aos alunos que se organizem em grupos, escolham um
tema a ser discutido na préxima aula sobre o qual fardo um trabalho de pesquisa
estatistica (para ser apresentado no final do bimestre) obedecendo ao seguinte roteiro:
-Definicéo do tema.

-Justificativa do tema.

-Elaboracéo do instrumento de pesquisa.

-Coleta e critica dos dados.

-Tabulacéo dos dados.

-Apresentacao dos dados — Tabelas e graficos.

-Andlise dos dados.

-Referéncia.

As etapas da pesquisa serdo acompanhadas de acordo com o desenvolvimento das
aulas.



Segundo momento

Duracéo prevista: 2 aulas = 100 minutos.

Pré-requisitos: nocdes basicas de computacao.

Recursos utilizados: Folha de atividades, lapis ou caneta, computadores com
software Excel ou similares.

Organizacado da turma: Turma disposta em grupos com 4 ou 5 alunos.

Objetivos: Estudar gréaficos e tabelas a partir da resolucéo de problemas, assim como
fazer associacfes das informacgdes apresentadas por estas ferramentas.

Descritor envolvido: Construir, ler e interpretar, graficos de linhas, barras e de
setores.

Inicialmente seréa discutido e definido o tema do trabalho de pesquisa de cada grupo,
para assim, dar inicio a pesquisa. E a seguir, sera aplicado o Roteiro de Acédo 4.

Atividade: Roteiro de Acao 4 — Buscando e extraindo informacdes.
EM BUSCA DAS INFORMACOES

No mundo atual, em todo momento somos bombardeados de informacgdes: Seja
no radio, na televisdo, na internet ou com outras pessoas que temos contato. Muitas
dessas informacgGes aparecem na forma de tabelas ou graficos e é isso que estudaremos
neste roteiro.

Navegando na internet encontraremos milhdes de sites com uma infinidade de
informacdes e devemos ter muito cuidado com isso, visto que ndo sabemos a procedéncia
dessas informacgdes. Por isso, selecionamos alguns sites, de institutos que fazem pesquisa
e que acreditamos serem de confianca. Sdo eles:

e IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
http://www.ibge.gov.br/home/default.php

e |PEA - Instituto de Pesquisa Econémica aplicada - http://www.ipea.gov.br/portal/

e |BOPE - |Instituto Brasileiro de Opinido Publica e  Estatistica-
http://www.ibope.com.br/pt-br/Paginas/home.aspx

e INEP —Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira -
http://portal.inep.gov.br/

Recomendamos que vocés naveguem e se divirtam nesses sites! Vocés observardo
que algumas tabelas e graficos das atividades sairam desses sites. Bons estudos!

O CENSO

Vocé sabe o que é censo e qual a sua funcao? Caso nao saiba, entre na internet
utilizando seu celular ou um computador de sua escola e pesquise sobre o assunto em
sites de busca com o Google ou diretamente em:
http://censo2010.ibge.gov.br/images/pdf/cens02010/textos tecnicos/por que fazer cen

so 2010.pdf
Observe os graficos de barras a seguir, complete as frases e responda o que se

pede:


http://www.ibge.gov.br/home/default.php
http://www.ibope.com.br/pt-br/Paginas/home.aspx
http://portal.inep.gov.br/
http://censo2010.ibge.gov.br/images/pdf/censo2010/textos_tecnicos/por_que_fazer_censo_2010.pdf
http://censo2010.ibge.gov.br/images/pdf/censo2010/textos_tecnicos/por_que_fazer_censo_2010.pdf
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Figura 1 — Familias residentes em domicilios particulares. Dados Rio de Janeiro e Piaui.
Fonte: http://www.censo2010.ibge.gov.br/apps/mapa/

Podemos observar que o maior numero de familias residentes em domicilios particulares
no Estado do Rio de Janeiro possui pessoas. Além disso, vemos que o numero de
familias com mais de cinco pessoas no Estado do Rio de Janeiro é de aproximadamente

. No Estado do Piaui, o maior nimero de familias residentes em domicilios
particulares possui pessoas.

Entrem no site do IBGE (http://www.censo2010.ibge.gov.br/apps/mapa/) e procurem um
estado que o numero de familias com 2 e 3 pessoas seja, aproximadamente, igual a
255.000:

Agora observe os graficos de colunas a seguir:
No Estado do Rio de Janeiro:


http://www.censo2010.ibge.gov.br/apps/mapa/
http://www.censo2010.ibge.gov.br/apps/mapa/
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No Estado do Piaui:

Familias conviventes residentes em domicilios particulares com classe de rendimento nominal mensal
familiar per capita
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Figura 3 — Familias residentes em domicilios particulares x rendimentos. Dados Piaui.
Fonte: http://www.cens02010.ibge.gov.br/apps/mapa/

Em ambos os graficos podemos observar que é o
maior numero de familias residentes em domicilios particulares. Este caso pode ser um
dos casos mais preocupantes, visto que sdo familias

Observamos que para uma renda mensal acima de 1 saldrio minimo no Rio de
Janeiro, a predominancia em cada faixa salarial é da familia
Observem agora os 2 graficos de setores a seguir:

Rio de Janeiro (csdigo: 3304557)
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http://www.censo2010.ibge.gov.br/apps/mapa/

Sao G ongalo (codigo: 3304004)
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Piramide Etaria | | Familias | | Fecundidade | | Migragio | | Nupcialidade || Domicilios || Religiosidade || Deficiéncia || Edueagio | | Trabalho || Rendimento | | Tabela

Domicilios particulares permanentes com densidade de moradores por dormitorio
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Figura 4 — Domicilios particulares com densidade de moradores por dormitério. Dados do Rio de Janeiro e de Sdo
Gongalo.
Fonte: http://www.censo02010.ibge.gov.br/apps/mapa/

Comparando os dois graficos, poderiamos concluir com essa pesquisa que ha mais
domicilios na faixa “Mais de 1 a 2 moradores” em S3o Goncalo do que no municipio do Rio
de Janeiro? Justifique.

TRABALHANDO COM EXCEL
Observe a tabela abaixo e faga o que se pede:

Domicilios com existéncia de alguns bens duraveis (municipio de Itaborai)

Bens Duraveis Quantidade
Radio 61342
Televisdo 67904
Maquina de Lavar roupa 35670
Geladeira 68148
Telefone fixo 29861
Telefone celular 60287
Microcomputador 23490
Microcomputador com acesso a internet 15670
Motocicleta para uso particular 6283
Automadvel para uso particular 21231

Fonte: IBGE -http://www.censo2010.ibge.gov.br/apps/mapa/

1)Baseando-se nesta tabela, qual seria o tipo de grafico mais indicado para apresentar
seus dados? Por qué?

2)Construa um grafico com os dados da tabela utilizando uma planilha eletronica, como o
Excel.


http://www.censo2010.ibge.gov.br/apps/mapa/

Terceiro momento

Duracéo prevista: 2 aulas = 100 minutos.

Pré-requisitos: nocdes basicas de computacao.

Recursos utilizados: Folha de atividades, lapis, computadores, datashow
Organizacéo da turma: Turma disposta em grupos com 4 ou 5 alunos.

Objetivos: ilustrar a construcao de tabelas de frequéncias e graficos apropriados para
representar os trés tipos de variaveis: variaveis qualitativas, variaveis guantitativas
discretas e variaveis quantitativas continuas.

Neste momento, os alunos no laboratério de informética, fardo atividades com o
material: Distribuicdo de Frequéncias e seus gréaficos, sugerido na Midiateca
disponivel em: http://www.uff.br/cdme/distfreg/distfreg-html/dfreqint.html, onde poderdo
Ver passo a passo como construir tabelas e gréaficos através de exemplos simples e
responder as perguntas propostas em cada um dos tipos de variavel. E ao final ser4
levantada uma discussdo sobre as atividades propostas, sobre as quais fardo um
relatorio.

Quarto momento

Duracéo prevista: 2 aulas = 100 minutos.

Pré-requisitos: nenhum.

Recursos utilizados: Folha de atividades, régua, computador e data show.

Organizagado da turma: Turma disposta em duplas.

Objetivos: Definir alguns conceitos basicos de Estatistica: média, moda e mediana.
Mostrar como o tratamento da informagéo € relevante a vida cotidiana.
Aprender a construir gréaficos de frequéncia.

Descritor envolvido: Resolver problemas envolvendo o calculo da média aritmética,

mediana e moda.

Nesse momento sera pedido aos alunos que escrevam livremente tudo o que pensam
sobre média, moda e mediana. Para que gere neles um interesse prévio em saber do
que realmente se trata cada termo em questdo. Entdo, oralmente, serdo introduzidas
as definicdes formais das medidas. A seguir sera exibido o video: Olha do Sanduiche,
disponivel em: http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1144. O programa introduz a
importancia da organizacdo de dados e o uso de medidas estatisticas a partir de uma
problematizagdo simples vinculada ao cotidiano de uma garota que esté iniciando sua
venda de sanduiches. No video, sdo dadas as definicbes de trés medidas de
tendéncia central: Média, Mediana e Moda. Depois da execucdo serdo explicadas as
definicbes e os conceitos de medidas. A seguir serdo apresentadas tabelas de
frequéncias e seus graficos, uma vez que estes recursos sdo comuns e utilizados na
divulgagéo de resultados de pesquisas.

Na sequéncia, sera apresentada uma atividade envolvendo situag6es-problema
abordando as medidas de posicao: média aritmética, moda e mediana.

Atividade proposta.
1.A tabela a seguir mostra a variagdo da temperatura maxima (em °C) registrada em
uma cidade entre 14 e 22 de julho.

Data 14/07 15/07 16/07 17/07 18/07 19/07 20/07 21/07 22/07

TEMPERATURA[22 21 20 22 19 22 22 21 20
(°C)

a)Qual é a moda das temperaturas?
b)Qual é a média aritmética das temperaturas?


http://www.uff.br/cdme/distfreq/distfreq-html/dfreqint.html
http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1144

c)Calcule a mediana dos dados da tabela.
d)Construa um gréfico em linha para registrar a variagdo das temperaturas. Dé um
titulo a esse grafico.

2. Em um colégio funciona uma cantina. Os gastos diarios de 12 alunos com a cantina
estéo abaixo relacionados ( em reais):

0,80; 1,20; 0,90; 1,40; 2,00; 1,00; 1,50; 1,50; 0,80; 1,50; 1,00; 0,80

a)Determine o gasto médio diario de um aluno na cantina.

b)Qual é a moda dos gastos diarios na cantina?

c)Qual é a mediana dos gastos diarios na cantina?

3.(Enem 2011)A participacdo dos estudantes na Olimpiada Brasileira de Matematica
das Escolas Publicas (OBMEP) aumenta a cada ano. O quadro indica o percentual de
medalhistas de ouro, por regido, nas edicbes da OBMEP de 2005 a 2009:

Regido 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Norte 2% | 2% | 1% | 2% | 1%
Nordeste 18% | 19% | 21% | 15% | 19%
Centro-Oeste 5% | 6% | 7% | 8% | 9%
Sudeste 95% | 61% | 58% | 66% | 60%

Sul 21% | 12% | 13% | 9% | 11%
Disponivel em: http://cyberdiet.terra.com.br. Acesso em: 27 abr. 2010 (adaptado).
Em relagdo as edigcbes de 2005 a 2009 da OBMEP, qual o percentual médio de
medalhistas de ouro da regido Nordeste?

a) 14,6% b) 18,2% ¢)18,4% d) 19,0%
4. (Uerj) Observe os graficos a seguir, que representam, em reais, as vendas e 0s
lucros anuais de uma empresa no periodo de 1990 a1995.

VENDAS

MilhGes
O FRP N WHMOIGO

1990 1991 1992 1993 1994 1995

LUCROS

600
500
400 A
300 -
200
100

Milhares

1990 1991 1992 1993 1994 1995

De acordo com os gréficos, calcule:

a) a média, em milhdes de reais, das vendas dessa empresa no periodo considerado.
b)em relacdo ao lucro obtido de 1994 para 1995, houve um aumento percentual de
aproximadamente......



5.Numa fébrica a distribuicdo do namero de funcionérios para os diversos cargos e
seus respectivos salarios é a seguinte:

Numero de

Funcao Saléario (R$) funcionérios
Operérios 350 62
Pessoal administrativo 450 33
Técnicos 600 21
Direcdo 7 500 4

Observando a tabela, responda:

a)Qual é a média salarial dos funcionérios dessa fabrica?

b)Qual é o salario mediano desses funcionarios?

c)Compare os resultados obtidos para média e mediana dos salarios e responda: Qual
das duas medidas expressa melhor a distribuicdo salarial dos funcionarios dessa
fabrica? Justifique.

6.(Enem-2010)O grafico apresenta a quantidade de gols marcados pelos artilheiros
das Copas do Mundo desde a Copa de 1930 até a de 2006.

Quantidades de Gols dos Artilheiros
das Copas do Mundo

Gals | 1

e

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 zo1o Ano

Disponivel em: hitp://www.suapesquisa.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

A partir dos dados apresentados, qual a mediana das quantidades de gols marcados
pelos artilheiros das Copas do Mundo?

a)6 gols.

b)6,5 gols.

c)7 gols.

d)7,3 gols

€)8,5 gols.

7.A idade média dos candidatos a um determinado curso de especializacao sempre foi
baixa, na ordem de 22 anos. Como esse curso foi planejado para atender a todas as
idades, decidiu-se fazer uma campanha de divulgacdo. Para verificar se a campanha
foi ou ndo eficiente, fez-se um levantamento da idade dos candidatos a ultima
promocao, e os resultados estédo na tabela abaixo:

IDADE FREQUENCIA
(anos)
18 |— 20 80
20 |— 22 260
22— 24 200
24 |— 26 160
26 |— 28 20
Total 720




a) Baseando-se nestes resultados, vocé diria que a campanha produziu algum efeito,
isto é, aumentou a idade média? Por qué?
b) Complete a tabela de frequéncia acima (calculando frequéncia relativa e
acumulada) e interprete os resultados da tabela de frequéncia, dizendo qual é o
percentual de candidatos com idade entre 22 e 24 anos e o0 percentual de candidatos
que possuem menos do que 24 anos.
c)Construa o histograma da distribuicéo.
8.(Saerjinho)
raniazssy Paulo presta servico em trés empresas diferentes e recebe, de cada uma, salanos também dife-
rentes. Veja.

Empresa Salario
Empresa X R$ 814,37
Empresa 'Y RS 948,21
Empresa K R$ 891,01

Qual & o salario médio de Paulo?

A) RS 881,29
B) RS 884,53
C) R$ 891,21
D) R$ 1 326.84
E) RS 2 653,68

9.(Saerjinho)

m11zasan Carlos prestou vestibular para Engenharia e, na segunda fase, obteve 70 pontos em Matematica
e 58 em Fisica. A nota na segunda fase & obtida fazendo a média ponderada entre as duas notas, tendo a
prova de Matemdtica peso 2 e a prova de Fisica peso 1.

Qual a nota de Carlos na segunda fase?

A) 64

B) 68

C)99

D) 128

E) 198

10.(Saerjinho)

(11380s1) Um professor avalia seus aluncs com uma nota timestral que varia de zero a 100, durante trés
timestres, A nota final é uma média ponderada entre as lrés notas rimestrais, sendo que, para o célculo desta
média, as duas primeiras notas tém peso 1 & a terceira peso 2

Se Lucas tirou 24 no primeiro semestre, 96 no segundo e 72 no terceiro, qual foi sua nota final?

A) 48

B) 64

C) 66

D) 72

E) 96

11.(Saerjinho)



2043981) Na tabela abaixo esta indicado o numero de camisas confeccionadas por uma empresa em alguns
meses de 2010

Meses Quantidade de blusas
Janeiro 2559
Fevereiro 1624
Marco 4 897
Abril 3904
Maio 1246
Junho 2102

A média de blusas produzidas nesses meses por essa empresa €
A) 8166

B) 4 4005

C) 30715

Dy2722

E)2 3305

12.(Saerjinho)

120751y Observe o quadro contendo informagdes sobre os salanos dos empregados de uma firma, de
acordo com suas funcbes.

Salario mensal de
Funcao Numero de empregados cada empregado
Pedreiro 2 R$ 1 000,00
Mestre de Obra 1 RS 2 000,00
Auxiliar de Pedreiro 7 RS 600,00

E CORRETO afirmar que o salario médio dos empregados dessa firma é:

A) RS 640,00
B) RS 820,00
C) R$ 900,00
D) R$ 230,00
E) RS 1 000,00

13.(Saerjinho)
ma2062848) NOS meses de janeiro, feverelro e marco, o consumo médio de agua de uma certa familia fol de

36 m’ e, no més de abril, 0 consumo foi de 28 m’
Nessa residéncia, o consumo médio de dgua nesses quatro meses foi de

A) 18 m°
B) 30 m
c)3a2m’
D) 34 m*
E) 48 m*

Quinto momento

Duracdo prevista: 2 aulas = 100 minutos.

Pré-requisitos: média aritmética.

Recursos utilizados: Folha de atividades, lapis e borracha e calculadora.
Organizagao da turma: Turma disposta em duplas.

Objetivos: Introducdo dos conceitos de desvio em torno da média, variancia e desvio
padréo.

Descritor envolvido: Resolver problemas envolvendo o calculo de desvio padréo.

Nesse momento sera trabalhado o conceito de desvio em torno da média, variancia e
desvio padrdo. Inicialmente, a férmula é apresentada aos alunos, quando sera
abordada uma situacdo-problema, onde os alunos resolverdo seguindo passo a passo
a explicacdo até o calculo da variancia e o desvio padrdao. E a seguir, a Situacédo-
problema abordada.

Uma pessoa € encarregada de organizar atividades de lazer para um grupo de
6 pessoas e recebe a informacgéo de que a média de idade do grupo € 20 anos.



Entdo, chama-se a atencao pelo fato de que apenas a informacao da média ndo
é suficiente para planejar as atividades, pois podemos ter grupos com média de idade
de 20 anos e caracteristicas totalmente diferentes. Assim, é pedido que eles citem
grupos possiveis, ou seja, onde cada um tem 20 anos, ou que aparecam pessoas com
1; 3; 7; 9; 38 e 62 anos, por exemplo. E aproveitado para destacar o conceito e a
importéncia de variancia e desvio. Para ficar mais facil o entendimento da férmula, é
pedido que facam os desvios de cada idade em relacdo a média, depois que elevem
ao quadrado cada desvio. A seguir, que somem os quadrados dos desvios e divida
pelo nimero de dados. Assim teréo encontrado a variancia. E, finalmente, diz-se que o
desvio padrdo é a raiz quadrada, com sinal positivo, dessa variancia. Na sequéncia,
sera apresentada uma atividade envolvendo situacdes-problema abordando as
medidas de disperséo.

Atividade proposta.
1. Observando as tabelas dos salarios pagos nas duas lojas abaixo, responda:

CIA. DA COR TINTA & CIA
FUNCIONARIO SALARIO(R$) FUNCIONARIO SALARIO(R$)
Gerente 3.000 Gerente 2.000
Balconista 600 Balconista 800
Balconista 600 Balconista 800
Auxiliar 300 Auxiliar 600
Caixa 500 Caixa 800

a)Qual deles é o mais regular?

b)Justifigue sua resposta usando calculos matematicos.

2.As vésperas de um jogo decisivo, o técnico de uma equipe de basquetebol deve
optar pela escalagdo de um dentre dois jogadores A e B. As duas tabelas seguintes
mostram o desempenho de cada jogador nos ultimos cinco jogos dos quais participou.

JOGADOR A JOGADOR B
JOGO Nameros de JOGO Nameros de
pontos pontos
1° 20 1° 30
20 22 20 14
30 18 3° 20
40 20 40 12
5o 20 50 24

a)Calcular a média de cada um por jogo.
b)Calcular o desvio padréo de cada um nesses cinco jogos.
c)Vocé, como técnico desse time, se tivesse que escalar um desses jogadores, num
jogo onde a simples vitéria Ihe daria o titulo de campedo, qual deles escalaria?
Justifique sua escolha.
3.Para uma campanha de erradicacdo da dengue, aplicou-se uma avaliacdo com a
finalidade de selecionar as pessoas que iriam auxiliar nos trabalhos. Para isso,
apresentaram-se 10 testes de conhecimentos gerais para 2 grupos de 9 voluntarios
cada.

O numero de acertos em cada um dos grupos foi registrado na tabela a seguir.

Grupo A 1 2 3 3 7 9 9 10 10

Grupo B 3 3 3 4 7 7 8 9 10

Observando a tabela, responda:
a)Qual deles obteve a melhor média?
b)Qual deles foi 0 mais homogéneo?




4.(Enem-2012)Um produtor de café irrigado em Minas Gerais recebeu um relatério de
consultoria estatistica, constatando, entre outras informacfes, o desvio padrdo das
producdes de uma safra dos talhdes de sua propriedade. Os talhfes tém a mesma
area de 30000m? e o valor obtido para o desvio padr&o foi de 90kg/talhdo. O produtor
deve apresentar as informacdes sobre a producao e a variancia dessas producées em
sacas de 60kg por hectare (10000m?%. A varidncia das producdes dos talhdes
expressa em (sacas/hectare)® é

A) 20,25.

B) 4,50.

C) 0,71.

D) 0,50.

E) 0,25

Atividades propostas para casa

Atividade 1

Pré-requisitos: média aritmética.

Recursos utilizados: Folha de atividades, lapis e borracha.

Objetivos: Aprofundar conhecimentos em relagéo a variancia e desvio padrao.
Descritor envolvido: Resolver problemas envolvendo célculo de desvio-padréo.

Para essa atividade sera proposto o problema: mesada menos dispersa? Disponivel
no Roteiro de Agéo 6.

Roteiro de Agdo 6 — Problema: mesada dispersa?

MESADAS

1.Quatro amigos conversando sobre as mesadas, em reais, que recebem dos pais,

construiram a seguinte tabela, relativa a mesada recebida nos ultimos quatro meses.

Novembro Dezembro Janairo Fevareiro
Amigol | 40 T 120 | 210 I 30
Amigo 2 | 100 | 100 100 100
Amigo3 | 10 | 10 | 0 | 380
Amigo 4 | a0 | 120 | 110 | 80

a)Calcule a média das mesadas recebidas por cada um dos amigos nesses 4 meses. O que
vocé percebeu?

b)Conhecendo o valor médio da mesada de cada um dos amigos, o que vocé observa? E
possivel identificar qual deles recebe a mesada de forma mais regular? Para responder
calcule o desvio padrdao da mesada de cada um dos amigos.

Atividade 2

Questdes complementares.

1.(Enem 2012) O dono de uma farmécia resolveu colocar a vista do publico o grafico

mostrado a seguir, que apresenta a evolucdo do total de vendas (em Reais) de certo
medicamento ao longo do ano de 2011.

L A /\
- / \//d

\'\ )
s | % /\/\ ¥

De acordo com o gréfico, 0s meses em que ocorreram, respectivamente, a menor e a
maior venda absolutas em 2011 foram



A) marco e abiril.

B) marco e agosto.

C) agosto e setembro.

D) junho e setembro.

E) junho e agosto.

2.(Enem 2012) A tabela a seguir mostra a evolucdo da receita bruta anual nos trés
tltimos anos de cinco microempresas (ME) que se encontram a venda.

< ¥ degei LSl =
2009 ? 2010 [ 2011

ME (em milhares (em milhares ‘ {em milhares

i i de reais) de reais) | de reais)

Alfinetes V 200 220 I 240
Balas W 200 230 7 J ;?:’iﬂ.r
Chocolates X 250 [ 210 ‘ 215
Pizzaria Y 230 [ :"':(W [ 230
Tecelagem Z 160 210 . 245

Um investidor deseja comprar duas das empresas listadas na tabela. Para tal, ele
calcula a média da receita bruta anual dos ultimos trés anos (de 2009 até 2011) e
escolhe as duas empresas de maior média anual. As empresas que este investidor
escolhe comprar séo

a) Balas W e Pizzaria V.

b) Chocolates X e Tecelagem Z.

c) Pizzaria Y e Alfinetes V.

d) Pizzaria Y e Chocolates X.

e) Tecelagem Z e Alfinetes V.

3.(Enem-2010)Em sete de abril de 2004, um jornal publicou o ranking de
desmatamento, conforme grafico, da chamada Amazénia Legal, integrada por nove

estados.

Ranking do Desmatamento em km?

92 Amapa |
8¢ Tocantins |Wf 136
70 Roraima (326
B2 Acre 549
52 Maranhdo *?66
42 Amazonas 797
3¢ Rondénia | 3463
2Par | 7293
12 Mato Grosso I__, 10416

Disponivel em: www.folhaonline. com.br. Acesso em: 30 abr. 2010 (adaptado).

Considerando-se que até 2009 o desmatamento cresceu 10,5% em relacdo aos dados
de 2004, o desmatamento médio por estado em 2009 est4 entre

a) 100 km? e 900 km?,

b)1 000 km? e 2 700 km?.

c)2 800 km? e 3 200 km?

d)3 300 km?e 4 000 km?

4.(Enem 2011)Uma equipe de especialistas do centro meteorologico de uma cidade
mediu a temperatura do ambiente, sempre no mesmo horério, durante 15 dias
intercalados, a partir do primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento é



frequente, uma vez que os dados coletados servem de referéncia para estudos e
verificagdo de tendéncias climéticas ao longo dos meses e anos.
As medic¢des ocorridas nesse periodo estdo indicadas no quadro:

60; do més
1

3

l Tm_ppf_atpra (e_m 'C)

155
14

135

18

o~ |o

19.5

20

135
135
18

20
18,5
13,5
215

20

29

16

Em relagdo a temperatura, os valores da média,

respectivamente, iguais a
(a)17°C, 17°C e 13,5°C.

(b)17 °C, 18 °C e 13,5 °C.
(c)17 °C, 13,5 °C e 18 °C.
(d) 17 °C, 18 °C e 21,5 °C

5.(Saerjinho)

mediana e moda

wioo3Ex) O grafico abaxo mostra o nimero de unidades de casas vendidas por uma construtora no

periodo de 2002 a 2006

250

2002

2005

sao,



6.(Saerjinho)
Feuatt2macs No Inicio @0 ano, © professor de Educacdo Fisica pesod dos o6 alunos da turma o
anchou os resultados no quadro abaixg

55 72 K49 & Ea 55 35
85 85 %0 S0 83 3/ T2 M9
68 55 42 48 55 €2 .72 85

61 5) &1 %5 T2 25 85 a8
% T2 72 E2 4D 40 a8 B

O grafico que meainor regressnts esse resultado &

Ay

7.(Saerjinho)

wnzeonss) O r860o BbatD MOGIIS & expectalivi 0 VI8 105 DIASINe em s ans diferenes.

Expectativa de Vida

ANOS
«dBzs88d38

Do popuaces
Furde Wam. Bo Suds et £4 2150, 7" 48 awe &3

A el que supresenta os5e grafco ¢

A Exp de vida
1660 | 1680 | 2010
Homens | 56,1 858 774
Mulheres | 83,7 58.7 887

8 Expectaliva de vida

1660 1600 2010
Hamens | 597 831 897
Mulheres | 858 561 73

< Expectalivi 06 waa
1sec | 1980 | 2010
Homens | 531 58,7 781
Mulhaies | 56.1 858 812

o) Expectativa de wia
1960 | 1980 | 20%0
Homens 83,1 58,3 867
Muiherws | 56.1 0.1 773

g Expectativa de wda
1960 | 1880 | 2090
Homens 53,1 £0,0 70.0

Mulheres | 56,1 858 73




8.(Saerjinho)

wi0codnat) A tabela abaixo apresenta os paises que mais obsveram titdes ma Fomrmula

| Pais Titulos |
| Basd | 8 |
| Inglaterra | 7
Alemanha 7 }
| Arenina | 5 |
Franga 4 i
Fonle Portad Goasd

O grafico que apresenta as informacles apresentadas nassa tabela é
A)

PR =

C)

]

E}

Alteracdes: Inclusdo de atividades para casa.

Atividade 1- Roteiro de Acdo 2: A Estatistica da internet e das midias
sociais.

O link onde se encontra o video foi enviado para os alunos através de seus e-
mails.

Pré-requisitos: nenhum.

Recursos utilizados: Folha de atividades e computador.

Objetivos: Mostrar a importancia da estatistica em nossas vidas, a partir da
identificagcdo de seus conceitos basicos e de seu uso para descricdo e
organizagdo de dados.

ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO
COLEGIO ESTADUAL BUARQUE DE NAZARETH
Rua Ary Parreiras, 178 — Bairro Niteroi
Itaperuna — RJ — CEP.: 28300 000 — Tel.: 38241748
Professor(a):Selma Figueiredo Pontes
Disciplina:Matematica
Turma:3001
Aluno(a):

Hﬁmentagéo do Plano de trabalho: Estatistica
Tutor: Rodolfo Gregorio de Moraes




Roteiro de Agéo 2: A Estatistica da internet e das midias sociais
Video: Midias sociais e o crescimento da internet no Brasil,

De olho nos dados — parte 1
Para esta atividade, vocé terd que assistir ao video que estd disponivel em
http://www.youtube.com/watch?v=M_5E4adgXAk e tem a duragdo de 1min21ls. Vocé
pode salva-lo em seu computador ou usar a internet para a exibicdo on-line do material.
Vocé vai precisar também de papel, caneta ou lapis e muita atencdo. Assista ao video e se
prepare para responder as perguntas a seguir. Fique atento para anotar o que for
necessario.
1.Qual é o assunto tratado no video?

2.Qual o primeiro dado que o video apresenta? Como estes dados sdo apresentados? Qual
a posi¢ao do Brasil no ranking?

3.Quantas pessoas no Brasil utilizam as redes sociais?

4.Sobre o Facebook, foram mostrados alguns dados de um determinado estado brasileiro,
e para este estado, algumas cidades aparecem em destaque. Neste caso, qual foi a
populagdo e a amostra selecionada?

5.E sobre o twitter, quem sdo os maiores usudrios?
6.De que forma vocé acha que os dados desta pesquisa foram coletados?
7.Vocé acha que saber esse tipo de informacdo interessa a quem?

De olho nos dados — parte 2
Leia o texto a seguir e saiba mais sobre o Brasil e as redes sociais. O texto foi elaborado a
partir de adaptacdo das noticias:
“Brasil é capital mundial das midias sociais, diz WSJ” publicada em
http://info.abril.com.br/noticias/internet/brasil-e-capital-mundial-das-midias-sociais-diz-
wsj-06022013-11.shl e
“Facebook foi a rede social mais acessada do Brasil em dezembro” publicada em
http://g1.globo.com/tecnologia/noticia/2013/01/facebook-foi-rede-social-mais-acessada-
do-brasil-em-dezembro.html. Acesso em 08 fev. 2013.

Segundo uma pesquisa recente de The Wall Street Journal, o Brasil é a capital
mundial das midias sociais. Segundo o jornal, a ades3do da classe média a web e a
cultura social do pais sdo alguns dos fatores dessa explosdo. Fatores como esses
tornam o Brasil o principal destino de empresas que procuram crescer fora dos Estados
Unidos e da Europa. Assim, o Brasil seria mais interessante do que a China, mercado
gue mais cresce on line, porém bloqueia servicos ocidentais como YouTube, Facebook
e Twitter.

Ainda segundo a reportagem do The Wall Street Journal, o Brasil é o segundo
pais em numero de usuarios para o Google e para o Facebook, além de estar entre os
cinco maiores para o Twitter. “Enquanto a média global de tempo gasto no Facebook é
de 361 minutos, no Brasil eles passam 535 minutos por més”, afirma a reportagem.

O Facebook se manteve como a rede social mais acessada do Brasil, segundo
uma outra pesquisa publicada pela Hitwise divulgada em janeiro de 2013. Segundo os



dados, o Facebook teve 63,40% de participacdo de visitas em dezembro de 2012, mais
que o dobro da participagdo registrada no mesmo més em 2011, que foi de 31,40%.

O site de videos, Youtube, teve 18,50% da preferéncia dos usudrios em
dezembro de 2012, e ficou na segunda colocacdo. Em terceiro lugar esta o Orkut, com
4,21% de participacdo de visitas em dezembro. Em quarto lugar estd o site "Ask.fm",
com 2,50%, seguido do Twitter, com 2,06%.

Agora vamos as perguntas!

a)A partir das informacgGes do texto organize uma tabela com os dados em porcentagem
das redes sociais mais acessadas no Brasil em dezembro de 2012.

b)De que outra forma vocé acha que a representacdo desses dados pode ser feita?

Atividade 2- Resolugéo de situagfes-problema.
1.

Considere que as médias finais dos alunos de um curso foram representadas no grafico a seguir.

20 Sabendo que a média para aprovacaoc nesse
curso era maior ou igual a 6,0, qual foi a
------- porcentagem de alunos aprovados?
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2.

No grafico seguinte estd representada a distribuicdo de salarios em um
estabelecimento comercial.

sumero de &

Reconarnios . R
8

0 700 900 1100 1300 saldrios

(em reais)

a)Qual é o numero de funcionarios do estabelecimento?
b)Qual é o valor médio dos salarios?
c)Qual é a classe modal dos salarios?



3.(Saerjinho)

a1tos1sn Um grupo @ composto por 5 pessoas, as quais medem, em ordem crescente: 1,53 m, 1,62 m, 1,67 m,
1,72 me 1,76 mde altura

A altura média, em metros, das pessoas desse grupo é

A) 1,65

B) 1,68

C)1867

D) 1,68

E) 189

4.(Saerjinho)
mi2062848) NoS meses de janeiro, fevereiro e margo, o consumo médio de dgua de uma cerla familia fol de
36 m’ e, no més de abril, 0 consumo foi de 28 m’
Nessa residéncia, o consumo médio de dqua nesses quatro meses foi de
A) 16 m?
B)aom'
Cc)a2m’
D) 24 m*
E)48 m’

4.(Saerjinho)

m1207si) Observe o quadro contendo informacgdes sobre os salarios dos empregados de uma firma, de
acordo com suas funcdes.

Salario mensal de
Fungao Numero de empregados i ompugadb
Pedreiro 2 R$ 1 000,00
Mestre de Obra 1 R$ 2 000,00
Auxiliar de Pedreiro 7 RS 600,00

E CORRETO afirmar que o salario médio dos empregados dessa firma &:
A) RS 640,00

B) RS 820,00

C) R$ 800,00

D) R$ 930,00

E) RS 1 000,00

ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO
COLEGIO ESTADUAL BUARQUE DE NAZARETH
Rua Ary Parreiras, 178 — Bairro Niterodi
Itaperuna — RJ — CEP.: 28300 000 — Tel.: 38241748

Professor(a)Selma Figueiredo Pontes

Disciplina:Matemitica

Turma:3001 Valor: 4

/] /2013 Aluno(a):

PROVA DE MATEMATICA
Apresentar na resolugdo dos exercicios, todos os cdlculos que traduzam o seu raciocinio e
todas as justificativas necessarias.
Questdo 1
(ENEM 2010 ) Marco e Paulo foram classificados em um concurso. Para classificagdo no
concurso o candidato deveria obter média aritmética na pontuacgao igual ou superior a 14. Em
caso de empate na média, o desempate seria em favor da pontuag¢dao mais regular. No quadro
a seguir sdo apresentados os pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués e
Conhecimentos Gerais, a média, a mediana e o desvio padrado dos dois candidatos.
Dados dos candidatos no concurso




Matematica|Portugués| Conhecimentos (Média|Mediana| Desvio
Gerais Padrao
Marco 14 15 16 15 15 0,32
Paulo 8 19 18 15 18 497

O candidato com pontuac¢do mais regular, portanto mais bem classificado no concurso, é

A) Marco, pois a média e a mediana sao iguais.

B) Marco, pois obteve menor desvio padrao.

C) Paulo, pois obteve a maior pontuacdo da tabela, 19 em Portugués.

D) Paulo, pois obteve maior mediana.

E) Paulo, pois obteve maior desvio padrao.

Questdo 2

O cinema foi inventado pelos irmdos Auguste e Louis Lumiere no final do século XIX. No
comego, os filmes tinham carater mais documentais, mas ndo demorou para que se tornassem
uma nova forma de comunicacdo, uma industria e uma arte. O Oscar, troféu mais famoso do
cinema, é entregue anualmente aos que mais se destacaram, no ano anterior, em categorias,
como de ator, atriz, diretor, fotografia, musica, melhor filme, entre outros. Em 2010, o grande
ganhador do Oscar foi o filme “Guerra do terror”.

Veja no grafico alguns dos filmes ganhadores do Oscar em algumas de suas edicGes:

Alguns ganhadores do Oscar nos ultimos vinte anos
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a)Dentre os filmes indicados, qual apresenta maior porcentagem em relagdo ao custo de
produgdo e a bilheteria mundial? Quantas vezes essa porcentagem representa em relagao ao
custo?

b)a bilheteria mundial do filme “Menina de Ouro” corresponde a quantas vezes o custo de
produgdo?

c)Que percentual o custo de producdo do filme “Crash — No Limite” representa em relagdo ao
valor arrecadado na bilheteria mundial?

d)Vocé ja assistiu a algum dos filmes apresentados no grafico? Qual?

Questao 3

Em uma prova com 100 testes em que é necessario obter 60% de acertos para ser aprovado,
os resultados de uma turma com 14 alunos foram os seguintes:

Antonio 48 Hélia 48
Berta 45 Inés 45
Carla 45 Jorge 48
Daniel 98 Luisa 85
Ester 45 Maria 53
Fernando 46 Neuza 73
Gina 78 Paulo 28




Qual é a média e a mediana dos resultados dessa turma?

Questdo 4

O departamento de transito da cidade fez um estudo sobre o nimero de carros que passavam
entre 6 e 10 horas da manha no cruzamento das ruas da Independéncia e da Liberdade. Os
resultados foram colocados em um computador e o gréfico (histograma) abaixo foi elaborado.

a)Quantos carros passaram por |4 entre 6 e 7 horas?

b)Qual é o horario em que o transito é mais intenso nesse cruzamento?

c)Quantos carros passaram pelo cruzamento das 7 as 9 horas?

d)Quantos carros passaram por la durante todo o tempo do estudo?

Questao 5

Um grupo A de 20 recém-nascidos tem “peso” médio de 2,8 kg; um grupo B de 30 recém-
nascidos tem “peso” médio de 2,6 kg. Juntando os recém-nascidos dos grupo A e B, qual é o
valor esperado para a média de “pesos”?

Questao 6

(Enem 2010) Os dados do grafico foram coletados por meio da Pesquisa Nacional por Amostra

de Domicilios.
Estudantes que possuem telefone moével celular
com idade de 10 anos ou mais
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Fonte: IBGE. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br.
Acesso em: 28 abr. 2010(adaptado).

Supondo-se que, no Sudeste, 14900 estudantes foram entrevistados nessa pesquisa, quantos
deles possuiam telefone movel celular?

a) 5513

b) 6556

c) 7450

d) 8344

Questao 7

Responda a questdo, a partir do gréfico a seguir.



Usuarios de Internet no mundo
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a)Qual é o total de internautas conectados no mundo na data dessa pesquisa?
AVALIACAO
Descritores envolvidos do curriculo minimo:
4+ Compreender os conceitos basicos de estatistica: populacdo, amostra,
frequéncia absoluta e frequéncia relativa.
4+ Construir, ler e interpretar histogramas, graficos de linhas, de barras e de
setores.
4+ Resolver problemas envolvendo o calculo da média aritmética, mediana e
moda.
4+ Resolver problemas envolvendo calculo de desvio-padrao.
Habilidades envolvidas do Saerjinho:
4+ H71-Resolver problemas envolvendo informacdes apresentadas em tabelas
elou graficos.
4+ H72-Associar informacbes apresentas em listas e/ou tabelas simples aos
graficos que as representam e vice-versa.
4+ H73-Resolver problemas envolvendo o calculo da média aritmética, mediana

ou moda.

A avaliacdo se dara através de:

K/
0‘0

7
0.0

De atividades para analisar o desenvolvimento e ampliacdo da compreenséo
dos conceitos que o contetdo de Estatistica abrange. E habilidades para a
aplicacdo dos mesmos em situacdes-problema, considerando a grande
variedade de situac6es nas quais o conceito de Estatistica pode ser encontrado
no cotidiano.

Acompanhamento e registro do desenvolvimento de cada aluno, sua
participacdo na producdo das atividades propostas, sua interacdo durante a
apresentacao e discussao dos videos, as duvidas ou respostas dos mesmos e
procedimento no laboratério de informética.

Resolucdo de atividades em que o aluno seja capaz de organizar dados e
transporta-lo para a confeccdo de um grafico onde fique clara a leitura e
interpretac@o; de compreender e emitir juizos sobre informagfes estatisticas de



natureza social, econbmica, politica ou cientifica apresentadas em textos,
noticias, propagandas, censos, pesquisas e outros meios.

* Resolugdes de situagdes-problema que envolvam medidas de tendéncia central
ou dispersdo de um conjunto de dados.

% Utilizacdo dos conhecimentos de Estatistica para construir argumentacao e
para avaliar propostas de intervencéo na realidade.

« Observacao e registro do interesse, participagdo, assiduidade e a integracéo do
aluno no decorrer das aulas.

< Atividades em grupo, com um monitor, para melhor desenvolvimento dos
exercicios.

¢ Analise do dominio de conceitos e informa¢des, bem como a participacéo

individual e coletiva dos alunos nas discussoes.

Prova individual e escrita.

Prova do Saerjinho.

Apresentacao oral e escrita do trabalho de pesquisa.

Relatorio sobre as aulas, indicando pontos positivos e/ou negativos

relacionados a abordagem do assunto e ao uso das tecnologias.

7 7
0'0 0'0
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0.0
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