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Introducao

Este Plano de trabalho tem por objetivo estabelecer os meios direcionadores estratégicos
para trabalhar os conceitos introdutérios de Probabilidade dentro da realidade do atual ensino
médio vigente assim como a agenda de acdes que deverdo orientar os alunos durante duas
primeiras semanas de aula.

Na parte inicial do desenvolvimento do mesmo, sobre cada aula, serdo descritas as
principais estratégias para se trabalhar o conceito hoje associado aos diversos recursos que,
nos professores, disponibilizamos. Também, quando possivel, relacionando as dificuldades e
obstaculos que enfrentamos ao utilizar dos métodos aqui mencionados, e ndo obstante, 0s
meios para contorna-las.

Cabe nesta introducdo também dizer que todos os meios aqui relacionados tanto qual
como apresentar o conteudo até a avaliacdo, ndo garante a mesma homogeneidade em todas as
turmas aplicadas, levando em conta as diferencas que todas elas apresentam. Porém cabem ao
professor possiveis mudancas dentro de suas expectativas.

Em relacdo aos alunos, para introduzirem ao tema, precisam estar familiarizados com as
técnicas de Contagem que no bimestre passado, tiveram contato. Essas técnicas sdo
imprescindiveis para se calcular o nimero de maneiras chamadas “favoraveis” que estdo
presentes dentro de um evento probabilistico. Com essa abordagem ao estudo da
Probabilidade, espera que o aluno consiga calcular com alguma facilidade a chance de um
evento ocorrer em um processo aleatorio. Também se espera que ele entenda o resultado dessa
probabilidade representada por meio de uma fracdo e faca equivaléncia com a porcentagem.

E também relevante considerar que nesse bimestre, os alunos deverdo continuar com o
estudo de probabilidades que iniciaram no bimestre anterior e, portanto dardo continuidade
aos estudos. Infelizmente, ndo pude trabalhar satisfatoriamente como deveria. Por tal razdo,
este plano de Trabalho tracara estratégias de introducéo, de base, consentindo com o curriculo
minimo.



Desenvolvimento

Todo e qualquer plano de trabalho, a meu ver, precisa se envolver de um processo
construtivista partindo de um conhecimento prévio adquirido, ja concretizado, para que a
partir dai fagam associagdes de modo a obter um conhecimento concreto e relacionado com o
ja construido.

O estudo das probabilidades é atribuido primeiramente as correspondéncias entre Pierre
de Fermat e Blaise Pascal e teve inicio com o0s jogos de carta, dados e de roleta. Esse é 0
motivo da grande existéncia de exemplos de jogos de azar no estudo da probabilidade. A
teoria da probabilidade permite que se calcule a chance de ocorréncia de um nimero em um
experimento aleatorio. E definido experimento aleatério aquele experimento que quando
repetido em iguais condi¢des, podem fornecer resultados diferentes, ou seja, sdo resultados
explicados ao acaso.

Dentro de sala de aula, podemos utilizar de inimeros jogos para poder familiarizar estes
conceitos. E preciso que o aluno entenda as regras de cada jogo apresentado e também,
jogando, em que situacOes ele ganha e perde. A partir dai podemos calcular suas chances de
sucesso dentro do contexto e assim garantir que o aluno desenvolva habilidades e
competéncias inerentes ao conteido apresentado.

Estratégia de trabalho

Aula 1 - Apresentacdao do conteudo.

No primeiro encontro, acho fundamental discutirmos o conceito de probabilidade.
Primeiro, do modo que usualmente utilizamos a palavra em nosso dia-a-dia, em expressoes
corriqueiras ou mesmo situacfes que habitualmente ouvimos nos meios de telecomunicacgéo.
Os alunos se lembrardo de algumas dessas e ap6s algumas discussdes terdo uma boa definicdo
da palavra Probabilidade. Algo do tipo: “A chance de alguma coisa acontecer...”.

Nesse contexto, podemos encontrar uma boa definigdo e introduzir um pouco da histéria
da Matematica abordando os primeiros estudos sobre a Probabilidade. E preciso que o aluno
esteja a vontade sobre o tema e entenda como é importante seu estudo para a Matematica e o
cotidiano.

Um 6timo recurso para introduzir o conceito, logo na primeira aula, seria 0 maravilhoso
video que conta sobre o dilema de Fermat e Pascal em um jogo de Cara ou Coroa em um
cenario ficticio em algum lugar da Franca Medieval. Através de um problema de pontos, 0s
divertidos atores encaram 0s personagens e protagonizam um dilema interessante sobre um
bom problema envolvendo o conceito de probabilidade.

Video do projeto matematicamultimidia sobre o
interessante problema dos pontos. Uma boa introdugdo a
probabilidade.

https://www.youtube.com/watch?v=E5Ais7qlDrk




Creio que o mais relevante neste video, nesse principio, ndo seja a resolucédo apresentada,
mas sim o problema e a situacdo. Os alunos, provavelmente, ndo conseguirdo acompanhar a
solugcdo, mas achardo interessante a situacdo e o problema apresentados. Verdo aonde a
probabilidade é aplicada e como o resultado soluciona o dilema dos dois personagens.

Mais um video interessante sobre o conceito de probabilidade:

Video do projeto matematicamultimidia, que
apresenta uma situacdo de probabilidade sobre o
contexto do Rolying Play Game (RPG)

https://www.youtube.com/watch?v=itlwZJ3RkVA

Neste video também o problema em questdo € uma Otima introducdo para enxergar
situacBes onde a probabilidade ¢ aplicada.

Os dois videos podem ser apresentados nesta primeira aula criando assim situacGes para
discussdo, sem focar em resolvé-los, deixando que o aluno faga algumas estimativas de
resultados e discutindo-os posteriormente. Nesta primeira aula, é legal também discutir outros
exemplos onde a probabilidade aparece.

Ao final, o professor pode ainda definir a razdo que calcula a probabilidade:

namero de casos favoraveis

Probabilidade = — —
namero de casos possiveis

Aula 2 - Definindo experimento aleatdrio, Espaco amostral e evento

Definir um experimento aleatério € importante logo quando introduzimos conceitos de
probabilidade. Um aluno sabe que ao jogar um dado, espera-se que em qualquer um dos
resultados possiveis estes tenham a mesma chance de ocorrer, ou seja, que tirar {1, 2, 3, 4,5
ou 6} tenham a mesma probabilidade. Isto equivale a pensar que o dado ndo é o que
chamamos de “viciado” que ¢ quando um dado apresenta sempre uma face com mais
frequéncia que outras.

Para a definicdo de experimento aleatorio vale:

Entendemos por experimento aleatorio os fendbmenos que, quando repetidos
inlmeras vezes em iguais condigdes, possuem resultados imprevisiveis.

O aluno precisa entender que isso € fundamental para que o resultado do calculo de
probabilidade seja valido.

Um exemplo para ser trabalhado:




Um dado para ndo ser viciado precisa ter o0 mesmo peso (massa) em todas as suas faces.
Para que um dado fique viciado basta que uma de suas faces tenha um peso maior que as
demais, desta forma o nimero da face oposta a mais pesada tera a maior chance de sair.

Por exemplo, se se deseja que 0 nimero 6 saia com maior frequéncia basta tornar a face
do nimero 1 mais pesada. Quando um dado (de seis lados) é feito de forma correta as faces
opostas sempre somam 7 pontos.

Uma analogia deste principio € o boneco chamado de "Jodo Bobo", aquele que vocé bate e
ele sempre fica de pé. Como a base dele é mais pesada, ele tendera a estar sempre em baixo.

Imaginemos entdo que em determinado dado a chance de sair 6 seja 2 vezes maior do que
a de sair qualquer outro nimero. Quando langamos o dado estamos diante de um experimento
aleatério? Os alunos dirdo que ndo. E o professor podera mostrar como se calcula esta
probabilidade. E fundamental que nossos alunos entendam este conceito.

Continuemos definindo agora o Espago amostral:

Para cada experimento aleatorio E, define-se espaco amostral S o conjunto de todos
os possiveis resultados desse experimento.

Uma boa atividade é sugerir experimentos para que os alunos listem todos os resultados
possiveis. Claro que isso posteriormente podera ndo ser aproveitado, uma vez que precisamos
apenas do nimero desses resultados em cada experimento, mas para inicio de conversa
ajudard a compreender o conceito.

Exercicios possiveis:

1. Determine o espago amostral de cada experimento abaixo

a) Jogar um dado e observar o numero da face de cima.

b) Jogar duas moedas e observar o resultado.

¢) De um baralho de 52 cartas retirar, aleatoriamente, uma carta e observa-la.

d) Lancar dois dados e observar a soma dos numeros das faces voltadas para cima.

Para definir evento, o aluno deve ter compreendido bem o conceito de espaco amostral.
Na linguagem de conjuntos, podemos definir evento como:

Um evento € um conjunto de resultados (um subconjunto do espaco amostral) ao
gual é associado um valor de probabilidade

Exercicios serdo melhores para distinguir e definir estes conceitos:

Ao baralhar um baralho de 52 cartas de jogar sem, e ao escolher-se uma, o espa¢co amostral tera
52 elementos, um associado a cada uma das 52 cartas. Um evento, todavia, € qualquer subconjunto
do espaco amostral, incluindo qualquer singular elemento (um evento elementar, do qual ha 52,
representando as 52 possiveis cartas), o conjunto vazio (definido como tendo probabilidade 0) e o
conjunto inteiro de 52 cartas, o espaco amostral inteiro (com probabilidade 1). Outros eventos séo
subconjuntos préprios do espaco amostral que contém mudltiplos elementos. Por exemplo, os
potenciais eventos incluem:

o "Vermelha e preta ao mesmo tempo. (0 elementos),

. "0 5 de Copas" (1 elemento), N A A 4

. "Um Rei" (4 elementos), < &» ¥ Q e

o "Uma Figura" (12 elementos), / @

o "Uma carta de Espadas” (13 elementos), \‘““3' [
o "Uma Figura ou uma carta vermelha" (32 elementos), ‘ V

o "Uma carta" (52 elementos).



http://pt.wikipedia.org/wiki/Conjunto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Subconjunto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%A7o_amostral
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carta_(jogo)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Elemento_(matem%C3%A1tica)
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Evento_elementar&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Conjunto_vazio

A probabilidade dos eventos pode ser identificada pela razéo entre areas de eventos e do
espaco de probabilidade.

Novamente, cabe:

. numero de casos favoraveis
Probabilidade =

namero de casos possiveis

E preciso que a partir daqui o professor proponha um exemplo, e no quadro calcule sua
probabilidade para que o aluno entenda como funciona a mecanizagdo do processo.
O professor pode, por exemplo, ainda no contexto com o baralho, perguntar:

“Qual é a probabilidade de aleatoriamente retirar desse baralho uma dama? ”

Ora, com 4 damas possiveis dentro de 52 cartas que aleatoriamente podem ser retiradas
ndo é dificil que essa probabilidade seja determinada:

Apos o professor concluir o primeiro exemplo, seja ele qual for, acredito ser necessario
gue ndo deixe a probabilidade em forma de fracdo, ou melhor, que discuta com seus alunos o
que significa este resultado. Acho que convém também nesta hora mostrar como posso
expressar esse resultado em forma de porcentagem, e certamente, os alunos compreenderao
melhor o qudo facil/dificil é de alcancar o que o evento procurado.

Com meus alunos do ano passado, arrumei uma maneira bem razoavel: Apos eles
encontrarem a fracdo que representa a probabilidade, peco para eles acrescentarem dois

. " o . . 100 , -
“zerinhos” ao numerador desta fragdao. (No exemplo acima ficaria ’ry ). Dai, com o auxilio de
uma calculadora, calculamos essa porcentagem encontrando a razdo numerador/denominador.

Aula 3 - Probabilidade da unido eventos

Dando sequencia aos estudos, precisamos mostrar aos alunos que dentro de um
experimento aleatério podemos ter eventos que dependem um dos outros. Um exemplo facil
que utilizo sempre:

Numa urna existem 10 bolas numeradas de 1 a 10. Retirando uma bola ao acaso, qual
a probabilidade de ocorrer multiplos de 2 ou multiplos de 3?

n
td

S

A é o evento “multiplo de 2”.
B é o evento “multiplo de 3”.



Os alunos geralmente ndo tem dificuldade neste tipo de desafio. Neste problema é
necessario que nossos alunos percebam que com eventos tendo elementos repetidos (eventos
dependentes), tem-se que evitar contar os elementos repetidos.

A representacédo pelo diagrama de Venn ajuda muito a entender e representar esses
problemas.

Outros sugeridos:

" Consultadas 500 pessoas sobre as emissoras de tevé que habitualmente assistem,
obteve-se 0 seguinte resultado: 280 pessoas assistem ao canal A, 250 assistem ao canal B e
70 assistem a outros canais, distintos de A e B. Escolhida uma pessoa ao acaso, determine a
probabilidade de que ela assista:

a) ao canal A.
b) ao canal B.
c) ao canal A ou ao canal B.

. Num grupo, 50 pessoas pertencem a um clube A, 70 pertencem a um clube B, 30 a um
clube C, 20 pertencem aos clubes A e B, 22 aos clubes A e C, 18 aos clubes B e C e 10
pertencem aos 3 clubes. Escolhida ao acaso uma das pessoas presentes, a probabilidade de
ela:

a) pertencer aos 3 clubes.

b) pertencer somente ao clube C.

c) pertencer a pelo menos dois clubes.

d) ndo pertencer ao clube B.

Nestes dois problemas, é totalmente aconselhavel que nossos alunos esbocem um
esquema, um diagrama, para representar as quantidades. Fica imensamente mais facil tendo
um esquema para analisar as quantidades. Os alunos néo tiveram dificuldades.

Aula 4 - Probabilidade de eventos complementares

Este conceito eu sempre procuro discutir desde o inicio das minhas aulas sobre
probabilidade. O aluno entendendo que a probabilidade é um valor entre zero e um, com um
significando “ ocorre com certeza” e zero: “ nunca ocorre, podemos definir que a
probabilidade complementar é uma 6tima ferramenta no céalculo das probabilidades.

(13

Ex:

No lancamento simultdneo de dois dados, determinar a probabilidade de néo sair soma 4.

No lancamento de dois dados temos o0 espaco amostral de 36 elementos. Considerando os
eventos em que a soma seja quatro, temos: {(1, 3), (3, 1), (2, 2)}. Probabilidade de sair soma
quatro é igual a: 3 em 36, que corresponde a 3/36 = 1/12. Para determinarmos a probabilidade
de ndo sair soma quatro realizamos o seguinte calculo:



1

P=1—-—
12
12-1
P=—"__
12
p-1l
12

Estes calculos facilitam muito para determinar a probabilidade quando calcular
diretamente é demasiadamente trabalhoso.

Aula 5 - Problemas envolvendo probabilidade condicional.

Probabilidade condicional é um segundo evento de um espa¢o amostral que ocorre em
um evento depois que ja tenha ocorrido o primeiro. Também fica perfeitamente melhor
representado quando se utiliza de diagramas para observar cada caso e compreender o que foi
pedido. Ndo costumo trabalhar com meu aluno a formula, acho desnecessario. Uma boa
leitura e observagdo no problema proposto sdo o bastante na resolugéo dos problemas.

Ex:

Uma pesquisa realizada entre 1000 consumidores, registrou que 650 deles trabalham
com cartBes de crédito da bandeira MasterCard, que 550 trabalham com cartBes de crédito da
bandeira VISA e que 200 trabalham com cartbes de crédito de ambas as bandeiras. Qual a
probabilidade de ao escolhermos deste grupo uma pessoa que utiliza a bandeira VISA, ser
também um dos consumidores que utilizam cartfes de crédito da bandeira MasterCard?

MasterCard Visa

450 200 350

Com o diagrama, é naturalmente facil observar que reduzimos 0 nosso espago amostral.
Na verdade nisto consiste a probabilidade condicional. Em saber que é criada uma situagéo de
probabilidade sobre um subconjunto do espaco amostral.

Com tudo que precisamos em mente, 0 que nossos alunos precisardo é praticar e muito. O
professor deve buscar aplicar exercicios mais simples e gradualmente, de acordo com a turma,
ir introduzindo outros melhor elaborados. A correcdo destes € sempre necesséria e cria
seguranca no aluno apos cada aula.

Alguns exercicios que utilizaria:



» Uma bola sera retirada de uma sacola contendo 5 bolas verdes e 7 bolas amarelas. Qual a

probabilidade desta bola ser verde?

» Trés moedas sdo lancadas ao mesmo tempo. Qual ¢ a probabilidade de as trés moedas

cairem com a mesma face para cima?

» Um casal pretende ter filhos. Sabe-se que a cada més a probabilidade da mulher
engravidar ¢ de 20%. Qual ¢ a probabilidade dela vir a engravidar somente no quarto més

de tentativas?

» Um credor esta a sua procura. A probabilidade de ele encontra-lo em casa ¢ 0,4. Se ele

fizer 5 tentativas, qual a probabilidade do credor lhe encontrar uma vez em casa?

» Em uma caixa ha 2 fichas amarelas, 5 fichas azuis e 7 fichas verdes. Se retirarmos uma

unica ficha, qual a probabilidade dela ser verde ou amarela?

» Alguns amigos estdo em uma lanchonete. Sobre a mesa ha duas travessas. Em uma delas ha
3 pastéis e 5 coxinhas. Na outra ha 2 coxinhas e 4 pastéis. Se ao acaso alguém escolher uma
destas travessas e também ao acaso pegar um dos salgados, qual a probabilidade de se ter

pegado um pastel?

¥ O jogo de domind é composto de pecas retangulares formadas pela juncao de dois
quadrados. Em cada quadrado ha a indicacdo de um numero, representado por certa
quantidade de bolinhas, que variam de nenhuma a seis. O numero total de combinacdes
possiveis ¢ de 28 pecas. Se pegarmos uma peca qualquer, qual a probabilidade dela possuir

a0 menos um 3 ou 4 na sua face?

» Em uma caixa ha 4 bolas verdes, 4 azuis, 4 vermelhas e¢ 4 brancas. Se tirarmos sem
reposicao 4 bolas desta caixa, uma a uma, qual a probabilidade de tirarmos nesta ordem

bolas nas cores verde, azul, vermelha e branca?
» Em uma escola de idiomas com 2000 alunos, 500 alunos fazem o curso de inglés, 300
fazem o curso de espanhol e 200 cursam ambos os cursos. Selecionando-se um estudante do

curso de inglés, qual a probabilidade dele também estar cursando o curso de espanhol?

» De uma sacola contendo 15 bolas numeradas de 1 a 15 retira-se uma bola. Qual ¢ a

probabilidade desta bola ser divisivel por 3 ou divisivel por 47

» Quatro moedas sdao lancadas simultancamente. Qual ¢ a probabilidade de ocorrer coroa

em uma sO moeda?

» Jogamos dois dados comuns. Qual a probabilidade de que o total de pontos seja igual a 107
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» No jogo de Lipa sorteia-s¢ um numero entre 1 ¢ 600 (cada numero possui a mesma
probabilidade). A regra do jogo €: se o numero sorteado for multiplo de 6 entdo o jogador
ganha uma bola branca e se o numero sorteado for multiplo de 10 entdo o jogador ganha

uma bola preta. Qual a probabilidade de o jogador nao ganhar nenhuma bola?

» Determine a probabilidade de um casal com quatro filhos ter dois do sexo masculino e

dois do sexo feminino.

» O namero de placa de um carro ¢ par. Qual ¢ a probabilidade de o algarismo das unidades

ser zero?

» Na experiéncia de jogar, aleatoriamente, um dado "honesto" de seis faces numeradas de 1 a

6, verificar se os eventos "numero dois" e "numero par" sdo independentes.

» Numa urna existem apenas 6 bolas vermelhas e 4 bolas azuis. As bolas vermelhas sao
numeradas de 1 a 6 e as azuis, se 1 a 4. Retirando, aleatoriamente, uma bola dessa urna,

verificar se os eventos "bola vermelha" e "numero par" sao independentes.

» (UNI- RIO) As probabilidades de trés jogadores marcarem um gol cobrando pénalti sdo,
respectivamente, 1/2, 2/5, e 5/6. Se cada um bater um unico pénalti, a probabilidade de

todos errarem ¢ igual a.

a) 3%
b) 5%
c) 17%
d) 20%
€) 25%

» Sabendo-se que a probabilidade de que um animal adquira certa enfermidade, no decurso
de cada més, ¢ igual a 30%, a probabilidade de que um animal sadio venha a contrair a

doenca s6 no 3° més ¢ igual a.

a) 21%
b) 49%
C) 6,3%


http://www.matematicadidatica.com.br/ProbabilidadeExercicios.aspx
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d) 14,7%
€) 26%

Com bastante préatica os alunos conseguirdo um desenvolvimento significativo no calculo
de probabilidades.

Atividade Complementar

Uma atividade legal ¢ simular uma espécie de jogo de aposta, do tipo “Mega Sena”
dentro de sala. O professor distribui as cartelas para os alunos. (posso inclusive pegar na
loteria). Pede os alunos que marquem as 6 dezenas, primeiramente, podemos variar depois, e
com o auxilio de um globo de um bingo, desses de brinquedo, fazemos os sorteio das dezenas
premiadas. Qual seria a chance de alguém levar a quadra? Ou a quina? Ou mesmo 0 maior
prémio? Os alunos se divertem e no quadro posso auxiliar com os célculos e ajudarem a
melhor fixar o conteudo.

Avaliacao

A avaliacdo das atividades precisa ser diéria e apds cada aula. Seguindo esse roteiro, os alunos
desenvolverao a habilidade presente no curriculo minimo.

E ela:

H76 — Calcular a probabilidade de um evento.

A avaliacdo (1 aula) podera ser da seguinte forma:

Atividades em sala.

Listas de exercicios envolvendo aplica¢bes do assunto no cotidiano.

Durante as aulas observando o interesse e a participagéo do aluno.

Competicédo entre grupos, de no méximo quatro alunos, onde cada grupo apresenta um
problema outro grupo caso consiga resolvé-lo, continua na competi¢éo, caso erre, sera
eliminado.

Seminarios sobre as atividades indicadas na aula.



Bibliografia:

e Roteiro de acdo 1,2,3,4 e 5.
http://www.coladaweb.com/exercicios-resolvidos/exercicios-resolvidos-de-
matematica/probabilidade
http://www.infoescola.com/matematica/probabilidade/exercicios/
http://www.matematicadidatica.com.br/ProbabilidadeExercicios.aspx
http://pt.wikipedia.org/wiki/Probabilidade
https://www.youtube.com/watch?v=E5Ais7qlDrk
https://www.youtube.com/watch?v=itlwZJ3RkVA



http://www.matematicadidatica.com.br/ProbabilidadeExercicios.aspx
http://pt.wikipedia.org/wiki/Probabilidade
https://www.youtube.com/watch?v=E5Ais7qIDrk

