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1. INTRODUCAO:

O objetivo deste plano de trabalho é permitir que os alunos percebam as diversas
aplicacdes no cotidiano das funcbes do 2° grau e paralelamente despertar o interesse do
aluno por questbes e conteudos relacionados a manipulagbes algébricas, a
interdisciplinaridade e a histéria da matematica.

No que diz respeito a manipulacdes algébricas, a importancia reside no fato do
educando poder trabalhar a matematica de modo conceitual, entendendo que a
matematica esta regida por regras.

Entretanto, isso ndo significa que o aprendizado ficara restrito a pura abstracao,
posto que a aplicacdo e a efetivacdo dessas regras sdo encontradas no nosso cotidiano,
na nossa realidade concreta, como também elas (as regras) fazem parte do arcabouco de
outras ciéncias. Por isso, com essa abordagem, consequentemente haverd uma postura
interdisciplinar.

Além disso, através da interacdo dos conhecimentos matematicos tanto com
outras ciéncias como também com o mundo concreto, poder-se-a desenvolver nos
alunos a compreensdo do desenvolvimento da matematica ao longo do tempo, que a
matematica ndo é uma ciéncia que nasceu pronta e acabada — ela possui uma historia.

2. DESENVOLVIMENTO:

ATIVIDADE 1:
Habilidade relacionada: Reconhecer fungdes do 2° grau, forma algébrica e gréafica.
Tempo de duragéo: 100 minutos.

Pré-requisito: Plano cartesiano.



Recursos educacionais: Livro didatico, quadro branco, caneta para quadro branco e
papel quadriculado.

Organizacdo da turma: Individual.
Obijetivo: Compreender o conceito de fungéo do 2° grau.
Metodologia:

Permitir que os alunos percebam que a funcbes do 2° grau possuem diversas
aplicacdes no cotidiano, principalmente em situagdes relacionadas a Fisica, envolvendo
movimento varidvel, lancamento obliquo etc.; a Biologia, estudando o processo de
fotossintese das plantas; na Administracdo e Contabilidade, relacionando as funcgdes
custo, receita e lucro; e na Engenharia Civil, mostrando o conceito nas diversas
construcoes.

Introduzir um exemplo do livro didatico como ponto de partida para a
compreensdo do conceito de funcéo do 2° grau.

S ke

E chamado queda livre 0 movimento na vertical que os corpos, soltos a partir do
repouso, sofrem pela acdo da gravidade, desprezando-se a resisténcia do ar. Um
paraquedista, conhecendo seu tempo de queda livre — isto é, do momento em que salta
da aeronave até 0 momento em que abre 0 paraquedas —, pode determinar a distancia
que percorreu por meio de uma funcdo. A distancie percorrida As (em metro) pelo

paraquedista em queda livre, depois de um intervalo de tempo t (medido em segundo a



partir do zero), pode ser modelada pela fungdo As(t) = %gtz. A constante ¢
corresponde a aceleracdo da gravidade que, nas proximidades da superficie da Terra,
mede cerca de 9,8 m/s?. Assim: As(t) = 4,9t2.

Essa sentenca € um exemplo de lei de formacdo de uma funcéo quadratica.

O exemplo a seguir mostra-nos uma aplicacdo de fungdo quadrética. E o aluno
devera trabalhar essa funcdo em papel quadriculado. Enunciado do exemplo: um movel
descreve uma trajetoria obedecendo a funcio horaria s = 9 — 10t + t*, em que s é dado

em metros e t em segundos.

Construindo uma tabela para desenhar o grafico em papel quadriculado, temos:

t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

s 9 0 -7 -12 -15 -16 -15 -12 -7 0 9

Em seguida, por exposi¢do do professor no quadro, serd introduzido o conceito
formal de funcéo do 2° grau, a determinacdo dos coeficientes e a observacdo geométrica
das raizes, vertice, concavidade e intersec¢do com o eixo Oy.

ATIVIDADE 2:
Habilidade relacionada: Determinar as raizes de uma funcéo quadratica.
Tempo de duracdo: 50 minutos.

Pré-requisito: Fatoracdo de polinémios.




Recursos educacionais: Livro didatico, quadro branco, caneta para quadro branco e
televis&o.

Organizacdo da turma: Individual.
Obijetivos: Compreender o conceito de raiz de uma funcdo quadratica e seus usos.
Metodologia:

Introduzir o tema com o video Esse tal de Bhaskara, extraido da Midiateca.

A apresentacdo da formula de Bhaskara levando o aluno a obté-la junta a
exposi¢do no quadro pelo professor.

Para resolver a equagdo ax’ + bx + ¢ = 0 usa-se o conhecido artificio de
complementar o quadrado

ax’+bx+c=0
4a?x? + 4abx + 4ac = 0
4a’x? + 4abx + b? —b% + 4ac = 0
(2ax + b)? = b? — 4ac
Chamando A = b? — 4ac

—b+y2 . . N .
—=—, através de manipulacdo algébrica.

2z

Chegando com os alunos a x =

Visando a compreensao e fixacdo do tema, serdo propostos 0s exercicios abaixo;
cada aluno recebe uma folha contendo as questdes a serem resolvidas.

(1) Determinar os zeros das fungdes quadraticas:
@y=—x*+2x+3

(b)y=x*—2x+1

@y=-x+x+1

Sera observado na questdo (a) descriminante Az 0 e que as raizes sdo niUmeros
reais e desiguais.

Sera observado na questdo (b) descriminante A= 0 e que sd0 nUmeros reais e
iguais.

Sera observado na questdo (c) descriminante A<= 0 e que ndo existem raizes
reais.



ATIVIDADE 3:
Habilidade relacionada: Determinar o vértice da parabola.
Tempo de duracao: 150 minutos.
Pré-requisito: Plano cartesiano, simetria.

Recursos educacionais: Livro didatico, quadro branco, caneta para quadro branco, papel
quadriculado e régua.

Organizacéo da turma: Dupla.
Objetivo: Compreender, através do conceito de simetria, a ideia do vértice da parabola.
Metodologia:

Introduziremos a classica formula do vértice da pardbola através da nocgdo de
simetria e das raizes, buscando a participacdo dos alunos na dedugdo da formula.

x,, (abscissa do vértice), por conter o eixo de simetria da parabola, é o ponto médio de
x, € x, (zeros da fungéo). Entdo

_ A b — A
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_xtx; 2a 2a
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A obtencéo de v, é feita substituindo x,, = _—: na expressao da funcao

~a(5) +5(52)+
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Reforcar que todas as formulas tém demonstracéo e ndo sdo escolhidas ao acaso.

Visando a compreensdo e fixacdo do tema, serdo propostos exercicios e 0S
alunos recebem duas folhas de papel quadriculado onde fardo os dois graficos das
questbes propostas a seguir:

(a) Calcular o vértice e fazer o graficode v = x* — 4x + 3



(b) Durante um cruzeiro, em uma situacdo de emergéncia, para avisar a Guarda
Costeira, 0 capitdo do navio Bob Esponja Il dispara um sinalizador luminoso cuja
trajetéria € uma pardbola. O movimento desse sinal é descrito pela fungdo
h(t) = 2t(20—t), onde h é a altura medida em metros e t é o tempo medido em

segundos. Qual a altura maxima desse sinal luminoso e quantos segundos levam até
atingir a altura maxima respectivamente?

Com esses dois exercicios propostos serdo fixados vértice e concavidade.

ATIVIDADE 4:

Habilidade relacionada: Identificar caracteristicas de fungdes do 1° e 2° graus e da
funcdo constante, bem como trabalhar as habilidades de leitura e analise de graficos.

Tempo de duracao: 100 minutos.
Pré-requisitos: Funcgdo do 1° grau e funcdo do 2° grau.

Recursos educacionais: 37 cartas com expressdes algébricas de funcbes, esbocos de
gréficos, caracteristicas das funcdes e 2 cartas com o termo FUNCAO.

Organizacdo da turma: Trio.

Obijetivos: Trabalhar de forma ludica a fungdo do 2° grau. Permitir ao aluno comparar a
funcdo do 1° grau (ja estudada anteriormente) com a do 2° grau.

Metodologia:

De posse das cartas, orientar 0s alunos quanto as regras:

(1) O objetivo do jogo é formar familias de quatro cartas. Cada familia é
formada pela expressdo algébrica da funcdo, pelo esboco de seu grafico e por duas
outras cartas que contém propriedades da funcdo, a saber: pontos importantes do
grafico, comportamento do sinal da funco. E possivel formar, no maximo, dez familias.

(2) Embaralham-se as cartas e coloca-se o baralho sobre a mesa, virado para
baixo.

(3) Um dos jogadores tira uma das cartas do baralho e a coloca sobre a mesa
com a face virada para cima.

(4) O préximo a jogar procede do mesmo modo.

(5) Se a carta tirada por um dos jogadores pertence a mesma familia de uma das
cartas ja viradas, coloca-se a carta retirada abaixo da carta de mesma familia. Caso
contrario, coloca-se a carta sobre a mesa sem aproximar de outras cartas.

(6) Se um dos jogadores colocar uma das cartas na familia errada ele perde a vez
de jogar, e essa carta € colocada no fim do baralho.

(7) Se a carta tirada por um jogador for uma carta FUNCAO, ele podera utiliza-
la em qualquer momento do jogo para formar uma familia.

(8) O jogo termina quando ndo for possivel formar mais familias.

(9) Ganha o jogo quem tiver maior pontuacdo, de acordo com as seguintes
regras:



- Sempre que um dos jogadores retirar uma carta que pertence a mesma familia
de uma das cartas da mesa, coloca a carta retirada ao lado da carta de mesma familia e
ganha 1 ponto.

- O jogador que completar uma das familias ganha 5 pontos.

Algumas exploracdes possivelis:

Trabalhar esse jogo quando seus alunos tiverem estudado 0s conceitos
relacionados a funcéo constante, afim e quadratica.

Algumas sugestdes para apresentar o jogo: em grupo, os alunos Iéem as regras e
jogam; vocé |é as regras com a classe, simula algumas situacoes de jogo, e depois deixa
gue joguem sozinhos; entrega aos grupos as cartas, propde a andlise e a escrita coletiva
das regras para, em seguida, apresenta-las.

Se perceber que seus alunos nao estdo compreendendo como compor as familias
(gréfico, forma algébrica e duas caracteristicas), peca que facam uma organizacao
prévia das familias para conhecer todas as cartas para depois realizar o jogo.

Apds jogar algumas vezes com a classe, apresente alguns problemas para
explorar melhor as caracteristicas das funcGes envolvidas no jogo. Veja algumas
sugestoes:



1. Quais das caracteristicas apresentadas a sequir estio rela-

cionadas a funglio 7(x) = =2 + 2x — 12

a) o gréfico da fungio intercepta o €ixo y no ponto de
ordenada - 1;

b) o grifico de f{x) passa pelo ponto (-1, 0);

¢) 2 fungdo f{x) € decrescente em |-, 1] e crescente
em (1, +=[;

d) a fungdo possui concavidade para baixo,

2. Indique as cartas que fazem parto da mesma familia que
a carta a seguir:

y=- =35

3. Nasua vez de jogar, Rita observou a mesa ¢ percebed que
faltava apenas uma carta para formar uma das familias.

Veja:
e

y ¢ croscento
em |z, 0] e

em [0, +=|

Comunicando a aprendizagem:
Propor que os grupos criem novos problemas a partir do
joqo e troquem-nos entre si para resolvi-los. E interessante



aproveitar esse trabalho para discutir com os grupos a
estrutura dos problemas criados, o Uipo de problema e as
formas de resolugdo,

Cartas:

\

y=—x+2

-2é 1z
da hungso

16 coeficiente
angular o linear
da fungao.

para balxo &
fo)=-1

0 grético
da fungiio

yno ponto de
ordennds —A4.

O gratico &

O grafico
Infercopta
0 exo y no

ordenada zero.

passa
origem do plano
caresiano.

O grilico
passa pelo
ponto (0, 1),

Q gréfico
da funglo é
uma refa que

passa por (0.2)

2{0.2).
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fatermdtica de 17 a 37 ano. Porto Alegre; Artmed, 2008

3. AVALIACAO:

Ao longo da feitura das atividades, o professor deve ser capaz de perceber e, a
partir dai, avaliar a participacdo dos alunos na resolucdo dos exercicios propostos, seja
de modo individual e/ou em grupo.

A avaliacdo em grupo deve preconizar a intera¢do entre os membros, destacando
a divisao de tarefas e a resolucdo conjunta de problemas, evitando-se que somente um
componente resolva (ou tente resolver) os trabalhos propostos enquanto os demais
apenas subscrevem as respostas.

Outrossim, convém valorizar as avaliagGes individuais, tanto as preparadas pelo
professor da disciplina quanto as propostas pelo SAERJ.

Os critérios de avaliacdo versardo sobre o uso dos conhecimentos adquiridos e
do raciocinio matemaético.

Por fim, o respeito ao tempo destinado a resolucdo dos problemas também é
critério de avaliacdo, sendo que o tempo para a resolucdo de problemas em grupo pode
ser menor do que a resolucéo individual.
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