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1. Introducéo:

- Ensinarei o conteddo proposto através de aulas participativas e trabalhos em
grupos.

- Motivarei o estudo das funces do 2° grau através das observacdes de situacoes
cotidianas e de problemas matematicos que envolvam suas aplicagdes.

- Levarei meus alunos no laboratério de informaética para eles vivenciarem uma
situacdo de aprendizagem através de uma atividade que auxiliem a perceber o
formato do gréfico da funcéo do 2° grau.

- Apresentarei aos alunos o video da aula 31 do telecurso 2000 que apresenta o
conceito da funcgdo do 2° grau e suas aplicagdes.

Pré-requisitos:

- Nog0es de proporcionalidade,
- Conceito de funcéo,

- Plano Cartesiano,

- Graficos de funcdes.
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2. Estratégias adotadas no Plano de Trabalho:

O plano de trabalho esta distribuido em trés atividades.
Atividade 1:

Apresentarei aos alunos uma atividade para introduzir o estudo das funcdes
quadréticas a partir da abordagem de resolucéo de problemas.

Atividade 2:

Apresentarei aos alunos uma atividade para que percebam o formato do grafico
da funcdo quadratica.

Atividade 3:

Apresentarei aos alunos uma atividade para auxilia-lo no tracado do esboco do
gréfico da funcdo quadratica.



Atividade 1: Dirigir e Matematica: Tem a ver?

Habilidade relacionada:

H43 — Resolver problemas envolvendo equacdes do 2° grau.

H49 — Reconhecer a representacao algebrica ou grafica da funcdo polinomial do
2° grau.

H111 — Identificar uma equacédo do 2° que expressa um problema.

I;>ré-requisitos:

Noc0es de proporcionalidade e conceito de funcéo.
Tempo de duracéo:

100 minutos.

Recursos Educacionais Utilizados:

Folha de atividades e calculadora comum.
Organizacao da turma:

Turma disposta em grupos de dois alunos.
Objetivos:

Introduzir o estudo das funcBes quadraticas a partir da abordagem de resolugéo
de problemas e modelagem matematica.

Metodologia adotada:

- Entregar a cada grupo a folha de atividades e a calculadora.

- Orientar a cada grupo para interpretar a historia em quadrinhos e responder as
questdes propostas em anexo.

- Na questao j orientar cada grupo para criar a “regra” que compde a féormula da
distancia de frenagem.

- Pedir a cada grupo para completar a tabela do item k.

- Recolher as atividades prontas.



Atividade 2: Muito prazer, eu sou a Parabola!

Habilidade relacionada:

H49 — Reconhecer a representacdo algebrica ou grafica da funcdo polinomial do
2° grau.

Pré-requisitos:

Plano Cartesiano e gréaficos de fungoes.

Tempo de duracéo:

100 minutos.

Recursos Educacionais Utilizados:

Folhas de papel quadriculado, software Geogebra e Laboratério de informética.

Organizacao da turma:

Turma disposta em grupos de dois alunos.

Objetivos:

Auxiliar o aluno a perceber o formato do grafico da funcdo quadratica.
Metodologia adotada:

- Levar os alunos para o laboratério de informéatica e acessar o link
http: WWW .estradas.com.br/new/distancia_de_parada/distancia_de_parada.asp

- Orientar cada grupo a revisar o que foi visto na atividade anterior.

- Entregar a cada grupo a folha de atividades em anexo e a folha de papel
quadriculado.

- Pedir a cada grupo para responder as questdes do item b, c e d.

- Chamar a atencdo dos alunos para o fato de os pontos ndo estarem alinhados.

- Orientar cada grupo a manusear o software Geogebra na questdo do item e.

- Orientar cada grupo nas questdes dos itens f,g,h,i e j.

- Fazer um fechamento junto com os alunos apresentando a parabola,
sistematizando o que foi percebido até agora em relagdo as fungbes quadraticas.
- Recolher as atividades prontas.



Atividade 3: Tracado do esbogo da Parabola:

e Habilidade relacionada:

H49 — Reconhecer a representacao algebrica ou grafica da funcdo polinomial do
2° grau.

H50 — Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais apresentadas
em gréaficos.

e Pré-requisitos:

Plano Cartesiano, Resolu¢do da equacao do 2° grau e vértice da parabola.
e Tempo de duracéo:

100 minutos.
e Recursos Educacionais Utilizados:

Folha de atividades, folhas de papel quadriculado e calculadora comum.
¢ Organizacgéo da turma:

Turma disposta em grupos de dois alunos.
e Objetivos:

Auxiliar o aluno a tracar o esboco do grafico da funcéo quadratica.
e Metodologia adotada:

- Entregar a cada grupo, a folha de atividades em anexo, folha de papel
quadriculado e a calculadora comum.

- Pedir a cada grupo para encontrar 0s zeros da funcdo quadratica e 0os pontos
que cortam 0 eixo X.

- Pedir a cada grupo para encontrar o ponto (0,c) que corta o eixo y.

- Pedir a cada grupo para encontrar o vértice da parabola.

- Pedir a cada grupo para tracar no papel quadriculado os eixos cartesianos.

- Pedir a cada grupo para marcar 0s pontos encontrados nos itens anteriores no

plano cartesiano.



- Pedir a cada grupo para tracar a parabola no plano cartesiano.

- Recolher as atividades prontas.

3. Avaliacéo:

Descritores avaliados em todas as atividades.

H49 — Reconhecer a representacdo algebrica ou gréfica da funcdo polinomial do
2° grau.

H50 — Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais apresentadas
em gréaficos.

- Avaliar cada grupo de acordo com sua participacdo em cada aula.

- Avaliar as atividades desenvolvidas em sala de aula.

- Avaliar se os objetivos descritos em cada aula foram alcangados pela turma.

4. Referéncias:

Curriculo Minimo. Secretaria Estadual de\Educacdo. 2012. Disponivel em:
WWW.rj.gov.br/web/seeduc/exibeconteudo?article-id=759820
Acesso em agosto de 2012.

Roteiros de Acdo — Fungéo Polinomial do 2° grau — Curso de Aperfeicoamento
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http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/acessado em agosto/2012
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Anexos das atividades 1, 2 e 3.

ATIVIDADE 1: Dirigir e Matematica: Tem a ver?

Leia a histéria em quadrinhos, em seguida responda as questdes.

|| VEICULO GUE TRAFEGAVA EM

O JORNAL DO PNS HOJE RELATA
O TRAGIKO AODENTE OCORRIDO NA
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VEICULO, GUE NAD SOFREU MAIORES LESOES,

SAIW DO CARRO RAMDAMENTE PARA SOCORRER
A VITMA, GUE ESTARA DETADA NO CHAD
APATENTEMENTE INCONSCENTE. *

FELZMENTE, PARAMEDICOS CHEGARAM RAPMDAMENTE
AD LOCAL DO ACENTE, IMOBLZARAM O RAPAZ,

E O TRANSPORTARAM ATE O HOSPITAL MAIS PROMMO, ONDE
BLE CHEGOU CONSOENTE, MAS WTERAMENTE IMOBLIZADO,
DEVOO AS INOMERAS FRATURAS GUE SOFREU
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7 O MOTORISTA DO CARRO, UNICO ENTREWSTADD ATE
QUEM FOI O RESPONSAVEL AGORA, ALEGA GUE NAO ESTAVA EM ALTA VELOCIDADE
POR ESSE AODENTE QUE PODE

TER CONSEQUENCIAS GRAVISSIMAS
PARA O MOTOLCLISTAT
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CONTRARANDD PECLARAZAD DE TESTEMUNMAS DE QUE O VEXULO POR EL]
CONDUZIDO ENCONTRAVA-SE EM VELOZOADE ACIMA DA MAXIMA PERMTION

PARA O LOCAL GUE E TE HOKMM,

e RETORNANDO NA PARTE DA MANHA, COM O WTUMO 0§
COLHER BVIDENCIAS B VOUTAR A CONVERSAR COM
TESTEMUNHAS PARA RECONSTITUIR O ACIENTE DE COLISAD.

SEGUNDIO O RELATORIO PO PERTIO, COMO O COMPRIMENTO DAS MARCAS
D05 PNEUS NA PISTA GERADAS PELO SUBITO PSAR DE FREICS DO MOTORISTA
MEDIA CERCA DE 6MM, ENTAO A VELOOIDADE DO VEICKO NAO POOW SER

INFERIOR A BOMM/M, O MOTORISTA SERA WICIADO POR

LESAD LORPORAL GRAVISSMA,

a. Se o veiculo estivesse na velocidade indicada pelo motorista,
qual deveria ser o comprimento aproximado das marcas
dos pneus no asfalto? Discuta com seus colegas, explicitando
seu raciocinio.



b. Na tabela abaixo encontram-se os valores estimados para as
distancias percorridas (em metros) por um veiculo de passeio
apos o acionamento dos freios e até a sua completa parada, e
associados as velocidades (em quildmetros por hora) do veiculo
no momento em que o motorista aciona os freios. Observe-a.

40 60 80 100

120

16 36 64 100

144

Compare os valores da tabela com a resposta dada no item anterior.
Ela esté certa? Por qué?

c. Existe alguma relagéo entre a resposta dada no item (a) e 0
valor indicado na tabela do item (b)? Qual é essa relagao?

d. Observe na tabela as distancias associadas as velocidades
de 40 km/h e 80 km/h. Qual a relacdo entre esses valores?
Essa relacdo esté ligada de alguma forma ao fato de que 40 é a
metade de 80?
E com as distancias associadas as velocidades de 60km/h e
120km/h, existe alguma relacdo? Essa relacao € igual ou diferente da
relacdo existente entre 40km/h e 80km/h?

e. Agora, compare as distancias associadas as velocidades de
40km/h e 120km/h. O que vocé observa?

f. Supondo que a tabela e a proporcao utilizada nela estejam
corretas, voceé seria capaz de estimar a distancia associada a
uma velocidade de 200km/h? Qual € essa distancia?

g. As velocidades de 40km/h e 60km/h relacionam-se de maneira
que 60 é uma vez e meia maior que 40. Considerando
esse fato, determine a relacéo entre as distancias percorridas
para essas velocidades.

h. Faca 0 mesmo para as velocidades de 80km/h e 100km/h.




I. Vocé saberia fazer o mesmo considerando, agora, as velocidades
de 40km/h e 70km/h? Tente! Troque ideias com seus
colegas e discuta a estratégia usada para a resolucdo.

j. Agora que vocé ja deve ter percebido que a distancia percorrida
apos o acionar dos freios pelo motorista e a velocidade

do veiculo neste momento se relacionam, escreva

uma férmula para este problema. Para tanto, considere uma
velocidade v qualquer, em km/h, maior que 40km/h e determine
a distdncia d de frenagem que esté associada a ela

a partir da distancia associada a 40km/h.

k. Use a formula que vocé encontrou para completar essa tabela,
verilcando as distancias percorridas ap6s o acionar

dos freios quando o veiculo esta a uma velocidade de 50, 70

e 90 km/h, completando a tabela abaixo:

40 16
50

60 36
70

80 64
90

100 100
110

120 144




ATIVIDADE 2: Muito prazer, eu sou a Parabola!
Explorando outras situacdes de distancias de frenagem...

a Acesse 0 link http://www.estradas.com.br/new/distancia_
de_parada/distancia_de_parada.asp

Nele hd uma animacdo interativa que permite simular situacdo de frenagem, a
velocidade (na cidade e na rodovia) e as condi¢des da pista. Faca todas as simulagdes
possiveis para pista molhada e seca, tabele os resultados e verifique as relagcdes que
voCé percebeu na atividade anterior na situacdo demonstrada no aplicativo.

OBS: O site considera um tempo inicial fixo de 1segundo entre a observacao do perigo
a frente e 0 momento que o motorista pisa no freio, esse tempo é chamado de tempo de
reacdo. A distancia percorrida durante esse tempo de reacdo DEVE ser DESPREZADA
na construcao da tabela acima.

b. Vamos nos lembrar da atividade “Dirigir e Matematica: tem a ver? estudada nas aulas
anteriores? Como serd que aquela situacéo ficaria representada graficamente no plano
cartesiano?

c. Na folha de papel quadriculado/milimetrado trace um par de eixos coordenados e
identifique o eixo horizontal as velocidades (medidas em km/h) e o eixo vertical as
distdncias de frenagem (medidas em m). Agora, utilize esse plano cartesiano para
marcar 0s nove pontos associados a Ultima tabela da atividade “Dirigir e Matematica:
tem a ver?”.

d. Como ficou o seu grafico? Vocé conseguiria tracar uma curva passando por esses
pontos?

e. Agora, em lugar de utilizar o papel, vocé utilizard o computador para marcar esse
pontos. Para tanto, siga a sequéncia de passos descritos a seguir.

Abra o software Geogebra;

Na caixa “Entrada”, na parte inferior da tela, insira os pontos da
primeira tabela do roteiro 1, no formato (x,y), teclando “ENTER” ao
final de cada um deles. Observe que o software nomeia 0s pontos, em or-
dem alfabética, na mesma ordem em que o0s inserimos no software.

Para podermos visualizar os pontos, temos que ajustar nossa janela
gréfica, diminuindo o zoom. Roteir os de Acao



Para isso, clique no icone no altimo menu de opces e clique sobre a janela
gréfica para ajustar a janela de visualizacdo de maneira que vocé consiga
visualizar os pontos marcados.

JAgora € a hora de pensar na curva passaria por todos esses pontos. Para
tanto, escreva na caixa “Entrada”, na parte inferior da tela, o comando
POLINOMIO[A,B,C,D,E]. Esse comando retorna o grafico da funcéo
polinomial que passa pelos pontos que indicamos dentro dos colchetes
(os nomes dos pontos sdo dados pelo préprio software).

Agora, responda:
1. Como é esta curva? Descreva-a!

2. Compare o resultado que vocé encontrou com o Geogebra com o que vocé havia feito
a mdo. Vocé percebe alguma semelhanca? Discuta com seus colegas e tente registrar
suas observagdes.

f. Experimente marcar outros pontos, acima de 120 e abaixo de 40, sempre usando a
férmula obtida na atividade “Dirigir ¢ Matematica: tem a ver?”. Faga isso tanto no seu
grafico em papel quanto no gerado pelo Geogebra. Esses pontos ficaram ainda sobre a
curva que o software gerou? VVocé saberia explicar por qué?

g. Vamos agora pensar numa outra situacdo. Imagine um jogador de volei sacando em
uma partida. Considere que a altura atingida pela bola seja representada algebricamente
por h(t) = -t2 + 8t, onde h é a altura em metros e t 0 tempo, em segundos.



h. Complete a tabela abaixo segundo a relacdo descrita acima.

Tempo (S) 0 2 6

Altura (m) 0 16 0

i. Utilizando o Geogebra, faca 0 mesmo procedimento transcrito no item ¢ para tracar o
grafico dessa funcéo.

j. Agora responda: o que existe em comum entre as curvas? Elas sdo do mesmo tipo?

ATIVIDADE 3: Tracado do esboc¢o da parabola.

Faca no Plano Cartesiano o esbogo da parabola das fungdes quadraticas abaixo:
a) f(x) = x* - 10x+ 9

b) f(x) = 3x* —2x -1

c)f(x) =x%—5x+4

d) f(x) =—x% + 6x— 10

e) f(x) = x* —2x—15



