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Introducgéo

O trabalho com funcgdes é desafiador tanto para o aluno como para o professor. S&o
necessarias operacoes variadas, construcao e analise de graficos, muitos conceitos do Ensino
Fundamental deverdo ser relembrados.

Neste Plano de Trabalho vamos explorar a construcdo de graficos com a utilizacéo
de papel milimetrado e posteriormente suas constru¢@es utilizando um software gréfico
como instrumento auxiliar — o Geogebra. Também com o auxilio do software, vamos
analisar a anatomia das parabolas observando seus coeficientes.

Estaremos aprofundando conceitos abordados no bimestre: estudo dos coeficientes,
ponto em que a funcéo intercepta o eixo y, zeros da fungdo, o vértice e suas coordenadas,
eixo de simetria, valor maximo e valor minimo, intervalos em que a funcdo € crescente,
decrescente, positiva e negativa.

Para implementacdo do Plano serdo necessarias oito aulas de cinglienta minutos.

Desenvolvimento

12 Atividade

Habilidade relacionada: H62 e H66

Reconhecer algebricamente e graficamente a funcdo polinomial de 2° grau em uma
situacdo-problema; relacionar os coeficientes da funcdo a sua representacdo gréfica;
reconhecer intervalos de crescimento e de decrescimento.

Duracéo: duas aulas (100 minutos)

Material Utilizado: caderno, lapis, borracha, régua, papel milimetrado.

Objetivos:
Complementar os estudos de funcdo quadratica, tracar os graficos dessas funcdes e
fazer a analise de sua anatomia.

Metodologia:

Apresentar uma situacdo-problema que conduz a uma funcdo de polinomial de 2°
grau, bem como a lei que a determina. Analisar os coeficientes dessa lei, resolver os zeros
da funcéo, seu valor maximo e tracar o grafico detalhado no papel milimetrado.

A partir dessa situacdo apresentada, tragar outros graficos com anatomias distintas e
fazer suas analises, atividade que nesse momento podera ser um grupo.



1) Problema proposto:

Um fisico langou uma pedra obliqguamente para cima

. . X2
descrevendo uma trajetdria que obedece a lei y = - = + 8%, em
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que y é a altura, em metros, atingida pela pedra para um
deslocamento x, em metros, na horizontal, conforme o grafico.

a) Qual foi a altura méxima atingida pela pedra?

b) Qual foi o deslocamento x para que a pedra atingisse a altura
maxima?

c¢) Como deve ser o sinal do coeficiente “a” para que a fun¢do
tenha valor madximo? Qual é a caracteristica dessa parabola?

Abscissas

Para fazer as questdes propostas, 0 aluno devera mostrar os zeros da funcéo (0 e 40)
e relacionar a altura maxima a ordenada (y) do vértice dessa altura; assim como analisar o

deslocamento obtido pela pedra ao alcancar a altura maxima, relacionando-o a abscissa do
vertice.

Ap0s fazer as atividades propostas, o aluno devera fazer o grafico detalhado dessa
funcao, tracando também seu eixo de simetria e analisar o gréafico feito.

2) Faca o gréfico detalhado da funcdo acima e traceje seu eixo de simetria.

Questbes para analise:

a) O que vocé observou em relacéo ao eixo de simetria e a anatomia da pardbola na subida
e na descida da pedra?

b) Em que intervalo a fungdo é crescente? E decrescente?

Outras funcgdes serdo apresentadas para que o aluno trace seus graficos e os analise
de acordo com as questdes propostas.

3) Faca no papel milimetrado o grafico das funcdes abaixo.
a)f(x) =x2-6x+5
b)j(X) =x2+4x+4
C)i(x) =-x2-2x-2

Analise os gréaficos que vocé construiu e determine:
a) 0 ponto em que a parabola intercepta o eixo y.
b) os zeros da funcéo.



c) as coordenadas do vértice.
d) o intervalo em que a fungdo é crescente.

e) o intervalo em que a fungdo € decrescente.
f) valor maximo ou valor minimo.

22 Atividade

Habilidade relacionada: H62
Reconhecer algebricamente e graficamente a funcdo polinomial de 2° grau e
relacionar os coeficientes da funcdo a sua representacao grafica.

Duracéo: duas aulas (100 minutos)

Material Utilizado: computador com software geogebra instalado, folhas xerocadas
com o resumo das atividades, lapis e borracha.

Objetivos:
Complementar os estudos realizados sobre funcdo quadratica visualizando através do
geogebra funcgdes do tipo f(x) = ax2 + ¢ (com b = 0)

Metodologia:

Apresentar a primeira proposta para a construgdo do gréfico utilizando o software
geogebra: f(x) = x2, (c = 0). Ap6s a construcdo do 1° grafico, construir no mesmo par de
eixos outras fungdes (coma=1eb =0) comc =1, c =2, etc. para que 0 aluno possa
visualizar a anatomia da parabola em relacdo a alteracdo do coeficiente “c”. Apresentar
essas funcdes com cores distintas para melhor distingui-las. Apo6s todas as construgdes
feitas, fazer a analise dos graficos.

1) Desenhe no mesmo par de eixos o grafico de cada funcéo abaixo:
a) f(x) = x2
b)j(x) =x2+1
C) p(x) = x* +2
d)k(x) =x2+3
e)ix)=x2+4

Analise a escrita algébrica de cada funcéo quadratica bem como seu respectivo
gréfico e descreva o deslocamento desse grafico:




2) Desenhe no mesmo par de eixos o grafico de cada funcéo abaixo:
a) f(x) = x2
b) j(x) =x2-1
C) p(x) =x*-2
d) k(x) =x2-3
e)i(x)=x2-4

Analise a escrita algébrica de cada funcéo quadratica bem como seu respectivo
grafico e descreva o deslocamento desse gréfico:

3) Analise os gréficos que vocé tragou nos itens 1 e 2.
a) Qual a relacéo existente entre a intersecdo de cada grafico com o eixo y e sua respectiva
escrita algébrica?

b) Qual é o eixo de simetria dessas funcbes e que caracteristica de sua escrita algébrica
gera essa anatomia?

c¢) Defina as coordenadas do vértice de cada uma das parabolas tracadas.

32 Atividade

Habilidade relacionada: H62

Reconhecer algebricamente e graficamente a funcdo polinomial de 2° grau e
relacionar os coeficientes da fungdo a sua representacgdo grafica.

Duracéo: duas aulas (100 minutos)

Material Utilizado: computador com software geogebra instalado, folhas xerocadas
com o resumo das atividades, lapis e borracha.



Objetivos:
Complementar os estudos realizados sobre fungdo quadratica visualizando através do
geogebra fungdes do tipo f(x) =ax? (comb=0ec=0).

Metodologia:

Apresentar a primeira proposta para a constru¢do do grafico utilizando o software
geogebra: f(x) = x2 . Apds a construcdo do 1° gréafico, construir no mesmo par de eixos
outras funcdes alterando o valor do coeficiente “a” e deixando b = 0 e ¢ = 0 (atribuir
pequenos valores positivos e negativos, para que o aluno possa melhor visualizar a
anatomia da parabola em relacdo ao coeficiente). Apresentar essas funcdes com cores
distintas para melhor distingui-las. Apos todas as construcGes feitas, fazer a analise dos
gréficos. O aluno devera perceber a alteragdo na “abertura” da parabola e também sua

concavidade, voltada para cima e para baixo, e relaciona-las ao valor do coeficiente “a” e
seu sinal.

1) Em um mesmo par de eixos, trace o gréafico de cada funcdo abaixo em cores
distintas, usando o geogebra (use a mesma cor para os coeficientes simétricos).
a) j(x) = 0,2x?
b) m(x) = - 0,2x2
c) s(x) = 0,6x?
d) t(x) = - 0,6x2

e) f(x) = x?

) i(x) = -x2
g) p(x) = 2x
h) g(x) = -2x2
1) g(x) = 5x2
J) t(x) = -5x2

Descreva o que vocé observou analisando a relacé@o entre a escrita algébrica e 0s
graficos tracados.

2) Discuta com seu colega os trabalhos que fizeram com o auxilio do software
geogebra e faca um breve comentario sobre a relacdo dos coeficientes da funcdo
quadratica e a sua respectiva escrita algébrica.




42 Atividade

Habilidade relacionada: H62 e H66

Reconhecer algebricamente e graficamente a funcdo polinomial de 2° grau e
relacionar os coeficientes da funcéo a sua representacdo grafica; Reconhecer intervalos de
crescimento, decrescimento e 0s zeros da funcéo.

Duracéo: duas aulas (100 minutos)

Material Utilizado: computador com software geogebra instalado, folhas xerocadas
com o resumo das atividades, l&pis e borracha.

Objetivos:
Complementar os estudos realizados sobre funcdo quadratica visualizando através do
geogebra seus graficos.

Metodologia:

Nas préximas atividades o aluno fara, em cada grafico por ele tracado, analise sobre
0s seguintes pontos: os coeficientes da funcdo e as caracteristicas do grafico, zeros da
funcdo, o vértice e suas coordenadas, eixo de simetria, valor maximo e valor minimo,
intervalos em que a funcdo é crescente, decrescente, positiva e negativa. Esse momento sera
também uma oportunidade maior pra testar os conhecimentos adquiridos.

1) Trace na tela do geogebra as funcdes:
a)f(x) =-x2+6x-9

Analise a fungé@o que vocé tragou e responda:
e Qual é seu valor maximo?
® Quais sdo os zeros da fun¢do?

e Qual é o intervalo de crescimento da fun¢do?
® F o intervalo de decrescimento?

e Para que valores de x a funcéo é negativa?
® Para que valores a fung¢do é positiva?
® Quais sdo as coordenadas do vértice?

b)g(x) =x2+x-6

Analise a funcé@o que vocé tragou e responda:
® Qual ¢ seu valor minimo?
e Quais sao os zeros dessa funcao?
e Para que valores de x a fungéo é negativa?
® Para que valores a fung¢do é positiva?
® Quais sdo as coordenadas do vértice?




C)j(x) =2x2+3x + 4

Analise a fun¢é@o que vocé tragou e responda:
® Qual é o valor minimo dessa funcéo?
® Quais sdo Seus zeros?
e Para que valores de x a funcéo € positiva?
e Existe algum valor de x em que a funcdo seja negativa? Caso exista, qual?

e Qual é o intervalo de crescimento da fungdo?
® Em que intervalo essa fun¢do ¢ decrescente?

Avaliagao

Os alunos serdo avaliados no decorrer das atividades propostas, principalmente na 42
atividade.

A avaliacdo escrita sera organizada com base nas habilidades H62 e H66, mediante
o que foi trabalhado nesse plano. Serdo observadas também como critério de avaliacdo as
questdes do Saerjinho pertinentes aos assuntos abordados.

E importante ressaltar, nesse trabalho, o carater de revisdo de contetdos e utilizacdo
inicial do software matematico para visualizacdo de funcbes quadraticas e suas
caracteristicas previamente estudadas.

N&o sé a avaliacdo da aprendizagem, mas também a avaliacdo do trabalho devera ser
feita com a turma para correcdo de possiveis erros.
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