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INTRODUCAO

Este trabalho tem por objetivo abordar alguns assuntos relacionados
a Funcao Polinomial do 2° grau, visto que boa parte deste conteudo ja foi
abordado por mim na turma do 1° ano, 1001 Curso Geral/Ensino Médio,
do C.E.Geraque Collet, Pureza, Sao Fidélis/RJ. Sera abordado neste
planejamento a Resolucdo de Problemas, a Construcdo de Graficos, o

Valor Maximo e o Valor Minimo da Funcé&o Polinomial do 2° grau.

Normalmente os alunos tém certa dificuldade em assimilar alguns
conteddos, por isso utilizarei situacbes préoximas do cotidiano dos
mesmos, a fim de que eles se interessem pelo assunto, aprendam de

forma significativa e prazerosa.

Utilizarei, para aplicacdo deste plano de trabalho, oito tempos de
cinquenta minutos cada, sendo assim distribuidos: seis tempos para o
desenvolvimento dos conteudos e dois tempos destinados a avaliacédo de

aprendizagem.


http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/user/view.php?id=6029&course=6

DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADE 1

e HABILIDADE RELACIONADA: Utilizar a funcéo do 2° grau para resolver

problemas.
H57 - Resolver problemas envolvendo funcéo do 2° grau.
C1 - Resolver problemas que recaiam na resolugdo de uma equacéo do 2° grau
da forma ax’+ bx + ¢ = 0, com a # 0.
C2 - Resolver problemas que recaiam na resolucdo de uma equacéo do 2° grau
da forma ax®+ bx = 0, com a # 0.
C3 - Resolver problemas que recaiam na resolugdo de uma equacéo do 2° grau
da forma ax’*+ ¢ =0, com a # 0.
e PRE-REQUISITOS: Resolucédo de equacdes do 2° grau.
e TEMPO DE DURACAOQ: 100 minutos
e RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico e exemplos
adicionais.
e ORGANIZACAO DA TURMA: individual

e OBJETIVOS: Apresentar todos os assuntos que serdo tratados dentro do

tema principal. Mostrar aos alunos a importancia do tema que sera estudado
e sua aplicabilidade em assuntos cotidianos.
e METODOLOGIA ADOTADA: Abordar os tépicos descritos abaixo.

Funqu
de 2 i
Grau E ARESOLUCAQO DE PROBLEMAS

Toda expresséo na formay =ax2 + bx + cou f(x) =ax2+ bx+ccoma,bec
nameros reais, sendo a # 0, € denominada fungéo do 2° grau.

Os numeros representados por a, b e ¢ séo os coeficientes da funcdo. Note que
se a= 0 temos uma funcéo do 1° grau ou uma funcdo constante. Em geral, o dominio



da funcdo do 2° grau é R, ou um de seus subconjuntos. No entanto quando essa
funcdo esté ligada a uma situacao real, € preciso verificar o que representa a variavel
independente x para determinar o seu dominio.

EXEMPLO 1

Havera neste més de agosto, no C. E. Geraque Collet em S&o Fidélis-RJ, o Festival
Luiz Gonzaga e a 12 Série do Ensino Médio resolveu encomendar camisas para
serem usadas no evento. Para isso, procuraram uma confeccdo local e ficaram
sabendo que o numero de camisas C que ela pode fabricar por dia depende do
namero x de costureiras trabalhando na confeccéo, e essa dependéncia é dada pela
funcdo C(x) = 2x* + 10x. Qual é o nimero de costureiras necessarias para fabricar
camisas para os 48 alunos em um dia, j& que 0 evento estd proximo e as camisas
ainda serdo customizadas por eles?

» i —b+\ b%—4ac
Como os alunos ja conhecem aformula x = 5 , lembrar
a
gue dependendo do valor do A(delta), podemos ter as seguintes situacdes no

calculo das raizes de uma funcao:

A>0 Possui duas raizes reais e diferentes;
A=0 Possui apenas uma raiz real;
A<O N&o possui raizes reais.

Entdo fazer a resolugdo no quadro e mostrar aos alunos que nem sempre as
duas raizes encontradas, no caso do delta > 0, sdo validas para a resposta do
problema proposto.

Resposta: Serdo necessarias 3 costureiras para fabricar 48 camisas.
EXEMPLO 2

Um objeto foi jogado do alto de um edificio. Sua altura, em metros, depois de t
segundos é dada pela funcdo H(t) = - 5t° + 125. Qual a altura do edificio e em que
instante objeto atingira o solo?

Resolucao

A altura do edificio é obtida fazendo t = 0 na funcdo H(t) = - 5t* + 125. Lembrar
aos alunos que esta € uma funcao onde nédo ha o coeficiente b. Assim temos:

H(0) = - 5. 0 + 125 = 125

O objeto atingira o solo quando H(t)= 0. Portanto temos:



-5t2+125=0

o 125 _
tc = =
5

25

t=5 segundos

EXEMPLO 3

A altura h, em metros, alcancada por um projétil lancado do solo, em um instante t,

dado em

segundos, é h =10t —t% 0=t=10. O tempo t, em segundos, em que a

altura alcancada pelo projétil € igual a 25 m, € um nimero que esté entre:

a)0e3
b)3e6
c)6e8
d)8e 10

Resposta: B

EXERCICIOS DE FIXACAO — Utilizar exercicios do livro didatico para resolugdo de

problemas.

ATIVIDADE 2

HABILIDADE RELACIONADA: Representar graficamente uma fungéo do 2°

grau.

HO2- Associar pontos no plano cartesiano as suas coordenadas e vice-
versa.

C1-Associar um ponto no plano cartesiano as suas coordenadas.
C2-Associar as coordenadas a um ponto dado no plano cartesiano.
H62—Reconhecer a representacdo algébrica ou gréafica da funcdo polinomial
do 2° grau.

C2—-Reconhecer graficamente uma funcdo do 2° grau em uma situacao
problema.

C3-Relacionar os coeficientes de uma funcdo do 2° grau a usa
representacéo grafica.

PRE-REQUISITOS: Resolucdo de equacdes e localizacdo de pontos no

plano cartesiano.



e TEMPO DE DURACAOQ: 100 minutos

e RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico adotado pela
escola, lousa, notebook do professor com projetor multimidia; software
Geogebra e computadores (sala de informéatica)

e ORGANIZACAO DA TURMA: 1° momento :individual; 2° momento: duplas

e OBJETIVOS: Apresentar todos os assuntos que serdo tratados dentro do

tema principal. Mostrar aos alunos a importancia do tema que seré estudado
e sua aplicabilidade em assuntos cotidianos.

e METODOLOGIA ADOTADA: Abordar os tépicos descritos abaixo com 0 uso
de notebook e projetor multimidia.

GRAFICO DA FUNCAO POLINOMIAL DO 2° GRAU

A funcgéo do 2° grau assume trés possibilidades de resultados ou raizes, que
sao determinadas quando fazemos f(x) ou y igual a zero,

Coeficiente a > 0, parabola com a concavidade voltada para cima
Coeficiente a < 0, parabola com a concavidade voltada para baixo

A >0 — A equagéao do 2° grau possui duas solugdes distintas, isto €, a funcao do 2°
grau tera duas raizes reais e distintas. A parabola intersecta o eixo das abscissas (x)
em dois pontos.

Y. N

a>0 a<0

A =0 — A equacédo do 2° grau possui uma unica solucéo, isto €, a funcdo do 2° grau
tera apenas uma raiz real. A parabola ird intersectar o eixo das abscissas (x) em
apenas um ponto.

yA yA

a>0

"y

a<0




A <0 — A equacéo do 2° grau néo possui solugdes reais, portanto, a funcao do 2° grau
nao intersectara o eixo das abscissas (X).

LA LA

1FH

a>0
a<0

x

O gréfico da funcdo do 2° grau é construido no plano de coordenadas
cartesianas, atribuindo valores a x e encontrando os valores correspondentes a y. Os
nameros encontrados sdo denominados pares ordenados (X,y), € ao serem unidos
formam a parabola representativa da funcéo do 2° grau.

Veja os exemplos:

EXEMPLO 1
y=x*-2x(a>0)
Observe a tabela com os valores x e y, onde 0s numeros de x podem ser escolhidos

aleatoriamente, os quais sdo atribuidos um a um na funcédo, encontrando os valores

correspondentes a y. e
10 -
X y=x-2x o
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EXERCICIOS DE FIXACAO - Utilizar exercicios do livro didatico para resolugdo de
problemas.

EXERCICIOS COMPLEMENTARES — Representar graficos e estuda-los, utilizando o

GEOGEBRA, no laboratdrio de informatica, onde os alunos estarao sentados em
duplas, devido ao numero de computadores.

ATIVIDADE 3

e HABILIDADE RELACIONADA: Resolver problemas envolvendo o célculo do

maximo e do minimo.

H57 - Resolver problemas envolvendo funcéo do 2° grau.

C4- Resolver problemas que envolvam a determinacédo do valor do y, como o
valor madximo em uma funcédo do 2° grau.

C5 - Resolver problemas que envolvam a determinacéo do valor do y, como o
valor minimo em uma func¢éo do 2° grau.

C6 - Resolver problemas que envolvam a determinacéo do valor do x,, que
fornece o valor maximo de uma funcgéo do 2° grau.

C7 - Resolver problemas que envolvam a determinacgéo do valor do x,, que

fornece o valor minimo de uma funcéo do 2° grau.

e PRE-REQUISITOS:Funcdes polinomiais do 2° grau. Reconhecimento do

grafico da funcéo e suas propriedades.
e TEMPO DE DURACAOQ: 100 minutos

e RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: notebook do professor com
projetor multimidia; software Geogebra; Video sobre funcdo do 2° grau
TELECURSO 2000, livro didatico.

e ORGANIZACAO DA TURMA: pequenos grupos (2 ou 3 alunos)

e OBJETIVOS: Apresentar todos os assuntos que serdo tratados dentro do

tema principal. Mostrar aos alunos a importancia do tema que sera estudado
e sua aplicabilidade em assuntos cotidianos.

e METODOLOGIA ADOTADA: Apresentacdo do video TELECURSO 2000
para os alunos com o objetivo de mostrar um problema cotidiano. Apés isso,
abordar os topicos descritos abaixo.




Valor Méximo e Valor Minimo da Funcao Polinomial do 2°

grau

A representacdo gréfica de uma funcdo do 2° grau é dada através de uma
pardbola, que pode ter a concavidade voltada para cima ou para baixo.

Rz
O (e

ponto | minimo a<0

Veja:

Para determinarmos o ponto maximo e o ponto minimo de uma funcdo do 2°
grau basta calcular o vértice da parabola utilizando as seguintes expressdes
matematicas:

Xv:—i
2a
Yv=—A
4a

O ponto maximo e o ponto minimo podem ser atribuidos a varias situacées
presentes em outras ciéncias, como Fisica, Biologia, Administracédo, Contabilidade
entre outras.

Fisica: movimento uniformemente variado, langamento de projéteis.
Biologia: na analise do processo de fotossintese.
Administracdo: Estabelecendo pontos de nivelamento, lucros e prejuizos.

EXEMPLO 1

Na funcdoy =x?-2x +1,temosque a=1, b =-2 e c = 1. Podemos verificar que a > 0,
entdo a parabola possui concavidade voltada para cima possuindo ponto minimo.
Vamos calcular as coordenadas do vértice da parabola.

A b
Y e =——
v G Xv e
2
4a 2*1
po (D -47171 XK=
41
v .:—t‘.
4

Yv=0



As coordenadas do vértice séo (1, 0).
EXEMPLO 2

Dada afuncdoy = -x2 -x + 3, temosque a=-1,b=-1ec=3. Temos a <0, entdo a
pardbola possui concavidade voltada para baixo tendo um ponto maximo. Os vértices
da parabola podem ser calculados da seguinte maneira:

4

2 3,5
Yy:—ﬂ Xy:—i

4a 2a 3

2 = .

f_ D -4%CD*Q) "="z-(11) 2,8

= =

4*(-D) : )

Yv:—g XV:‘_—2 1,5

Yv=—£ Xv-—l ;

=4 2 0,5
w=325 Xv=-05

-2,5-2-1,5-1-0,5 |00,5 1%,S
-0,S

As coordenadas do vértice sao (-0,5; 3,25).

Concluimos que o vértice da parabola deve ser considerado um ponto
notavel, em razdo da sua importancia na construcéo do grafico de uma funcéo
do 2° grau e sua relagcdo com os pontos de valor maximo e minimo.

Ao estudarmos qualquer assunto referente a matematica, nos perguntamos:
“Onde isso é aplicado na vida real?” Pois bem, veremos um caso de aplicacdo pratica
da funcéo de 2° grau, o lancamento obliquo de projéteis. O lancamento obliquo € um
movimento bidimensional, composto de dois movimentos unidimensionais e
simultaneos, um vertical e um horizontal. Durante uma partida de futebol, quando o
jogador faz um lancamento para um companheiro, observa-se que a trajetéria descrita
pela bola é uma parabola. A altura maxima atingida pela bola é o vértice da parabola e
a distancia que separa os dois jogadores € o0 alcance maximo da bola (ou objeto).

)r

i




EXEMPLO 3

Uma empresa de armamentos bélicos realizaré testes sobre um novo tipo de missil
que esta sendo fabricado. A empresa pretende determinar a altura maxima que o
missil atinge apos o lancamento e qual seu alcance maximo. Sabe-se que a trajetoria
descrita pelo missil é uma parabola representada pela funcdo y = — x* + 3x, onde y é a
altura atingida pelo missil (em quildmetros) e x € o alcance (também em quilémetros).
Quais serdo os valores encontrados pela empresa?

Sabemos que a trajetéria do missil descreve uma
pardbola representada pela funcdo y = — x?+ 3x e que essa
paradbola tem concavidade para baixo. Assim, a altura maxima
que o missil atinge sera determinada pelo vértice da parébola,
uma vez que o vértice € o ponto maximo da funcéo. Teremos

—A

Yo =~

4a

A=3*—4.(-1)-0=9

-2 % 5k
}?1_4_(_1}_4._ il m

O alcance maximo do missil sera a posicdo em que ele retornar ao solo
novamente (momento em que atinge o alvo). Pensando no plano cartesiano, sera
a posicdo em que o gréafico da parabola intercepta o eixo x. Sabemos que para
determinar os pontos onde a parabola cruza o eixo x basta fazer y = 0 ou — x* +
3x = 0. Assim, teremos:

—x?+3x=0

W—x+3)=0

x = 0 = E a posicdo inicial, no momento do langamento.
Ou

—x+ 3 =0—x = 3km —* é a posicdo final, o alcance maximo.

Portanto, podemos afirmar que a altura maxima que o missil atingira sera de 2,25
Km e o alcance maximo sera de 3 km.

EXERCICIOS DE FIXACAO

1) Indigue em cada fung&o, se o ponto € maximo ou minimo:



a) f(x) = xX*
b) f(x)= - 6x* — 12x
c) f(x)= - 20x*> — 300

d) f(x)= x* — 12x + 10

2) Os diretores de um centro esportivo desejam cercar com tela de alambrado o
espaco em volta de uma quadra de basquete retangular. Tendo recebido 200 metros
de tela, os diretores desejam saber quais devem ser as dimensdes do terreno a cercar
com tela para que a &rea seja a maior possivel.

Area do terreno: (100 — x)x = - x? + 100x.

A &rea méaxima procurada é o valor maximo da funcdo f(x) = - x* + 100x

100 - x

A area assume o valor maximo no vértice da parabola, ou seja, quando:

Xy = 2 =100 L:“ =50 (largura)

e 2(-1) -

Observamos entdo que a &rea maxima a ser cercada é uma regido quadrada cujo
lado mede 50 m. ( Lembrar aos alunos que o quadrado é um caso particular de
retangulo)

3) A trajetdria da bola, num chute a gol, descreve uma parabola. Supondo que sua
altura h, em metros, t segundos ap6s o chute, seja dada por h = - t* + 6t.

a) Em que instante a bola atinge a altura maxima?

Resposta: 3 segundos.

b) Qual é a altura méxima atingida pela bola?

Resposta: 9 metros.



4) O grafico abaixo representa a altura, em metros, atingida por uma bola de futebol,

em uma cobranca de falta, em funcdo do tempo em segundos.
h(m)4

0

pon, 4

B8 \8)

Apéds quantos segundos essa bola atingiu a altura maxima?

A) 2 B) 3 C)4 D) 6 E) 10
Resposta: B

5) Numa experiéncia usando uma “catapulta”, Luiz jogou uma bolinha de gude. A
trajetéria que a bolinha descreveu é dada pela funcéo y = - x® + 2x + % em que y

representa a altura, em metros, da bolinha em seu deslocamento e x a distancia
horizontal, em metros, que ela se desloca. A altura maxima, em metros, que a bolinha
atingiu é:

A)05 B)1 C)1,5 D)3 E)6

Resposta: C

6) O grafico abaixo representa uma funcao do 2° grau, definida de R em R.
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a) A representacdo algébrica dessa funcéao é:

A)y=-3x*=x
B) y = - x*-3x
C)y=-x*+3x
D)y = x* + 3x
E)y=3x® +x
Resposta: D

b) Ela possui valor maximo ou valor minimo?

c) Quais sdo as raizes? Justifique sua resposta

EXERCICIOS DE FIXACAO — Utilizar exercicios do livro didatico para
fixacdo da aprendizagem e desenvolvimento da capacidade de
interpretacao de enunciados e do raciocinio légico.



AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

Neste momento, o professor podera solicitar que os alunos elaborem
problemas envolvendo os assuntos tratados aqui e seus respectivos
gabaritos.

AVALIACAO

A avaliagdo é um processo onde ndo s6 o aluno é avaliado, mas também o
professor. Alcancar 0s objetivos propostos de acordo com cada habilidade
mencionada foi fundamental para que todo o assunto abordado tivesse sentido e
significado para os alunos.

A avaliacdo aconteceu em trés etapas: 12. Os alunos foram avaliados na
atividade 2, quando estavam organizados em duplas, utilizando o software Geogebra
na construcdo de graficos e estudo dos mesmos; 22 etapa. Foram avaliados na
atividade 3, quando lhes foi solicitado que elaborassem algumas situa¢des-problema,
assim como os gabaritos das mesmas; 32 etapa: Aplicacdo de avaliacdo escrita e
individual (100 minutos).

No decorrer da aplicacdo deste Plano de Trabalho, percebi claramente o
interesse dos alunos quando da utilizagdo do Geogebra para o estudo dos gréficos,
ficaram fascinados e demonstraram muita satisfacdo no decorrer das atividades. As
atividades propostas em duplas foram mais satisfatorias, visto que a troca de
informacdes entre os alunos ajuda muito na construcao do aprendizado.

Destaco que o Plano de Trabalho foi elaborado levando em consideragdao o
ambiente escolar que temos, de acordo com os recursos oferecidos, sendo assim, meu
trabalho como professora foi o de mediadora, procurei conter a ansiedade e deixar que
eles encontrassem as respostas para os problemas aqui propostos.



No geral, o trabalho foi bem proveitoso, os alunos demonstraram interesse e
prazer em praticamente todo o processo. Posso dizer que valeu a pena!
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