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INTRODUCAO

A Trigonometria na Circunferéncia é um tema de Matematica que requer como
pré-requisito o conceito de angulo central, arcos da circunferéncia e medida de
angulos (em graus). Também é trabalhado neste assunto o conceito de
fendmenos periédicos.

Esse plano de trabalho tem por objetivo trabalhar esse assunto de uma forma
mais contextualizada e significativa para os alunos. Busca estabelecer uma
relacdo entre a circunferéncia e varios acontecimentos que ocorrem
periodicamente em nossas vidas como as fases da lua, o dia e a noite e muitos
outros fendmenos periédicos.

Faz uso da poesia para introduzir um assunto e do Geogebra, um software de
geometria dindmica, para trabalhar de uma forma mais interativa na qual os
alunos possam ser levados a construir seus proprios conceitos a respeito do
assunto estudado e de uma forma mais significativa.

Enfim, o objetivo principal é a construcdo do conhecimento pelo préprio aluno.
Para a totalizacdo do plano de trabalho serdo necesséarios 6 tempos de
cinquienta minutos (uma semana) pois este contetdo é curto.




DESENVOLVIMENTO
Atividade 1: Conhecendo a circunferéncia trigonométrica

HABILIDADE RELACIONADA: Reconhecer a existéncia de fenbmenos que se
repetem de forma periddica. Identificar fenbmenos periddicos em varias
situacdes problemas. Relacionar a circunferéncia ao conceito de fenébmeno
periddico (habilidade curriculo minimo).

PRE-REQUISITOS: Noc&o de Circunferéncia, arcos da circunferéncia, angulo
central e unidade de medida da circunferéncia em graus.

TEMPO DE DURACAQ: 100 minutos (2 tempos de 50 minutos).

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Apresentacéo de slides,
Notebook, software Geogebra e projetor multimidia.

ORGANIZACAO DA TURMA: Alunos dispostos em duplas.

OBJETIVOS: Reconhecer os fendmenos periddicos e relaciona-los a
circunferéncia; ldentificar o grau como unidade de medida de angulo e arco.

METODOLOGIA ADOTADA:

Iniciar a aula com uma apresentacao de slides baseados nos roteiros de acao
Trigonometria na Circunferéncia.




REFEARACU BIBLIOGRAIYA

Depois das discussfes propostas nos slides, vamos abrir o Geogebra e
trabalhar o roteiro de acdo 4, construindo a circunferéncia Trigonométrica.
No decorrer da atividade, que sera executada em sala de aula, usando o
notebook do professor e um projetor multimidia, reforcarei o conceito de
circunferéncia unitaria, os pontos em que a circunferéncia toca os eixos das
abscissas e ordenadas, o valor do angulo central e sinais dos quadrantes
movendo o ponto C e analisando os sinais das coordenadas de x e y na
janela da Algebra.

Em seguida, discutiremos as informacdes recebidas e depois da
sistematizacéo feita pelos alunos, serd usada uma folha xerocada com
conceitos de circunferéncia, angulo central e medida de arcos da
circunferéncia.

A circunferéncia Trigonométrica

A circunferéncia trigopnométrica esta representada no plano cartesiano com
raio medindo uma unidade.

Ela possui dois sentidos: o anti-horario (positivo) e o horario (negativo) a
partir de um ponto A qualquer, escolhido como origem dos arcos.
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Fonte: http://www.slideshare.net/trigono_metria/trigonometria-radianos-graus _acessado em
09/09/2012.
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Uma volta completa no ciclo trigonométrico corresponde a 360° ou 2 =
radianos.

Os eixos do plano cartesiano dividem o circulo trigonométrico em 4 partes
chamadas de quadrantes.

Um arco € uma das partes da circunferéncia delimitada por dois pontos,
inclusive.

A circunferéncia toca os eixos do plano cartesiano nos pontos (0,0), (0,1), (-
1,0) e (0, -1).Logo, o raio da circunferéncia vale um — circunferéncia
unitaria.

Um angulo é uma figura formada por duas semi-retas de mesma origem.
O grau é a fracdo de 1/360 do circulo.

Tomando-se para unidade de arco aquele definido na circunferéncia por um
angulo central, temos que a medida de um arco de circunferéncia € igual a
medida do anaulo central correspondente.

Depois serao realizadas algumas questdes de fixacdo do livro didatico
Ciéncias, Linguagem e Tecnologia - Matematica 2° ano Ed. scipione do autor:
Jackson Ribeiro, relativas ao assunto abordado na aula.

e AVALIACAO:
Sera realizada no decorrer da execucao desta atividade, desde o inicio atraves

de observacéo das respostas dos alunos ao que é proposto nos slides até a
sistematizacdo depois do Geogebra. Também seréo avaliados durante a
execucao das atividades de fixagéo.

Espera-se que os alunos entendam os
conceitos discutidos nesta aula, pois
estes serdo pre-requisito para o proximo
assunto tratado na aula seguinte.




Atividade 2: Identificando o Radiano como medida de um arco

HABILIDADE RELACIONADA: H21 Transformar grau em radiano ou vice-
versa. C1 - Converter em graus a medida de um arco dado em radianos, a qual
nao exceda duas voltas da circunferéncia unitaria. C2 - Converter em radianos a
medida de um arco dado em graus, a qual ndo exceda duas voltas da
circunferéncia unitéaria.

PRE-REQUISITOS: Arcos da circunferéncia, angulo central e unidade de
medida da circunferéncia em graus.

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos (2 tempos de 50 minutos).

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico e Audio O que é
Radiano? Programa que palavra é essa (mais- Recursos educacionais),
notebook, software Geogebra, projetor multimidia e roteiro de ac¢édo 3:0 que é
mesmo esse tal radiano?.

ORGANIZACAO DA TURMA: Alunos dispostos em duplas.

OBJETIVOS: Identificar o radiano como unidade de medida de arco.
Transformar a medida de um arco de grau para radiano e vice-versa.

METODOLOGIA ADOTADA:

Iniciar a aula com o Audio: O que é Radiano?Programa: que palavra é essa,
disponivel na midiateca do curso de acompanhamento que sera passado com
o auxilio do notebook do professor e data show.

Para medir angulos e arco de circunferéncia
utilizamos o grau como unidade de medida.
Hoje conhecemos uma nova unidade de
medida que ir& facilitar alguns calculos, o
radiano.

Em seguida utilizar o Geogebra para a realizacdo do roteiro de acdo 3 — O que €
mesmo esse tal radiano?!/!

Para fixar e facilitar a sistematizacao dos alunos seguiremos para o video do
YouTube : Definicdo de radianos - Convertendo de graus para radianos e de




radianos ... disponivel em www.youtube.com/watch?v=r72XHiJD2Cg - 192k
acessado em 09/09/2012

Exercicios de fixacao:

Questao 1: DescritorH21 Cle C2

Qual é a medida do angulo que o ponteiro das horas de um reldgio descreve
em um minuto? Calcule o angulo em graus e em radianos

11 12 1 Radianos: E a medida de um
10 ' 2 arco de uma volta que
3

?

8 enrol ex

7 ¢ 54

corresponde a 2 rad., isto é, 2
rad = 360 graus.

Solucéo:

O ponteiro das horas percorre em cada hora um angulo de 30graus, que
corresponde a 360/12 graus. Como 1 hora possui 60minutos, entdo o angulo
percorrido € igual a a = 0,5 graus, que € obtido pela regra de trés:

60min..................... 30 graus
Tmin.....................agraus

Convertemos agora a medida do angulo para radianos, para obter a=2r/360
rad, através da regra de trés:
180graus.....................t rad

05graus.....................arad

Questao 2: Descritor H21 C1
Calcular o menor angulo formado pelos ponteiros de um relégio que marca 12h
e 20minutos.

12




Solucéo:

O ponteiro das horas percorre em cada hora um angulo de 360/12 graus = 30
graus.
Em vinte minutos ele percorre o angulo a
60min ............ 30 graus
a graus

A regra de trés fornece a=10 graus.

Logo o angulo formado entre os numeros 12 e 4 é de 120 graus, entdo o
angulo b entre os ponteiros é 120-10=110 graus.

Questao 3: Descritor— H21 Cle C2

Em um jogo de futebol, um jogador percorreu 1/4 do circulo do meio de campo
com a bola, correndo sobre a linha que forma uma circunferéncia no meio
campo. Qual é a medida do arco percorrido pelo jogador em graus e em
radianos, respectivamente.

90° e 7/2 rad I

w /2 rad e 90°

180°e wrad

2 wrad e 360°

Solucéo:

Dividir a medida da circunferéncia (360°) por 4 achar %2 desta e depois
converter 90° em radianos.

Questao 4: Descritor— H21 Cle C2
| — Expresse a medida em radianos de cada item abaixo:

a) 30°




Solugéo: #/6 rad

b) 720

Solugéo:2 =/5 rad

c) 245°

Solucéo: 497/36 rad

d) 320°

Solucéo: 16m/9 rad

e) 96°

Solucéo: 8n/15 rad

Il - Expresse a medida em radianos de cada item abaixo:

a) /5 rad

Solucédo:36°

b) %rrxd

Solucédo:80°

Solugéo:160° 12’

Agora, escrevam mais dois itens diferentes dos
apresentados e pecam a outro grupo que
expressem as medidas em graus. Depois
verifiquem se as resolugdes estéo corretas.




¢ AVALIACAO:
Nesta atividade os alunos serdo avaliados no decorrer das construcées
no Geogebra, através de suas observac¢des no decorrer de todas as
atividades. Também serdo avaliados ao resolverem os exercicios de
fixacdo propostos. Sera verificado se 0s mesmos conseguiram converter
grau em radiano e vice versa conforme descritor H21 C1 e C2.

Atividade 3: Arcos cbngruos

HABILIDADE RELACIONADA: Identificar arcos congruos a um dado arco dado.
Escrever e compreender a expressao geral dos arcos céngruos.

PRE-REQUISITOS: Arcos e angulos na circunferéncia; unidade de medida de
arcos e angulos (graus e radiano); ciclo trigonométrico.

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos.

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Notebook, software Geogebra,
projetor multimidia e folhas de atividades do roteiro 5 adaptadas.

ORGANIZACAO DA TURMA: Alunos dispostos em trios.

OBJETIVOS: Identificar arcos congruos a um dado arco dado. Escrever e
compreender a expressao geral dos arcos congruos.

METODOLOGIA ADOTADA:

J& aprendemos nas atividades anteriores que a unidade de medida dos
arcos e angulos da circunferéncia € o grau e o radiano.

Também que a circunferéncia possui dois sentidos: o horario (negativo)
e 0 anti-horario (positivo).

E que esta representa um fenémeno periédico.

Mas como sera que podemos representar arcos com
mais de 360°?




Vamos assistir a um video para conhecermos arcos que enquadram nesta
situacao:

Video: Angulos cdngruos ou congruentes - YouTube

16 abr. 2010 ... Um pouco sobre angulos ou arcos congruos ou congruentes,
gue sao angulos que determinam o mesmo ponto na circunferéncia ...
www.youtube.com/watch?v=sf_InSL6mM38 - 170k - Paginas semelhantes ,
acessado em 13/09/2012.

Apos o video utilizar o roteiro de acédo 5 — Arcos Céngruos: o que € iSso?

Depois da atividade escrever com os alunos uma ficha sobre o contetdo
estudado.

Arcos Congruos

Dois arcos sao congruos quando possuem a mesma origem e a mesma
extremidade.

Uma regra prética eficiente para determinar se dois arcos sdo cdngruos consiste
em verificar se a diferencga entre eles é um namero divisivel ou multiplo de 360°,
isto é, a diferenca entre as medidas dos arcos dividida por 360° precisa ter resto
igual a zero.

Expresséo geral para arcos congruos

Considere que os arcos o € B sejam congruos (ou congruentes), de medo que a sej3 @ menor determinagio

B, ou sefa, 0< < 360°, Assim, podemos escrever f em funcdo de a! f=a+ k. 360°% sekeZ ou
B=a+k.2nseke Z

Note que:
-Sek=0,entdo § - a

-Sek >0, entdo =« + k.360°, se k= Z_. Logo, a rotagdo do dngulo B fol feita no sentido trigonométrico

(anti-horaric). Ex: 400° = 40° + 1, 360°

-Sek<0 p-a+k.360°, sek e Z_. Logo, a rotagdo do angulo P fol feita no sentido "negativo”, o sentido
horario, por convengdo. £x: -400° 40° 4+ (-1) . 360°
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Exercicios de fixacao:
Questéo 1.

Para rosquear completamente certo parafuso € necessario que ele gire 4365°.
Caso seja utilizada uma chave para a realizacéo dessa tarefa, qual sera a
diferenca, em graus, entre a posicao inicial da chave e sua posi¢do ao término
de rosquear o parafuso?

Solucao:

Determinamos a diferenca entre a posicao inicial e final da chave, calculando a
primeira determinacao de 4365°.

4365° = 45° + 12. 360°
Portanto, a diferenca sera de 45°.
Questéao 2:

Dois arcos trigonométricos sdo cdngruos se, e somente se, tiverem a mesma
extremidade. Qual das medidas abaixo € um arco céngruo ao arco
trigonométrico de =/7 rad.?

a)

b)

c)i—’T rad

d)
e)

Solucéo:

0
P

—rad == + 2. 21

Questéo 3:

Durante certo periodo de tempo, um carro de corrida percorreu 45/6 de volta
em uma pista circular de raio r, tendo que parar por problemas mecanicos.

a) Calcule o angulo do arco que
representa todo o trajeto percorrido pelo carro.

b) Determine, em graus, a medida do
menor angulo cujo arco possui extremidades no ponto de partida e no
ponto em que o carro parou.




¢) Quantas voltas a mais o carro deve ter percorrer para que o arco em todo
0 percurso seja igual a 3780°?

Solucéo:

a) 45/6 =7

7 . 360° + Y2, 360° = 2520° + 180°= 2700°
b) Como séo 7 voltas completas mais
meia volta, o menor arco € 180°
€)3780° - 2700° = 1080°
1080° = 3. 360°
Portanto, 3 voltas a mais.

¢ AVALIACAO:

Os alunos seréo avaliados durante toda a atividade, através de suas
indagac6es e também durante a resolucéo dos exercicios propostos.
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