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Introducao

O que gueremos através desse Plano de Trabalho, € fazer com que os alunos
percebam, e vivenciem formas alternativas de construgdo do seu conhecimento,
utilizando, além de atividades diferenciadas, o software GeoGebra, como forma de
incentivo, e enriquecimento da sua aprendizagem.

As atividades que serdo realizadas no GeoGebra, vdo permitir que o aluno veja o

radiano, ja que para executar tal tarefa ele usara sempre sua definicdo, fazendo com que

possamos mostrar 0 angulo e arco de medida de 1 rad. E como sequéncia do assunto,

veremos também a construcdo do ciclo trigonométrico.

Para que se tenha o resultado esperado, € bom recordar conteudos que sao pré-
requisitos como, arcos e angulos na circunferéncia, ja que radiano sera o primeiro assunto
a ser abordado.

Espera-se que dessa forma, o aluno sinta prazer em realizar uma atividade de
forma diferenciada, utilizando como ferramenta o computador, uma tecnologia tdo comum

e prazerosa para ele.



DESENVOLVIMENTO

Atividadel: Conhecendo o radiano no GeoGebra.

Pré-requisitos:

Arcos e angulos na circunferéncia

Tempo de Duracao:

2 horas/aula.

Recursos Educacionais Utilizados:

As folhas de atividade, lapis e borracha; Laboratério de informatica com projetor
multimidia; software Geogebra

Organizacdo da turma:

Em grupos de 2 alunos.

Objetivos:

Conhecer a unidade de medida radiano para arcos e angulos

Metodologia adotada:

Usaremos a atividade proposta nos roteiro de acao 3, no laboratério de informatica
da escola, que é rico em detalhe, precisando apenas que tenhamos o cuidado de
realizar previamente a atividade, para que estejamos devidamente preparados
para auxiliar os alunos e também para alcancar o resultado esperado. Visto isto,
respeitaremos seus indicadores de duracdo prevista, objetivos, pré-requisitos,
material necessario, organizacao da classe e descritores.

Os alunos desenvolverao as atividades, seguindo o0 passo a passo proposto no
roteiro, e através do desenvolvimento das atividades, com a intervencdo e
explicagbes do professor, poderéo ver o radiano, o que concretizara e facilitara a
formacgéo de seu conhecimento.

Como é um trabalho em grupo, espera-se que os alunos, troquem informagdes e
revisem assuntos como raio, segmentos na circunferéncia e figuem familiarizados

com o programa educacional GeoGebra.



Sequindo 0 passo a passo da atividade 1:

1. Abra uma tela do GeoGebra;
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2. Trace uma circunferéncia clicando no botaou.J (6° menu de botdes). Dessa forma, vocé
construira uma circunferéncia de centro A e que passa pelo ponto B. Logo, podemos
considerar o segmento AB como sendo o raio dessa circunferéncia;

3. Marque o segmento AB;

* Clique no botéoﬁj (3° menu de botdes);
* Clique nos pontos A e B;
Pronto! O segmento AB esta marcado;

4. Vamos medir o segmento AB?

* Clique no botao* g (8° menu de botdes);
* Clique sobre o segmento AB;

- Surgird a expresséo a = .... no canto esquerdo da tela (Janela da Algebra);

* Clique em (1° menu de botdes);
Agora, vocé pode mover os pontos livres do seu desenho. Cligue no ponto B e
movimente-o. Repare que o raio da circunferéncia variard a medida que vocé altera a
posicéo do ponto B;
» Observe o0 que acontece para os valores de a;
Note que esse valor indica exatamente o tamanho do raio da circunferéncia.
5. Marque agora um ponto C sobre a circunferéncia,

P
clique em “ (2° menu de botbes); em seguida, cligue em um ponto sobre a
circunferéncia distinto de B;
6. Marque o segmento AC . Caso tenha duvidas consulte o item 3 acima;
Qual a medida de AC ? Ela é a mesma de AB ? Por qué?
Com os trés pontos A, B e C é possivel tracar angulos. Estamos interessados no angulo
cujo vértice é o ponto A, ou seja, o centro da circunferéncia. Esse angulo BAC determina
sobre a circunferéncia o arco I;C_ AB.

Vamos construir esse arco?



Clique no botéo;-' (6° menu de botdes), e, sequencialmente, em A, B e C;

Surgira o arco BC indicado por d. Observe no canto esquerdo da tela, na “Janela da
Algebra”, que aparece associada ao objeto “d” uma medida, que indica o comprimento do
arco B’C_ ou seja, a medida linear desse arco;

7. Vamos agora usar a relagcdao que define o radiano, calculando a razdo r entre o
comprimento do arco e o do raio da circunferéncia;

Digite na caixa Entrada (parte inferior da tela) r=d/a seguido de ENTER.

Na Janela de Algebra (parte esquerda da tela) vocé vera o resultado r = ..que indicara o
valor da razdo r=d/a . Repare que, conforme a definicdo, r € a medida em radianos do

angulo BAC e do arco B’C_
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Tela do GeoGebra.

8. Experimente agora fazer C variar,

O que acontece com os valores de r?

9. Tente colocar o ponto C numa posi¢céo tal que o comprimento do arco BC seja
exatamente o valor do raio da circunferéncia, ingcados na janela da algebra por a e b; O
que acontece com o valor de r? Observe na janela de Algebra;

E isso mesmo, vale 1! E sabe o que isso significa?

Que o arco Eatem medida 1rad, assim como o angulo central BAC também tem medida
1rad,;



10. O GeoGebra também tem uma ferramenta para medir angulos em graus ou em
radianos. Vamos usa-la para medir o angulo BAC ?

Clique no botéoé! (8° menu de botdes) e a seguir, sequencialmente, nos pontos B, A e
C — voceé passara a ver a medida do angulo BAC em graus. Vamos mudar a unidade para
radianos?

No menu Opc¢des/Unidade de medida de angulos selecione radianos e observe a medida
do angulo BAC .
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Tela do GeoGebra.

Como ja sabiamos, este é o angulo de 1lrad e o arco de medida angular 1 rad.

ApoOs a atividade eles poderdo rever conceitos em seu livro didatico, e realizar os

exercicios nele proposto.



Atividade 2: Construindo o ciclo trigonométrico.

e Pré-requisitos:

Arcos e angulos na circunferéncia, unidades de medida de arcos e angulos( graus e
radianos)

e Tempo de Duracio:

2 horas/aula.

e Recursos Educacionais Utilizados:

As folhas de atividade, lapis e borracha; Laboratério de informatica com projetor
multimidia; software Geogebra

e QOrganizacao da turma:

Em grupos de 2 alunos.

e Objetivos:
Conhecer a estrutura do ciclo trigopnométrico; visualizar, de forma dinamica, a re-

presentacdo dos arcos no ciclo trigonomeétrico.

e Metodologia adotada:

Faremos essa construgcdo seguindo o passo a passo da atividade conforme
apresentada no roteiro de acdo, orientando e intervindo sempre que necessério. O
professor devera fazer a atividade conjuntamente com os alunos usando o data show do
laboratério para que cada um possa acompanhar e reproduzir em seu terminal. Através
da mediacdo do professor, buscaremos o debate sobre a composicdo do ciclo
trigonométrico, seus quadrantes, 0s sinais de seno e cosseno, unicidade de seus valores
e a variacdao de valores da tangente advindos da sua posicdo em relagcdo a

cincunferéncia.

Sequindo 0 passo a passo da atividade 2:

Vamos usar o GeoGebra novamente para construir o ciclo trigopnométrico?
Bem, o ciclo trigopnométrico é uma circunferéncia de raio unitario com centro na origem do

sistema de eixos cartesianos. Vamos construir isso.



Abra uma tela nova no GeoGebra e verifique se 0s eixos cartesianos estao aparentes.

Caso nao estejam, acesse o menu “Exibir/ Eixos” para que eles aparegam.
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No 6° menu de botbes, clique no botao Ii — circulo dado centro e raio — e clique

primeiro na origem do sistema de eixos cartesianos (0,0) e, na caixa de dialogo que

aparece, digite 1 para medida do raio da circunferéncia,
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Tela do GeoGebra.

a) Quais os pontos de interseccdo entre a circunferéncia e os eixos coordenados?
Os arcos no ciclo trigonométrico sado orientados, ou seja, tém origem e extremidade. A
origem desses arcos € no ponto (1,0) e a extremidade é em qualquer ponto do circulo

trigonomeétrico.

A
Vamos visualizar um arco no ciclo trigopnométrico? Cliqgue no botdo ® . — 2° menu de
botdes — e cligue nos pontos (0,0) e (1,0) — o GeoGebra os nomeara como A e B,

respectivamente — e em um outro ponto qualquer do circulo, que o software chamara de

C. O arco EC_é um arco no ciclo trigonométrico. Vamos tracé-lo? Clique no botéo ﬁJ
disponivel no 6° menu de botdes, e sequencialmente nos pontos A, B e C —
respectivamente centro, origem e extremidade do arco que desejamos tracar. Observe
que na Janela da Algebra aparece um elemento novo d = ... Podemos ainda editar o arco
I;C:_, fazendo com que ele se torne mais visivel... Para isso, clique com o botéo direito do

mouse em d. Vai abrir-se uma janela de opc¢des; nela, selecione a opgao “propriedades”.
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Tela do GeoGebra.

Aparece uma caixa de didlogo, mostrada na figura abaixo. Selecione a aba “cor’ e

escolha a cor vermelha; na aba “estilo”, selecionando espessura da linha 3,5 e a seguir

—

em fechar. Agora o arco BC aparece mais grosso e na cor vermelha, facilitando a
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Caixas de didlogo do GeoGebra.

b) Posicione o ponto C de maneira que se tenha d = 1. Quais as coordenadas do ponto
Cc?

c) Agora reposicione o ponto C de maneira que suas coordenadas sejam (-0,8 ; 0,6). Qual
o valor de d?

d) Em que quadrante devera ficar o ponto C tal que se tenha d = 4?

e) Escolha as coordenadas para o ponto C de maneira que ele fiqgue no quarto quadrante.
Qual o valor de d para as coordenadas que vocé escolheu?

f) Quanto vale d quando C esta sobre cada um dos pontos de interseccéo do circulo com

4

Vamos medir o arco BC ? O GeoGebra facilita este trabalho! O botéo —= , disponivel no

0S eixos cartesianos?

8° menu de botdes, permite que determinemos a medida do angulo BAC . Clique, nesta
ordem, nos pontos B, A e C e veja a medida desse angulo. Ela provavelmente est4 dada
em graus, que é a unidade de medida padrdo para angulos no GeoGebra.

g) Indique a medida do angulo BAC , em graus, em cada um dos itens b, ¢, d e e acima.
Podemos mudar a unidade de medida de angulos do GeoGebra para radianos. Para isso,
acesse o menu “opgbes/unidade de medida de angulo”, selecionando a unidade

“radianos”.
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Tela do GeoGebra.

h) Refaca o item acima, agora indicando a medida do angulo BAC em radianos.



i) Relacione as medidas em radianos encontradas no item h com o valor d em cada um
dos itens b, c, d e e acima. O que vocé observa?
A medida de um arco no ciclo trigpnométrico, em radianos, € equivalente & medida do

comprimento do arco, indicado por d em nossa construgao.

Avaliacao

Como as atividades serdo o tempo todo monitoradas pelo o professor, e a interacdo e
participacdo dos alunos sdo essenciais para a sua realizacdo, a avaliacdo acontecera a
todo o momento, permitindo que o professor detecte as duvidas dos alunos e também
perceba seus avancos e, se foram atendidas todas as expectativas. Nesse didlogo, €
importante permitir que o aluno expresse suas dificuldades, para que o professor trabalhe
com ele a partir daquele ponto, e dessa forma ultrapasse os obstaculos e avance para a

construcéo do conhecimento.
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