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AVALIACAO

Nos instrumentos de avaliacdo serdo observados os objetivos previstos e
estes usados de forma criteriosa e coerente mediante os procedimentos e
participag¢do dos alunos nas atividades, atreladas aos descritores do Curriculo
Minimo.

A avaliagdo permitira uma visdo mais detalhada sobre o processo de ensinar
e aprender devendo ser considerada como elemento articulador do processo de
ensino-aprendizagem e pelo acompanhamento que faz das a¢des pedagdgicas e de
seus resultados junto aos alunos. Estimula a apresentacdo de raciocinios,
interpretagdes e argumentos em situacdes complexas e reais.
Pensando neste sentido que usaremos como instrumento de avaliacdo ndo apenas
a verificacdo do aproveitamento do aluno por meio de testes e provas, que poderao
ser dissertativas ou objetivas, mas também a partir de:

| Pesquisas realizadas durante as aulas e como tarefa de casa, como por
exemplo,.reconhecer o circulo ou a circunferéncia, seus elementos e
algumas de suas relagdoes (H09);

e Relatdrio dos contetidos apreendidos durante as aulas;

* Trabalhos realizados individualmente ou em grupos, calculando um
dos lados de um triangulo retangulo em problemas contextualizados
ou ndo, com o auxilio do seno, cosseno ou tangente dos angulos de
309, 45°e 60° (H12 /C1);

* Auto avaliagdo;

e Portfélio, onde os melhores trabalhos dos alunos sejam relacionados;

* Trabalhos em dupla e/ou grupo Resolver problemas envolvendo as
razoes trigonométricas no triangulo retangulo (seno, cosseno e
tangente dos angulos de 30°, 45° e 60°) (H12);

e Atividades complementares com o auxilio do livro didatico (C1)
Diferenciando circunferéncia de circulo, (C2) Reconhecendo em uma
circunferéncia o didmetro, o raio e a corda, (C3) Relacionando os

elementos de uma circunferéncia.
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a) Qual deve ser o valor de x para que o ponto P seja

externo a circunferéncia?

Apds a realizagdo da atividade prdtica e das reflexoes
suscitadas pelo exercicio, os alunos ja devem perceber que o
ponto P externo a circunferéncia pode assumirposicoes
infinitas. Assim, podem inferir que, se o raio tem 10 cm, todos o0s
pontos que passaram de 10 cm serdo externos a circunferéncia;
concluindo, portanto, que o ponto P serd externo a
circunferéncia quando x for maior que 10 cm.

b) Qual deve ser o valor de x para que o ponto P seja

interno a circunferéncia?

# Aqu:i, oS alunos podem verificar que o ponto P interno a
‘|| circunferénciapode assumir multiplas posigdes. Se o raio tem
; 10 c¢m, todos os pontos internos a ciretinferéncia
necessariamente terdo de ter menos de 10 em. Portanto, o
ponto P serd interno a circunferéncia Sempie qtie X for menor
que 10 cm.

Agora, os alunos verificam que o ponto P posicionado na
circunferéncia também pode assumir multiplas posi¢coes, mas
sempre estando a uma mesma distancia do centro O. Como
viram que o raio é qualquer segmento que une o centro O a um
ponto da circunferéncia, e no exercicio é dado r=10 cm, logo
concluirdo que o ponto P serd ponto da circunferéncia sempre
que X for igual a 10 cm.
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6. Escolher trés alunos: cada aluno vai representar algumas das possiveis posicoes
que o ponto P pode assumir de acordo com uma das trés condi¢des (externo a

circunferéncia, interno a circunferéncia, um ponto da circunferéncia).

~¥

7. Orientar a classe a localizar os pontos e a posicionar os trés alunos em relagao ao

circulo que formaram, obedecendo as condi¢des anteriores.

8. Assim os pontos forem localizados, e os alunos posicionados de acordo com essa
localizagdo, pega aos trés alunos que mudem de posi¢ao pelo menos trés vezes,

mas sempre atendendo as condi¢des indicadas.
9. Ao fim dessa atividade, solicitar aos alunos que voltem a se reunir com um
colega, mantendo as duplas iniciais, e registrem, na circunferéncia que desenharam

inicialmente, todas as posi¢cdes que escolheram para o ponto P na atividade
pratica.

10. Os alunos podem responder, apresentando suas conclusdes e observagdes com
base tanto na atividade pratica que realizaram quanto aos desenhos e
representacdes que fizeram nos cadernos, sempre tendo como referéncia que o

raio da circunferéncia do exercicio possui a medida de 10 cm.

11. Propor as seguintes indagacoes:
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= Metodologia adotada:
1. Organizar os alunos em duplas e conduzi-los a desenhar a circunferéncia usando

a medida dada para o raio.

Assim: 7 =

{ e - \
A Es
| 09T Rajp |
l."--"' |I.l
..\ / ./

2. Deixar os alunos conversarem e orientd-los a registrar, tanto por meio do
desenho como com a elaboragdo de um texto, o significado que atribuem para
pontos internds e externos a circunferéncia, bem como os pontos para a propria

circunferéncia.

3. Perceber que toda circunferéncia determina no plano duas regides distintas: a

regido interna denominada circulo e a regido externa.

4. Solicitar aos alunos que indiquem, de forma pratica, possiveis valores para o
ponto P, estando ele externo a circunferéncia, interno a circunferéncia e na

circunferéncia.

5. De mdos dadas, organizarem uma grande roda, formando uma circunferéncia.
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62 Atividade: A medida do raio sob varios dngulos

= Habilidade relacionada:
- Identificar o nome de figuras planas.
- Resolver as questoes utilizando calculo algébrico.

- Nogdes de grandezas proporcionais.

* Pré-requisitos:
- Reconhecer e utilizar a linguagem algébrica como linguagem das ciéncias,
necessaria para expressar as relagoes de grandezas e modelar situagdes-problema,
construindo modelos descritivos de fendmenos e permitindo varias conexdes

dentro e fora da Matematica.

* Tempo de Duracgao:

Durag¢do: 4 aulas

= Recursos Educacionais Utilizados:
- Caderno do aluno
- lapis

- folha sulfite

*» Organizacao da turma:

- Dividir os alunos em duplas.

= Objetivos:
- Identificar relacoes entre duas grandezas;
- Verificar a nogao de fung¢do por meio de exemplos praticos;
- Determinar a lei de formacgdo que define uma funcgao;
- Utilizar os conhecimentos sobre fun¢do para resolver as situa¢des-problema

apresentadas.
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f) 8e vacé dividir o nimero que expressa o compriments da
Circunferéncia gue comntorng os objetos pelo nimera gue
expressa a medida do didmetro, qual o nimera gue vogeé ird

encontrar como resultadn?

Deixar que os alunos encontrem possiveis

aproximacoes do numero w = 3,1415...

13. Utilizar objetos cilindricos de tamanhos variados e deixar que procedam como

no modo acima.




10. Por ultimo, registre a medida do comprimento da circunferéncia que contorna

0s objetos e registre na tabela abaixo:

11. Em seguida calcule cada objeto de acordo com seu comprimento e didmetro.

12. Responda as seguintes questoes:

a) A medida utilizada em cada caso é

igual? Por qué?
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- Determinar a regido dos pontos internos e a regido dos pontos externos a uma
circunferéncia;

= Metodologia adotada:

1. Iniciar o assunto com a seguinte pergunta:

.’.I_l.'

2. Pegar uma fita métrica e fazer as medi¢des e demonstra-las a turma.

3. Em seguida uti de varios objetos que estardo expostos sob a mesa.

|

ol ) 3 - -

Orientar os n'b?ﬁra que peguem um objeto c111nd;p_:|o qualquer, como a
h

b "';'. ]

L
5. Depois, usar uma fita métrica ou trena para contorn lata, obtendo as duas

latinha de refrigerante.

medidas, dividir o comprimento C da circunferéncia pelo c
diametro, encontrando uma aproxima¢do do numero irracional m, isso ocorre

sempre, qualquer que seja a circunferéncia. .

6. Montar a féormula:

ZE:T:C:ZI:C:ZN
r

7. Perceber que essa féormula permite calcular o comprimento de qualquer

circunferéncia conhecido o comprimento r do seu raio.

8. Em seguida, marque a medida necessaria para esse contorno.
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52 Atividade: Descobrindo o valor aproximado de 1t

calculando o comprimento da circunferéncia

= Habilidade relacionada:
- HO9 Reconhecer o circulo ou a circunferéncia, seus elementos e algumas de suas
relagoes.
C1 - Diferenciar circunferéncia de circulo.
C2 - Reconhecer em uma circunferéncia o diAmetro, o raio e a corda.

C3 - Relacionar os elementos de uma circunferéncia

* Pré-requisitos:

- Estabelecer relagdes entre duas grandezas.

* Tempo de Duracao:

Duracgao: 2 aulas

= Recursos Educacionais Utilizados:
- Caderno do aluno
- lapis
- folha sulfite
- variedade de objetos circulares e cilindricos

- fita métrica ou trena

* Organiza¢do da turma:

- As tarefas serdo realizadas em pequenos grupos ou em duplas.

* Objetivos:
- Calcular que o comprimento da circunferéncia em funcdo do seu raio é 2m vezes
maior;
- Identificar o numero .

- Relacionar as medidas do diametro e do raio para determinar suas medidas;
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/- Quantos metros de altura se eleva uma pessoa

que sobe uma das escadas rolantes de acesso

ao monumento? 8 m

Z- Um tarnista com 1,50 m de altura, gue ¢e

coloca' a 20 m do pedestal da estatua, «¢ o

Cristo 0ol wm dugale O de guantos grans?
a =

3- O cume do Morro do Corcovado, onde esta
assentado o pedestal do Cristo. Redentor, se
encontra a uma altitude de 710 m em relacdao ao
nivel do mar. Desprezando a altura de um
observador, para que ele veja esse morro e o
Cristo sob um angulo de 30°, estando no nivel do
mar, ele deve se colocar a uma distancia d de

quantos metros, aproximadamente? (Use J3=173)

d=1,297m
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e Aplicacao:

Utilize a tabela trigonométrica abaixo, quando necessario, para resolver as

questdes que seguem.

e Sugestao:

Para reforgar ainda mais as questdes abaixo e melhorar a visualizacao
dos dados do problema, distribuir coépias xerocadas com as imagens do Cristo
Redentor e do Morro do Corcovado para que os alunos desenhem a figura do

triangulo retangulo projetando o angulo a ser desenvolvido em cada questao.
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VEJA ALGUNS DADOS SOBRE & ESTATUA E SOBRE 0S
ELEMENTOS QUE FAVORECEM A& CHEGAD#A DOS VISITANTES
PERTO DELA:

Fonte: www.corcovado.org.br.. Acesso em: 12 de set. 2012.

-
e Altura da estatua = 30 m.
» Altura do pedestal = 8 m.

« Numero de escadas rolantes = 2 para subir e 2

para descer.
o Comprimento de escada rolante = 16 m.
* Inclinacao de cada escada rolante = 30°.

e NUmero de elevadores = 3
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* Objetivos:
- Conceituar seno, co-seno e tangente;
- Apresentar tabelas de razoes trigonométricas;

- Identificar e aplicar essas razdes trigonomeétricas.

= Metodologia adotada:
Como em nosso pais acontecera a préxima Olimpiada, aproveitei para trabalhar
um dos maiores pontos turisticos que é o Cristo Redentor. Propus a atividade

abaixo como aplicagdo pratica que associada a histéria, onde tive o apoio do

professor da turma.

A Bata de Guanabara constitui a sequnda maior baia,
em extensdo, do [(tltoral brasileiro, com uma —daréa dae
aproxrmadamernte 350 knr. A primerra e.a~PBara de 7odos os
Santos em Salvador, Balia. No Morre do Corcovado, de bracos
avertos para a Baia de Guanabara, estd o mais significativo icone

da cidade do Rio de Janerro. a estdatiua do Cristo-Redentor.

Habitada por
diversos grupos
indigenas, a Baia de
Guanabara foi
descoberta por
uma expedicdo
exploradora
portuguesa, em 1°
de janeiro de 1502.
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42 Atividade: Descobrindo a altura do Morro do Corcovado e do

Cristo Redentor

= Habilidade relacionada:

- Compreender o conceito de razdo trigonométrica a partir da semelhanca de

triangulos.

- Calcular o valor do seno, co-seno e tangente dos angulos agudos de um tridngulo

retangulo.

- Utilizar as razdes trigonométricas para resolver problemas do cotidiano

* Pré-requisitos:

- sReconhecer e utilizar a linguagem algébrica como linguagem das ciéncias,

necessaria para expressar as relagdes de grandezas e modelar situagdes-problema,

construindo modelos descritivos de fendmenos e permitindo varias conexdes

dentro e fora da Matematica.

* Tempo de Duracao:

Duracdo: 4 aulas

= Recursos Educacionais Utilizados:

- Caderno do aluno
- lapis

-régua

- folha xerocada

- folha sulfite

*» Organizacao da turma:

- Dividir os alunos em pequenos grupos.
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No caso do teodolito simplificado, é
necessario mirar o ponto extremo
do que se quer medir para que o
barbante com o peso indique o
angulo formado entre a horizontal e

, € necessario
dir para que o
rmado entre a
nto de mira.

a direcao do observador ao ponto de
mira.

[ [ [ T [ [ [
LC101C100000

ol L C LI ICICIC]
(O o |

No caso do segundo instrumento, é
preciso primeiro mirar na horizontal para
posicionar o transferidor, e a seguir deslocar
a mora para o ponto extremo do que se quer
medir. O angulo indicado pelo transferidor
deve ser lido com cuidado devido a
espessura do canudo usado como mira.

Lembre-se que, nos dois casos, para os calculos
de alturas, devera ser acrescentada a altura entre o chio
e os olhos da pessoa que efetua a medicao.

ATIVIDADE: Com os instrumentos
construidos, trenas para a medicao de
comprimentos e tabelas trigonométricas,
encontrar a altura da escola, de postes, torres
e outras que nao possam ser obtidas
diretamente.

Para encerrar esta parte do projeto, os alunos apresentarao relatorios
sobre a construcdo dos instrumentos, as medig¢oes feitas e os calculos realizados.
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- Quem precisa dessas medidas?
- Como €898 pessoas fazem medicdes?

- Por que se precisa dessas medidas?

De posse dessa lista, organizar os alunos em grupos e distribuir entre as

equipes as tarefas para tentas responder as questdes da classe, orientando-os nas

pesquisas necessarias.
Propor construir com os alunos algum instrumento de medigao semelhante

aos usados pelos topografos, engenheiros e até mesmo pelos antigos navegadores.

Organizar um cronograma de trabalho refor¢ando a necessidade de cada

grupo registrar e relatar aos demais suas contribuigdes.

Sugerir a necessidade em pesquisar a utilidade

dessas medicoes, sua historia e as profissées

que as utilizam.

Sugerir a construcdo de um dos instrumentos abaixo. Para isso serao

necessarios alguns materiais.

»+«— Canudo Transferidor

#<— Tachinha
Canudo

— Barbante 4 ©
J

+

180 179
T6p

Transferidor

{\«— Peso ™~ 2
) Tachinha
Teodolito Grafémetro
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Esses aparelhos sdo constituidos fundamentalmente por um dculo
(instrumento provido de lentes para ampliar a visdo) que se move
horizontal e verticalmente, permitindo a leitura de dngulos em dois
discos (ou limbos), devidamente graduados e protegidos. g

. %

Mas, nem sempre foi assim. Ao longo dos séculos, outros aparelhos

' o
mazis simples foram usados, espectalmente na navegagio marz’tp'vfij, como
) I
os astroldbios e os sextantes, para determinar medidas angulares

relativas aos astros.

MELFiM MARTINS!PLILSAR

Teodolito.

O transferidor que wusamos na-escola também é um
sistema simples e improvisado de determinagdo de dngulos. Com ele nao

se alcanga o rigor dos teodolitos, necessdrio para o tragado de um tinel

ou de uma estrada, ou para o levantamento cartogrdfico de uma regido.

Sera observado o que os alunos sabem, suas hipéteses, e anotado
posteriormente seus conhecimentos sobre o assunto. A seguir, serd organizado
uma lista com os interesses dos alunos e, incluir o modo como as medi¢des sdo

feitas. Algumas perguntas como por exemplo:
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* Objetivos:

- Calcular distancias inacessiveis usando relagdes trigonométricas.

- Desenvolver o conceito de razdes trigonométricas.

- Conhecer e aplicar, na resolucdo de problemas, as relacées fundamentais entre

razoes trigonométricas.

= Metodologia adotada:

Com o objetivo de mostrar algumas aplicagdes de Trigonometria,

iniciaremos este projeto apresentando um texto informativo, questionando:

quem sabe como os engenheiros conseguem calcular alturas e distancias de

prédios, estradas, pontes, etc., sem medir diretamente essas distancias?

oo medic
dnguulos

Para medir Asirolabio.

DIVULGAGAOFAE

Sextante.

Nos séculos XVIl e XVII, os trabalhos de fopografia eram feitos Gind.a com
an qu los em terrenos ou aparelhos muito rudimentares, como o grafémetro, pouco mais que um transferidor de

madeira graduado, fixe a uma régua e a um fripé, como se vé na figura.

em construgoes,
topégrafos e
engenheiros utilizam
aparelhos que oferecem
grande precisdo — os

teodolitos.

Esquema de um grafémetro.

17
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32 Atividade: Medindo distancias inacessiveis

Construindo um teodolito

= Habilidade relacionada:
- Utilizar e interpretar modelos para resolucdo de situa¢Ges-problema que
envolvam medi¢Ges, em especial o calculo de distancias inacessiveis.
- Compreender o conhecimento tecnolégico como resultado de uma construcao
humana em um processo histérico social.
- Construir uma visao sistematica das diferentes linguagens e campos de estudo da

Matematica, estabelecendo conexdes entre diferentes temas.

* Pré-requisitos:
- Identificar posi¢oes relativas entre duas retas.
- Identificar figuras semelhantes.
- Aplicar o teorema de Pitagoras na resolugdo dos problemas.

- Resolver triangulos retangulos.

* Tempo de Duragao:

Duracao: 4 aulas

» Recursos Educacionais Utilizados:
- Caderno do aluno
- lapis
- régua
- folha xerocada
- folha sulfite
- transferidor
- canudo
- tachinha

- cola

* Organizacao da turma:

- Dividir os alunos em pequenos grupos.
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4- Um avido decola de um ponto B sob inclinacdo constante de 252 com relagao
a horizontal. A 2 km de B se encontra a projecdo vertical C do ponto mais alto e

D de uma serra de 600 m de
—w——_  altura. Sabendo que nesse
instante o avido esta distante x
metros do ponto D, calcule o
valor de x. (Use: sen 252 =
0,42, cos 252=091 etg 252=
0,47.)

S_}t_

5- Pesquise no livro didatico e descubra o nome que recebem as razdes:
a) medida do cateto oposto / hipotenusa—
b) medida do cateto oposto / hipotenusa—
c) medida do cateto oposto / hipotenusa—

6- Sobre um dos lados de uma rampa marcamos os pontos B, N e Q, e por esses
pontos tragcamos perpendicularmente sobre o outro lado.

topo da rampa

ponto de partida

Observando os triangulos formados, temos que:
AOAB =~ AOMN = AOPQ

Estabeleca as seguintes razdes de acordo com a figura acima:

= = = numero kg

= = = numero k»

= = = nuamero ks
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CIEP BRIZOLAO 337 — BERTA LUTZ

DATA: de de 2012
PROFESSOR (A): Raquel DISCIPLINA: Matematica
ALUNO (A): N
TURMA: | SERIE: | TURNO:
FICHA DE ATIVIDADES
1- Caio esta distante 40 m da base de um .
obelisco de 30,4 m de altura. Os olhos (Use: sen 36° = 0,58, B
i . Cos36°=0,80¢e ¢
de Caio estdao x metros do plano - 0y #*

: tg 36° = 0,72.) .
horizontal. Observando o esquema, E st T
calcule o valor de x. (Use: sen 362 - 0,58, LB
cos 362 =10,80 e tg 36° = 0,72.) g

- A\3e° .

2- No desenho abaixo, a
altura do poste esta
representada por h.
Calcule o valor de h, em
metros. (Use: sen 372 =
0,602, cos 372=0,799 e
tg 372=0,754.)

3- Deseja-se construir uma estrada ligando
as cidades A e B, separadas por um rio
de margens paralelas, como nos mostra
0 esquema abaixo. Sabe-se que a cidade
A esta distante 30 km da margem do rio,
a B esta a 18 km da margem do rio, e a
ponte tem 3 km de extensao. Qual a
distancia de A e B, pela estrada, em

quilometros? (Use: V3= 17)




2- Resolvendo problemas:
Usando os valores do seno, cosseno e da tangente de um angulo agudo de

um triangulo retangulo, podemos resolver problemas como os que estdo a
seguir:

4 Quersmos saber a largura £ de um rio. Para isso, marcamos com estaca dois pontos, 4 & 5
um em cada margem, de tal modo que o angulo no ponto A seja reto. Depols, marcamos U
ponto C, distante 8 m de A, onde fixamos o teodolito (aparelho de medir &ngulos). Medimos
entdo, o angulo de 70° no ponto C. Nessas condigdes, qual a largura ¢ do rig?

Na representagdo matematica do problema, que esté esbogada na figura abaixo
temos que:
® & a medida do cateto oposto a 70°,

» 8 & amedida do cateto adjacente a 70°,
B

Edions o ¥t

am

meadida do catsto oposto a 70°
ot = g 70° = é

i 70° =
b medida do cateto adacente a 70°

Como tg 70° = 2,747 (conforme a tabela da pagina 273), temos:

2.74?=é:>f = D747 8= ( = 21,978

Assim, a largura { do rio é 21,976 metros.
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utilizados: os de 302, 452 e 60°.

Na Trigonometria, ha alguns angulos agudos que sdo frequentemente

Para facilitar a consulta, colocamos os valores obtidos numa tabela:

Em muitos casos, para resolver problemas com triangulos retangulos é

necessario conhecer as razodes trigonométricas dos angulos agudos do triangulo.

Como cada angulo agudo esta associado um Unico valor para o seno, para o

| | ]
cosseno e para a tangente, podemos elaborar uma tabela que nos forneca esses

valores, evitando assim a necessidade de calcula-los a toda hora.

A tabela foi construida ha séculos e nos dara os valores de angulos de

19 até 892, com aproximacdo até milésimos.

:-!.ngulo sen cos tg | Angulo sen cos  tg  Angulo sen | cos

10
e
3

|~

ca

J
B°

K
E 86

g°

L 10
EE

12°

EES

| 15°
g
| 17°

18°

19°

20°
21®

| 2

23°

B

257

| o6°

27

28°
o9
30°

0,017
0,035
0,052
0,070
0087
0,108
0,122
0,139
0,156

0174

0,191
0,208
0,225

| 0,242

0,258
0,276

0282

0,309
0,326
0,342

| 0358

0,375
2.3
0,407
0423
0,438

0454

0,469

| 0,485

0,500

1,000
0,989
0,999
0,998
0,996
0,985
0,993
0,990
0,088
0,985
0,882
0978
0874
0970
0,966
0,961
0,956
0,851
0,946
0,240
0,934
0,927
0921
0,914
0,906
0,809
0,891
0,883

0875

0,866

0,017
0,035
0,052
0,070
0,087
0,105
0,123
0141
0,158
0,176
0,194
0,213
0,231
0,249
0,268
0,287
0,306
0,325
0,344
0,364
0,384
0,404
0,424
0,445
0,468
0,488
0810
0,632
0,554
0877

31°
e
™
34°
35°
£t
3z°
38°
38°
40°
41°
42°
43°
44
45°
48°
47°
487
49°
50°
51°
52
fitid
54°
he®
567
57°
58°
59°
60°

0,618
0,530
0.545
0,569
0,574
0,588
0,602
0,616
0,629
0,643
0,656
0,669
0,682
0,695
0,707
0,719
0,731
0,743
0,755
0,766
0,777
0,788
0,759
0,809
0,819
0,829
0,839
0,848
0,857
0,866

0.857
0,848

0,833

0,828
0,818
0,808
0,799

0788

0777
0,766
0,755
0,743
0,731
0718
0,707
0,695
0,682
0,669
0,656
0,643
0,629
0,616

| 0,802

0,588
0,574
0,558
0,545
0,530
0,515
0,500

0,601
0,625
0,649
0,675

0,700

0,727
0,754
0,781
0,810
0,839
0,869
0,900

0933

0,966
1,000
1,036
1,072
1,111
1,150
1,192
1.235
1,280
1,327
1,376
1,428
1,483
1,540
1,600
1,664
1,732

61°
62°
63°
64°
65°
66°
67°
68°
B9”
70°
71
728
3
T4°
75°
76°
i
78°
79°
80°
81°
82"
83°
B84°
857
86°
a7e
B6°
8g®

0,875
0,883
0.891
0,898
0,906
0,914
0,921
0,927
0,834
0,940
0,946
0,851

| 0,956

0,961
0,966
0,970
0,974
0,978
0,982
0,085
0,988
0,890
0,993
0,995
0,996
0,998
0,399
0,999
1,000

0,485
0,469
0,454
0,438
0,423
0,407
0391
0,375
0,358
0,342
0,326

0,309

0,202
0,276
0,259
0,242
0,225

0,208 |

0,191
0,174
0,156
0,138
0,122
0,108
0,087
0,070
0,052
0,035
0,017
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- Aplicar as razoes trigonométricas para determinar elementos dos triangulos.
- Apresentar tabelas de razdes trigonométricas.
- Aplicar as razodes trigonométricas no tridngulo retangulo para resolver

problemas.

» Metodologia adotada:

1- Apresentagdo do tema a ser abordado.

Do ponto de vista da Matemdtica a Trigonometria estd associado a
descoberta de constantes nas relacoes entre os lados e os dagulos de um tridngulo
retdngulo.

Essas relacoes nos tridngulos retingulos permitem, entre outras coisas,
calcular a medida de um'lado de. tridngulo, desde que se conhecam as medidas de
ug dngulo\elde U @UE® /ado; ou calcular um dngulo conhecendo-se as medidas de
.8.1’01f9 dos trds'lados do tiamelo.

Observe o riangulo retingulo da figura e observe asfelat@es:

B
B,
il i L C
A A

Em todo trizngulo retingulo, o seno de um angulo agudo € a razio entre a

medida do cateto oposto a esse dngulo e a medida da hipotenusa:

medida do catetoopostoa . _ AB, _ AB

S medida da hipotenusa B,C BC

Em todo triangulo retingulo, 0 cosseno de um angulo agudo ¢ a razao entre

a medida do cateto adjacente a esse dngulo ¢ a medida da hipotenusa:

medida do cateto adjacenteaa _ AC _ AC

cos o= medida da hipotenusa B,C BC

Em todo tridngulo retAngulo, a tangente de um angulo agudo € a razdo entre

as medidas dos catetos oposto € adjacente a essc angulo:

medida do cateto opostoa o _ BiA; _ BA

_ PSR

g 0= cdida do cateto adjacentea .~ A C  AC
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22 Atividade: Resolvendo problemas num triangulo

retangulo através das relacdoes métricas

= Habilidade relacionada:
- H12 Resolver problemas envolvendo as razdes trigonométricas no triangulo
retangulo (seno, cosseno e tangente dos angulos de 30°, 45° e 60°).
- C1 Calcular um dos lados de um tridngulo retangulo em um problema
contextualizado ou ndo, com o auxilio do seno, cosseno ou tangente dos angulos de
30°, 45° e 60°.
- H11 Utilizar relacdes métricas do triangulo retangulo para resolver problemas

significativos

* Pré-requisitos:
- Aplicar o teorema-de Pitagoras na resolugdo dos problemas.

< Resolver triangulos retangulos.

* Tempo de Duracao:

Duracdo: 4 aulas

» Recursos Educacionais Utilizados:
- Caderno do aluno
- lapis
- régua

- folha xerocada

* Organizacao da turma:

- Dividir os alunos em pequenos grupos.

* Objetivos:
-Conceituar seno, cosseno e tangente de um angulo interno agudo de um triangulo
retangulo.

- Identificar e calcular essas razdes trigonométricas.

10




= Metodologia adotada:
1- Reunir os alunos em grupo e repetir com os alunos a experiéncia dos egipcios de
construir “cantos retos” a partir de uma corda com 12 nds, construindo triangulos

com os lados 3, 4 e 5 unidades.

2- Distribuir um pedag¢o de barbante para cada grupo e orientar para que

construam o triangulo.

O triangulo retangulo dos egipcios

A construgcdo de pirdmides de bdse quadrada é uma das myita

aplicacbes do conhecimento geométrico dos antigos egif

usavam um processe pratico para obter “cantos” retos (angulo

e

Usando uma corda com12 nds, os egipcios parecem ter§

um trianguloretdngmiosparticular para obter “cantos” em dngg e
- &f-w i \/""*\.
Nessgitriangule, cujosidadas mediam 3 unidades 2482 PS"CI“ES"

de c@mprimento, ‘0 angulo formado pelos

dangulo reto.

4- Discutir algumas perguntas como: quantas unidades de medida tém o menor
cateto? E o maior? E a hipotenusa? Calcule o quadrado de cada cateto e também o
da hipotenusa? Some os quadrados dos catetos e compare com o quadrado da

hipotenusa.

5- Para complementar o trabalho os alunos deverdo pesquisar sobre a vida e a

obra de Pitagoras.




ATIVIDADES

12Atividade: Conhecendo 0S elementos de um triaagulo

retangulo

= Habilidade relacionada:
- A atividade proposta apresenta os elementos de um triangulo retangulo: angulo
reto, catetos e hipotenusa.

- Construir quadrados sobre os lados do tridngulo retangulo.

* Pré-requisitos:
- Conhecimento da drea de um quadrado.

- Recordar o estudo sobre angulos.

* Tempo de Duracao:

Duracdo: 3 aulas

= Recursos Educacionais Utilizados:
- lapis
- pedaco de barbante

- folha oficio

*» Organizacao da turma:

- Reunir os alunos em pequenos grupos.

* Objetivos:
- Preparar os alunos para a introducao do teorema de Pitagoras;
- Reconhecer a hipotenusa e os catetos em um triangulo retangulo;
- Identificar os elementos de um triangulo retadngulo e associar cada um a sua

medida.




ESTRATEGIAS ADOTADAS

As estratégias adotadas para a realizacdo das atividades propostas visam
levar o aluno a vivenciar de forma ludica a situacao proposta, trabalhando os
conceitos apresentados e, a0 mesmo tempo compartilhar suas hipdteses com a de
seus colegas. Nas atividades propostas estara inserido o uso de alguns jogos para
enriquecer as atividades que serao propostas, além de exercicios de verificacdo e
pesquisa (com ou sem a utilizagdo do livro didatico). Estas por sua vez, ndo serdo o
Unico instrumento de avaliacdo a ser utilizado, mais sim o canal pelo qual o aluno
viabilizara para conclusdo dos fatos observados. A idéia principal é desperta-lo
para as outras tarefas a serem cumpridas em cada topico, agucando a sua

curiosidade e percebendo que brincando também se aprende.




Estabelecendo questdes que nos facam pensar e argumentar sobre o
fundamento de tais coisas: Qual a diferenga entre circulo e circunferéncia? De onde
vem o fascinio pelas formas circulares? Vem do Sol, da Lua, da Terra, dos planetas...
Monte um grafico circular contendo determinada informacao. Pra pensar, sem se
cansar! Como vocé pode fazer para dividir um circulo em partes iguais?

A esse tema deve ser dado o mesmo tratamento conferido aos demais.
Procurando uma abordagem intuitiva, experimental e o mais concreta possivel.
Sem subestimar suas bases concretas, procurando avang¢ar nas abstracdes e no
encadeamento légico para que ndo deixem de ser abordados. Onde tais indagacdes
levem o aluno a pensar, observar e ao mesmo tempo interagir com o tema
abordado buscando suas proprias solugcdes para as resolucdes das questdes
apresentadas.

Através do trabalho com os descritores, podemos observar os distratores
que precisam de mais atencao no processo de aprendizagem dos alunos.
Descritores: baseando-se nas atividades propostas, poderemos identificar
estabelecer a relacdo entre duas grandezas quando ao efetuamos a divisdo da
circunferéncia pelo seu didmetro relacionando seus elementos, contextualizamos
as situacoes problemas contextualizando as relagdes -métricas do triangulo
retangulo e estabelecemos as diferengas entre circunferéncia e circulo.

Distratores: geralmente os alunos apresentam dificuldades em realizar os
calculos que envolvem as operagdes devido a alguma deficiéncia de conteuido no
que envolve as quatro operacdes matematicas, além de situagcdes que envolvam
estabelecer semelhancas e diferencas mediante o reconhecimento de relacoes de

proporcionalidade.




INTRODUGCAO

Nosso estudo ira introduzir o essencial sobre o teorema de Pitagoras e
discutiremos as razdes trigonométricas num triangulo retangulo que € um dos teoremas
mais conhecidos da Matematica. Foi demonstrado pelo filésofo e matematico grego
Pitagoras de Samos (séc. VI a.C.) quando fundou uma escola mistica secreta, chamada
Escola Pitagorica. Nela, a ciéncia era considerada um bem comum e todos pesquisavam
e discutiam coletivamente. Por isso, as contribuicdes cientificas conquistadas néo
possuiam autoria individual.

Para a formacdo de seu famoso teorema, € possivel que Pitadgoras e seus
discipulos tenham se baseado nos conhecimentos geométricos dos egipcios e em
mosaicos que apareciam com frequiéncia em paredes das constru¢des do Egito antigo.
As descobertas does-babilénios no campo da Astronomia eram baseadas no tridngulo
retangulo. Isso veio facilitar a nogcédo de localizacdo, o tracado de rotas terrestres e de
navegacao.Este teorema estabelece uma relacdo entre as medidas dos lados de um
triangulo retangulo, mostrando que a soma dos quadrados das medidas dos catetos é
igual ao quadrado da medida da hipotenusa.

O resgate histérico teve como objetivo mostrar diferentes momentos da
civilizacdo humana, nos quais os conhecimentos sobre as relacfes trigopnométricas
foram estruturados e adequados as necessidades da época.

A trigonometria trata da resolucdo de problemas envolvendo triangulos. A
origem dessa palavra € grega: trigonos signifri@ngulo e metrein significamedir.

A trigonometria tem um enorme valor pratico em variados campos, como engenharia,
Arquitetura, navegacao maritima ou aérea e Astronomia e da Eletronica. Do ponto de
vista da Matematica, o desenvolvimento da trigonometria esta associado a descoberta de
constantes nas relacdes entre os lados e os angulos de um triangulo retangulo.

Olhando a nossa volta encontramos muitas formas circulares, como por
exemplo, a microscopica alga forma um circulo quase perfeito. Rolos de filme e
engrenagens apresentam circunferéncia. O astrolabio, um dos instrumentos
cientificos mais importantes de sua época, possibilitava a medida da latitude e do
tempo. Os instrumentos musicais nos lembram que circulo também combina com

musica.
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FORMACAD CONTIMUADA PARA PROFESSORES
DE MATEMATICA FUDACAD CECISR( /| SEEDUC-R

PLANO DE TRABAILHO
9% ANO — 3?2 BIMESTRE

COLEGIO: CIEP BRIZOLAO 337 BERTA LUTZ
PROFESSORA: RAQUEL CRUZ CABRAIL TOLEDO

[raguelcruztoledo@yahoo.com.br]
MATRICUILA: 00925676-9 / 5010146-8

SERIE: 9° ANO DE ESCOLARIDADE
TUTOR: BRUNO MORAIS LEMOS




Preferéncia por determinados grupos de trabalho;
Pouca ou nenhuma habilidade com alguns materiais ludicos;

Pouco dominio na realizagdo das operagfes que envolvam célculos.

* Melhoras a serem implementadas

Realizar tarefas que visem sanar as dificuldades em resolugées de célculos;
Promover mais trabalhos em grupo no intuito de maior interacdo entre os
alunos;

Incentivar o uso de materiais lidicos como recursos a serem utilizados em sala
de aula;

Sanar as dificuldades apresentadas sobre algum conceito abordado.

» Alteracoes

Como ao PT2 foi aferida a nota maxima permitida, ndo foi preciso fazer
alteracdes, sendo apresentadas apenas a questdes referentes a implementacdo no que diz

respeito as observacdes pertinentes.

* Impressoes dos alunos

Os alunos tiveram uma boa aceitacdo porque € um conteldo que se pode
trabalhar com desenhos e materiais didatico como apoio e para eles, isso € o diferencial.
Como eles dizem “saimos da mesmice” e € 0 que torna as aulas mais interessantes e
menos cansativas. Mesmo apresentando alguma dificuldade eles insistiram em aprender,
pois como disse antes, 0 conteudo € visto sob um novo ponto de vista. Foi atraente

também e pudemos fazer um breve historico relacionado ao tema sugerido.




FORMACAO CONTINUADA PARA PROFESSORES DE MATEMATICA
FUNDACAO CECIERJ / SEEDUC-RJ

COLEGIO: CIEP BRIZOLAO 337 BERTA LUTZ

PROFESSOR: RAQUEL CRUZ CABRAL TOLEDO

MATRICULA: 00925676-9 / 5010146-8

SERIE: 9° ANO DE ESCOLARIDADE

TUTOR (A): BRUNO DE OLIVEIRA CHAGAS

Avaliacdo da Implementacdo do PT 2

Na realizacao desta tarefa forem observados alguns aspectos de grande relevancia que

valem ser considerados:

* Pontos positivos

Maior interesse por parte da turma;

Oportunidade de entender novos conceitos;

Participacéo nos trabalhos em grupo;

Conhecimento historico sobre o Teorema de Pitagoras e a relacao
trigonomeétrica;

Recordar conceitos como angulos e area do quadrado;

Maior oportunidade de trabalho em grupo;

Interesse em resolver as questfes propostas;

Oportunidade de manuseio com instrumentos e objetos de medida;
Percepcéo das semelhancas e diferencas sobre os termos utilizados;
Vocabulario diferenciado;

Boa frequiéncia as aulas.

* Pontos negativos

Pouco tempo para a realizagdo das tarefas apresentadas;
Dificuldades em entender e aplicar a relacao trigonométrica e em entender o
porqué do numero; ;

Desinteresse por parte de alguns;




