Professor, nesta dindmica, vocé ird desenvolver as seguintes etapas com seus alunos:

Professor

APRESENTACAO

Esta dinamica busca compreender o conceito de razao trigonométrica a par-
tir da semelhanca de triangulos. Desta forma, na primeira etapa, pretende-se que 0s
alunos reconhegam as relagdes entre figuras semelhantes e que construam amplia-
¢coes e redugdes de figura. Ja na segunda etapa, vamos explorar a semelhanca entre
triangulos. Finalmente, na terceira etapa vamos verificar as razoes trigonométricas em
duas situacdes distintas, sendo que ambas apresentam tridngulos semelhantes. Como
sempre, vocé tera a possibilidade de fazer algumas escolhas, entre usar mais ou menos
tempo nas atividades aqui propostas ou enfatizar algum ponto que considere mais cru-
cial para os seus alunos.

Bom trabalho!



Professor

Mas as figuras seguintes sdo parecidas e ndo sdao semelhantes.

Estes dois poligonos também sdo parecidos e ndao sdo semelhantes. Repare

nas medidas dos lados dos retangulos A e B.
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Ja os retangulos da figura seguinte sdao semelhantes.



Fig(a) Fig (b)

Utilizamos o fator 2 (dobro) para encontrar a figura ampliada (b) — cada lado
desta figura (b) tem o dobro de “lados de quadradinho” da figura (a).

Assim, o contorno da figura (b) é de 20 lados de quadradinhos inteiros e mais
6,5 de cada lado do telhado, dando um total de aproximadamente 20 + 2 x 6,5 = 33
lados de quadradinho.

Lembre-se de que, nesta atividade, estamos trabalhando com aproxima-
¢Oes e estimativas.

Situacdo 1

Considere a Figura 1.

Professor

Figura 1

Utilize o quadriculado a seguir (Figura 2) para fazer uma ampliacdo da
Figura 1, de razdo 2.



Situacao 2

Considere o quadrilatero ABDC :

Use o quadriculado a seguir para fazer uma amplia¢ao, de razdo 3, do quadri-
latero ABCD e uma redugdo, de razdo 1/2.
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Raz3o de redugio=1/2
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Recursos Necessarios

= Encarte do aluno.

Procedi mentos Operacionais

A atividade poderd ser feita em dupla de alunos e o registro individual.

Inbervencio Pedagigica

- Professor, nesta etapa, pretende-se que os alunos reconhe¢cam as re-
lagées entre figuras semelhantes e que construam ampliagdes e redu-
¢oes de figura.

- Neste sentido, deve-se reforcar que, em qualquer par de figuras se-
melhantes com tamanhos diferentes, cada uma constitui uma copia
da outra com outra escala. Mais precisamente, se uma figura F’ é se-
melhante a uma figura F, entdo F’ é uma ampliacdo de F, ou F’ é uma
redugdo de F.
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Figura: Estrela 2 (Figuras semelhantes — Redugdo)

SecunbpAa ETAaPA ~|\
UM NOVO OLHAR ...

ATIVIDADE -+ SEMELHANCA ENTRE TRIANGULOS.

Objetivo
Descobrir as condicdes de semelhanca de triangulos
Descri¢do da atividade

Ao realizar as tarefas a seguir vocé ird encontrar um resultado interessante
e fundamental sobre a semelhanga de triangulos que lhe sera util na resolugdo de
muitas situacgdes problema.

Situagao 1:

Considere trés triangulos ABC, EFG e MNP cujos lados, em centimetros, me-
¢am respectivamente:

Triangulo 1: ABC AB=4 BC=3 AC=2
Triangulo 2: EFG EF=8 FG=6 EG=4
Tridngulo 3: MNP MN= 12 NP =9 MP =6

Observe que esses triangulos tém a mesma “forma”, mas os “tamanhos” sao
diferentes. Verifique que:

As medidas dos lados do tridngulo ABC sdo proporcionais as medidas dos la-



Pela definicdo de semelhanga o que estd faltando para que se possa concluir
gue esses trés triangulos sejam semelhantes entre si?

E preciso verificar os dngulos.

Compare os dois tridngulos menores e, por superposicdo, verifique quais sdo
os angulos correspondentes que tém a mesma medida; escreva os resultados dessa

verificacdo. Depois disso, vocé pode concluir que os trés tridangulos sdo semelhantes?
Por qué?

Sim. A=E=M , B=F=N , C=G=P.0s triGngulos apresentam lados correspon-
dentes proporcionais e dngulos congruentes, logo podemos dizer que sdo semelhantes.

Situacao 2:

Professor

Observe os triangulos ABC e DEF da figura a seguir. Os pontos que vocé vé sobre
os lados desses tridngulos dividem esses lados em segmentos, todos de mesma medida.
(E como se eles fossem construidos usando palitos de fésforo, todos de mesmo compri-
mento). Vocé acha que eles sdo semelhantes? Justifique por escrito a sua resposta.
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Professor

dele decorre a igualdade das medidas do terceiro dngulo e a propor-
cionalidade dos lados correspondentes e, portanto, dispensa a verifi-
cagdo das outras quatro condigdes necessdrias de semelhanca;

explicitar e definir o que é razdo de semelhanca.

FiouE POR DENTRO! .

Objetivo
Resolver problemas envolvendo as razdes trigonométricas no triangulo retangulo.
Descri¢dao da atividade

Existem muitos problemas ou situagdes do nosso cotidiano que podem ser
representados por tridngulos semelhantes. Como é o caso da decolagem de avides,
da altura de uma escada ou de um poste, do calculo da largura de um rio e de muitas
outras. A seguir, sdo apresentados dois exemplos de situa¢gdes como estas.

Situacdo 1

|

Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1289620

Ao decolar, um avido sobe formando um angulo x com a pista (horizontal).
Para estar a 100m de altura em relacdo ao solo, a partir da decolagem, um aviao per-
corre em linha reta 200m. E a distancia, em relacdo ao solo, do momento da decolagem

até o ponto em que o avido atinge essa altura é de 100x/§. A partir das informacodes
obtidas, construa um triangulo que representa a Situacdo 1 e determine as razoes tri-
gonomeétricas para o angulo x.



Professor

Considerando as Situagdes 1 e 2. Responda:

O que se pode concluir sobre o angulo x? Quanto mede esse angulo?

Resposta: O dngulo x da situagdo 1 é igual ao dngulo x da situagéo 2, pois apre-
sentam o mesmo valor de seno, cosseno e tangente. Esse dngulo mede 30°.

O que se pode dizer em relacdo ao tridngulos obtidos nas situacbes 1 e 2.

Sdo triGngulos semelhantes.

Recursos Necessarios

Encarte do aluno.

A atividade poderd ser feita por dupla de alunos e o registro individual.

Professor, como o principal objetivo desta 3° atividade é utilizar as ra-
z0es trigonomeétricas no triGngulo retdngulo, seria importante cons-
truir com os alunos a dedugdo das razées trigonométricas, a partir da
semelhancga de triGngulo.

Tomando um dngulo com uma determinada medida, a partir de
pontos marcados em um de seus lados, tragando retas perpendicu-
lares em relagdo ao outro lado, construindo tridngulos retdngulos
semelhantes (que tém dngulos congruentes e lados correspondentes



Professor

_ CD _ medida do cateto oposto ao angulo
OD medida da cateto adjacente ao angulo

tg ©

As razbes sdo chamadas razées trigonométricas.

Professor, seria interessante, apds esta atividade, falar da existéncia
de tabelas trigopnométricas com os valores do seno, cosseno e tan-
gente dos dngulos agudos. Construir a tabela dos principais dngulos
agudos com a classe e pedir aos alunos que comparem os valores da
tabela com aqueles que eles encontraram.

30° | 45° | 60°
1
seno > g ﬁ
cosseno B ¥2 1
2 2 2
tangente ? 1 N

V
Quiz

Questdo: (Questdo 15 da Avaliagéo Diagndstica — C0905 — 22 bimestre —
SAERJINHO — 2012). Observe os desenhos dos triangulos abaixo.

Qual é o par de tridngulos semelhantes?
PeT.
QeS.
ReS.
SeT.



Video (Parte 3)Disponivel em:
http://www.youtube.com/watch?v=Kpyt809PJwY

Razdes trigonométricas no Triangulo Retangulo

Agora,voceé verd que as relacdes trigonométricas existentes no triangulo retan-

gulo admitem trés casos: seno, cosseno e tangente. E o que estudaremos nestes dois
videos.

Video (Parte 1) Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=f0i13e4Fjow

Video (Parte 2) Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=HkTIT50N8g8

AGoRra, E com vocE!

1. Os triangulos MNO e M’N’Q’ seguintes sdao semelhantes. Se a razdo entre
seus perimetros é de 1 para 2, calcule as medidas de v, x, y.

Resposta

6/v=2bv=6/2=3
X/4=2bx=2(4)=8
y/5=2by=2(5) =10




4. Um motociclista percorre, a partir de um ponto A, 300m de estrada, incli-
nada 30° em relagdo ao plano horizontal, em aclive. Qual a altura do ponto
atingido, em relagdo ao plano horizontal que passa por A?

Resposta

300

00

sen3= a2
300

1 X

2 300
2x=300
x =150

A altura é de 150m.






