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Professor

Professor, nesta dindmica, vocé ird desenvolver as seguintes etapas com seus alunos.

APRESENTACAO

Professor, esta dinamica busca contribuir para que os alunos explorem a no-
cdo de area de distintos poligonos. Assim, usaremos o recurso do Tangram que serd
explorado a partir de varios aspectos com medida de lados, semelhanga e equivalén-
cia entre pecas, comprimento das dimensdes e relacdo entre dreas. E muito impor-
tante que o aluno examine as formas das pecas e as compare por sobreposi¢do. A
primeira etapa traz um quebra cabeca no qual o aluno compara as areas das figuras
formadas. Logo a seguir, sdo trabalhados as dimensdes dos poligonos para que se
reconhecam as semelhancas e equivaléncias entre as pecas, assim como na etapa
anterior mas, agora utilizando valores numéricos. A terceira etapa explora a relagao
entre as dreas das pecas do Tangram.



COMPARTILHAR IDEIAS
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Objetivo
Calcular a area do triangulo

Descricao da atividade:
Vocé ja ouviu falar no Tangram?

O Tangram é um quebra-cabeca chinés formado de sete pecas: um quadra-
do, um paralelogramo, dois tridangulos isosceles congruentes maiores, dois tridangulos
menores também isdsceles e congruentes e um tridngulo isdsceles médio. As sete
pecas formam um quadrado. Surgiu ha mais de 2000 anos e seu nome original, “Tchi
Tchiao Pan”, significa “Sete Pecas da Sabedoria”. Seu objetivo é conseguir montar uma
determinada forma, usando as sete pecas.

Com o Tangram, podemos construir letras, nUmeros, pessoas, animais e obje-
tos. Veja na Figura 1, a seguir, algumas criacGes feitas a partir das pecas de um Tangram:
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Professor

Agora é com vocé!

Obs.: As pecas do tangram para recorte estdo em anexo.

Com as pegas do Tangram que vocé recebeu, serd que vocé consegue mon-
tar as figuras a seguir? Escolha DUAS figuras e boa sorte!
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Agora que vocé montou as figuras, observe o Tangram da Figura 3 a seguir:
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Quantos quadradinhos formam este Tangram?

Resposta

16 quadradinhos.

Quantos quadradinhos sdo necessarios para formar cada peca do Tangram?

4
-

2 quadradinhos

4 quadradinhos

2 quadradinhos

2 quadradinhos 1 quadradinho




Tomando um desses quadradinhos como unidade de é4rea, responda:

4. Qual é a area do Tangram da figura anterior formado por suas 7 pegas?

Resposta

16 u.a.

5. Qual é a area das duas figuras que vocé montou com as pecgas do Tangram
da Figura 3?

Resposta

Espera-se que o aluno perceba que, independente da figura montada com o
Tangram, a drea da figura serd a mesma do quadrado formado pelas sete pegas do
Tangram.

Agora vamos considerar que cada quadradinho da Figura 3, apresentada ante-
riormente, tenha dimensdes 1 cm x 1 cm. Veja essa reformulacdo na Figura 4 a seguir:

o. Forme retangulos de diferentes tamanhos utilizando as pegas desse Tan-
gram.



7. Preencha a tabela colocando a quantidade de pecgas usadas e quanto mede
a drea dos retangulos que vocé construiu.

R?/sposl-o\

4 pecas /8 cm?

6 pecas /12 cm?

Recursos necessarios

] Encarte do aluno.




Professor

Professor, organize a turma grupos de quatro alunos.
Os anexos devem ser cortados antes do inicio da aula de reforgo.

Depois de construirem as duas figuras do quebra cabega, pe¢ca que
ndo as desfacam durante a atividade em que tem que encontrar a
drea da figura.

Professor, por questdo de tempo, cada aluno deve escolher apenas duas
figuras para serem montadas. Incentive a interagcdo entre os alunos durante
0 quebra cabega. Caso o aluno construa uma figura com todas as pegas e
que ndo esteja nas sugestoes oferecidas, considere a figura como vdlida. O
importante é que ele se divirta com a atividade.

Apds o quebra cabega serdo inicialmente explorados os conceitos de drea
por meio de um Tangram feito numa malha quadriculada. A drea do retdn-
gulo é um conhecimento prévio para esta atividade. Dessa forma, espera-se
que os alunos encontrem as dreas dos retdngulos. Mostre que,pela ideia de
disposicdo retangular da multiplicagdo, é possivel encontrar o valor da drea
desse retdngulo.

Pode ser que o aluno ndo se recorde do que seja dngulo reto e néo se lem-
bre de como calcular a drea das figuras. Por isso, é importante comparar e
sobrepor as pegas do Tangram. Mas, lembre-se de que, para a construgéo
das figuras, essas pec¢as ndo podem ser sobrepostas.

UM NOVO OLHAR...

Objetivo

Identificar as pegas do tangram



Descri¢dao da atividade

Na atividade anterior vocé observou que, com o Tangram, é possivel construir
diversas figuras, como animais, pessoas, letras, nimeros etc. Inclusive, podemos cons-

truir até “jogadores de futebol”. Veja na Figura 1, a seguir, um jogador fazendo um gol
apds uma cobranca de pénalti.

Matematica

Figura 1: O jogador marcando um gol de pénalti.

O jogador e o goleiro foram construidos a partir de um Tangram formado por

um quadrado de lado 20 cm. As medidas das pecas desse Tangram estdo representadas
na Figura 2 a seguir.

A B Esse tangram foi construido obedecendo
as seguintes relacoes:

*AB=AD=20cm

* DE =EF = FG = GB

« DH = HC

+HI=1J=GB

+EF =EH

«BJ=JC=GI

* Os angulos AFD, ARG, DEH, FEH,

a

D H C

Gﬁl. -IE‘H e FfH siio retos, isto é, medem 90°
cada um,

Figura 2: O Tangram 20 cm x 20 cm.

A partir dessas informacodes, responda:

Qual é medida da area total delimitada pelas 7 pegas desse Tangram?

Resposta

Area =20 x 20 = 400 cm>.



Qual é a natureza (o nome) de cada poligono que constitui as 7 pecas do
Tangram representado na figura anterior?

Espera-se que o aluno perceba, pelas informagbes dos dngulos, descritas na

figura, que esse Tangram é formado por 5 tridngulos retdngulos isdsceles, 1 paralelo-
gramo e 1 quadrado.

Obtenha as medidas dos segmentos DE, EF, FG, GB, descrito no Tangram,
indicando os calculos que foram realizados.

Espera-se que o aluno perceba, que esses 4 segmentos congruentes consti-
tuem a diagonal do quadrado, que pode ser obtido através do aplica¢do do teorema de
Pitdgoras. Assim teremos, para a diagonal d, a seguinte resolu¢éo:

d? =20%+20% < d? = 400+ 400 < d? =800 < d = /800 < d =20+/2

Logo, cada segmento medira 202/7 =52

Professor

Obtenha as medidas dos segmentos DH, JC e GI, descrito no Tangram, indi-
cando os cdlculos que foram realizados.

Espera-se que o aluno perceba, pelas informagdes descritas na figura, que es-
ses 3 segmentos s@o congruentes. Como H é ponto médio de DC, temos que DH = JC =
Gl =10cm.

Vocé sabia que existem dois tipos de retangulos: com os lados todos iguais

(quadrado) e com os lados diferentes? Observe um exemplo de cada um na Figura
2 a seguir:



RETANGULO RETANGULO
(QUADRADO)

[ ] §
\
Figura 2: Tipos de retangulos. é

Se tracarmos a diagonal de algum desses retangulos obtemos:

dois tridngulos retdngulos

Observe na Figura 3, a seguir, um retangulo construido numa malha quadriculada!

. Il cm
o—

1 cmm

Figura 3: Um retangulo numa malha quadriculada.

Considerando como unidade de area, o quadradinho de lado 1 cm, de cor ver-
melha, responda:



5. Qual é a medida da area desse quadradinho?

Resposta

Area =1 cm?

7. Qual é a medida da area do retangulo?

Resposta

Espera-se que o aluno use a ideia da multiplicagdo da disposi¢do retangular
para encontrar a quantidade de quadradinhos, que é de 24 e, a partir da unidade de
drea, concluir que a Area pedida é de 24 cm?.

2. Quando dividimos esse retangulo tragando sua diagonal, obtemos dois tri-
angulos retangulos. Qual a drea desses triangulos?

Resposta

Espera-se que o aluno perceba que os triGngulos retdngulos sGo congruentes,

portanto a drea foi dividida pela metade. Logo: A = — == 12 cm?

Recursos necessarios

] Encarte do aluno.



Professor, organize a turma dispondo os alunos em duplas.

Professor, se necessdrio, relembre o teorema de Pitdgoras. Esse teore-
ma serd necessdrio para resolver o Item 3 desta atividade.

Mostre que, ao dividirmos um reténgulo pela metade, por meio de
sua diagonal, obtemos dois tridngulos e que suas dreas somadas
constituem a drea do retdngulo, isto é, a medida da drea do triGngulo
é igual a metade da medida da drea do retdngulo.

FiouE POR DENTRO! -

Objetivo

Resolver problemas envolvendo nogdo de area de figuras planas, com ou sem
malhas quadriculadas

Descri¢ao da atividade:

Na atividade anterior, foi apresentado um jogador fazendo um gol apds uma
cobranca de pénalti. Esse “jogador goleador” é formado com as 7 pecas de um Tangram
construido a partir de um quadrado de lado 20 cm. Observe novamente na Figura 4, a
seguir, a representagao desse Tangram.

Esse tangram foi construido obedecendo
as seguintes relagdes:

*AB=AD=20cm

*DE=EF=FG=GB

* DH = HC

+HI=1J=GB

* EF = EH

« BI=JC=GI

* Os ingulos AFD, AFG, DEH, FEH,
Gfl, .]E‘H e FfH siio retos, isto é, medem 90°
cada um.

Figura 4: O Tangram.

Matematica



Professor

Esse “jogador goleador” foi construido com as 7 pegas do Tangram da Figura 4.

\ s

Usando as medidas que vocé obteve na realizacdo dos itens da atividade an-
terior, responda:

Qual é a medida da area da cabeca desse jogador, representada pelo po-

»

ligono / do Tangram?

Esse poligono é um quadrado de lado 5vV2 cm. Logo, sua drea serd igual a

A =(5v2)% = 25x2 = 50 cm>.

Qual é a medida da drea do tronco e membros superiores desse jogador,

representada pelos poligonos / do Tangram?

Esses poligonos sdo dois triGngulos retdngulos isdsceles e congruen-
tes entre si, cujos catetos medem 10vV2 cm. Logo, a drea de cada um serd igual a
4= 1072007 _100F_ 140 02
2 2
Logo, a drea pedida seria de 200cm?. Outra maneira de obter essa drea é per-
ceber que esses dois tridngulos formam a metade do quadrado maior de lado 20cm. As-

sim teriamos que sua drea seria a metade da drea do quadrado maior que é de 400cm?
e, portanto, teriamos que sua drea mediria 200cm?.




Qual é a medida da area das pernas desse jogador, representada pelos po-

ligonos }' do Tangram?

As pernas desse jogador sdo formadas por 1 triGngulo retdngulo isésceles de

10x 10 100
S — 5 - 50 cm?.

E, por 1 paralelogramos de base 10 cm e altura 5 cm, e portanto tendo como medida de

catetos medindo 10 cm e portanto tendo como medida de drea A =

drea A=10x5 =50 cm? Com isso a area pedida serd 50 + 50 = 100 cm?.

Qual é a medida da area dos pés desse jogador, representado pelos poligo-

nos‘ ‘ do Tangram?

Os pés desse jogador sGo formados por 2 triGngulos retdngulos isésceles e con-
gruentes entre si, cujos catetos medem 5v2 cm e, portanto, tendo como medida de
drea cada um. Logo,eae A= stﬁ = 2;—‘2 = 25cm? e a medida da drea pedida serd de
25+25=50cm>

Qual é a relacdo entre a medida da area total desse jogador e a medida da
area do Tangram? Justifique.

Como esse jogador é formado por todas as 7 pecas de um Tangram, formado
a partir de um quadrado de lado 20 cm, temos que a drea total desse jogador é igual a
medida da drea do Tangram, que é de 400 cm?.

Como foi abordado anteriormente, podemos construir inUmeras figuras a par-
tir das pecas de um Tangram. Na figura a seguir, apresentamos trés figuras que foram
formadas a partir das pecas do Tangram da Figura 2, descrita anteriormente.
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Professor

o & ~t

O cavaleiro

A letra W O numero 1 montado no cavalo

Sem realizar calculos é possivel obter a drea de cada uma dessas figuras?
Justifique.

Sim. Como todas essas figuras foram formadas com as 7 pecas do Tangram que,
como vimos, tem drea igual a 400 cm?, temos que cada figura tem drea igual a 400 cm?.

Recursos necessarios:

Encarte do aluno.

Professor, organize a turma dispondo os alunos em duplas.

Professor, oriente os alunos que eles poderdo utilizar todos os resulta-
dos obtidos na atividade anterior.

Informe aos alunos que outra maneira de resolver esta atividade seria
inserir o Tangram numa malha quadriculada 20 cm x 20 cm, realizar as
devidas contagens de quadradinhos, como foi feito na atividade anterior.
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Quiz v

area retangular cujas medidas estdo representadas na figura a seguir.

50 m

E 9

i

3
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A Prefeitura de uma cidade construiu um Hospital Municipal que ocupou uma §

60 m
Hospital

v 5

80m

A medida da area, em metros quadrados, reservada para o estacionamento mede:
4.800
3.000
1.800
900

—

AnALISE pAs Resrostas Ao Quiz.

Através das medidas da figura deduz-se a medida dos lados do triéngulo da fi-
gura ao lado. A figura é um retdngulo de dimensdes 80 m e 60 m e seus lados opostos
sdo iguais. A altura o tridngulo é igual a altura do retdngulo que é de 60m e a base do
triGngulo é a diferenca entre a base do retdngulo e a medida dada. Entdo 80 — 50 = 30 m.

30m

60 m



Professor

Definidas as medidas do triéngulo retdngulo, calcula-se a drea.

A:bxh A:3O><60218OO:900
2 2 2

Gabarito: D

Distratores:

Os que escolheram a opg¢do (a) fizeram o cdlculo da drea do retdngulo ao invés da
drea do tridngulo retdngulo. A alternativa (b) foi possivelmente escolhida pelo aluno que
calculou as dreas do retdngulo e do tridngulo e as subtraiu. A op¢do (c) foi escolhida pelos
alunos que apenas multiplicaram a base e a altura do tridngulo e néo dividiram por dois.

PARA SABER +

Vamos dar continuidade ao nosso tema de forma divertida? Acesse o site e

faca um quebra cabeca virtual!

http://rachacuca.com.br/jogos/tangram/

AGoRrA, E com VOCE!

A area da figura abaixo é:

5cm

4cm

6cm

8cm

24 cm?
30 cm?
33 cm?
36 cm?
48 cm?

3cm



O Tangram é um jogo oriental antigo, uma espécie de quebra-cabeca, cons-
tituido de sete pecas: 5 tridngulos retangulos e isésceles, 1 paralelogramo e
1 quadrado. Essas pecas sao obtidas recortando-se um quadrado de acordo
com o esquema da Figura 1. Utilizando-se todas as sete pecas, é possivel
representar uma grande diversidade de formas, como as exemplificadas
nas Figuras 2 e 3.

Matematica

P
R A

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Se o lado AB do hexdgono mostrado na Figura 2 mede 2 cm, entdo a area da
Figura 3, que representa uma “casinha”, é igual a

4 cm?.
8 cm?.
12 cm?.
14 cm?.

16 cm?.
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