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APRESENTACAO

Ol3, professor!Nas atividades anteriores, construimos alguns graficos de di-
ferentes tipos de fungao. Nessa perspectiva, esperamos que os alunos estejam fami-
liarizados com esbocos de graficos a partir de uma tabela e reconhegcam os principais
pontos de certos graficos. Nessa atividade construiremos o grafico da fung¢do expo-
nencial. O seu intuito é fazer com que o aluno identifique o grafico, percebendo como
se comporta a fungdo. Espera-se, ainda, que sejam relembradas algumas das proprie-
dades das poténcias, a fim de que ele possa ter uma visdo geral, de forma a facilitar a
compreensdo da resolugdo de problemas e das equagbes exponenciais.

Nas atividades, os alunos construirdao alguns graficos que foram cobrados nas
provas do SAERJ e SAERJINHO. Eles poderdo aprimorar sua visdo quanto a apresenta-
¢do dos graficos, utilizando um jogo especialmente desenvolvido para este tema. Na
primeira etapa, eles terdo a oportunidade de transformar informagdes de uma tabela
em graficos de diferentes tipos, revelando a funcionalidade dos graficos.

Bom trabalho!

Vamos 13?



COMPARTILHAR IDEIAS l\

Objetivo

Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos
que as representam e vice-versa.

Descrigdo da atividade

A proposta dessa atividade é a de criar a habilidade de se retirar informacdes
importantes dos graficos. Nela sdo desenvolvidas duas questdes adaptadas do Saerj. Elas
foram pensadas de maneira que o professor possa realizar a tarefa juntamente com a
turma, lendo e orientando os passos, fazendo a mediacdo e a interacdo com os alunos.

Na primeira situacdo, serd necessario apenas o encarte do aluno. Na segunda
situacdo, onde apresentaremos uma tabela com os campedes da Férmula 1, é interes-
sante, antes de apresentar a atividade, consultar o enderego http://www.corridadefor-
mulal.com/campeoes-f1/, onde todas as informacGes da Formula 1 estdo disponiveis.
Para que a atividade tenha melhor aproveitamento, é importante que cada aluno pos-
sua uma régua para construir o esbogo do grafico proposto.

Vamos comegar?
Atividade 1: (Questao adaptada do banco de questées SEEDUC).

O grafico a seguir mostra o numero de unidades de casas vendidas por uma
construtora no periodo de 2002 e 2006.
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Com base nesse grafico, responda:

Em qual ano houve a menor venda de carros?

Matematica



Resposta

2005.

. Em qual ano houve a maior quantidade de unidades vendidas?

Resposta

2003.

. E possivel, analisando o grafico, estimar um nimero aproximado de unida-
des vendidas em 2002 e 2003? Qual seria o valor aproximado nesses dois
anos?

Resposta

Podemos calcular o valor aproximado utilizando a média entre os dois nume-
ros em que a barra do grdfico estaciona:

Em 2002 w ~175. Em 2003 &2250 =225,

4. Em qual das tabelas melhor se traduzem as informacgdes do grafico?

#) [ ANO | UNIDADES VENDIDAS | ® [ANO | UNIDADES VENDIDAS |

2002 175 2002 175
2003 200 2003 225
2004 150 2004 150
2005 100 2005 100
2006 200 2006 200




© [ ANO | UNIDADES VENDIDAS |

O) [ ANO | UNIDADES VENDIDAS |

175

225

100

150

2002 175
2003 150
2004 225
2005 100
2006 200
€) | _ANO | UNIDADES VENDIDAS |
2002 175
2003 225
2004 150
2005 200
2006 100
Letra B.

Atividade 2: (Questdo adaptada do banco de questdes SEEDUC).

A tabela representa os paises que tiveram mais titulos na Férmula 1 até

0 ano de 2004:

PAiS TiTULOS
Brasil 8
Inglaterra 7
Alemanha 7
Argentina 5
Franca 4

Fonte: Portal Brasil

2. Qual dos graficos representa as informacgdes apresentadas nesta tabela?
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Letra E.

Segundo o site http://www.corridadeformulal.com/campeoes-f1/, consul-
tado em maio de 2013, um espanhol ganhou os titulos de 2005 e 2006,
um finlandés em 2007, um inglés conquistou titulos de pilotos de 2008 e
outro inglés em 2009, enquanto um alemao conquistou os titulos de 2010
a 2012. Levando em consideracdo essa informacao, reescreva a tabela an-
terior, atualizando os dados, e, como na tabela anterior, coloque na ordem
decrescente de titulos:

Matematica

PAIiS TiTULOS
Alemanha 10
Inglaterra 9

Brasil 8
Argentina 5

Franca 4

Represente a tabela acima através de um grafico de barras.



Titulos

Franca

Argentina

Brasil

Inglaterra

Alemanha

Titulos

Resposta

Titulos

Franca
Argentina
Brasil

Inglaterra

Alemanha

12

Recursos necessarios
" Encarte do aluno.Régua para cada aluno.

" Régua para quadro branco ou negro.

" Diferentes cores para inscrigdo na lousa (giz ou pincel para quadro branco).



Professor/a,
Esta atividade foi pensada para ser efetuada em dupla.

Os registros devem ser individuais, de modo que todos os alunos pos-

3
\
sam refletir e discutir o problema. §

Professor/a,

Na atividade 1, acreditamos ser necessdrio o auxilio aos alunos na
descoberta do resultado antes da realizacGo, em papel, do cdlculo.
ApOs a resposta (correta ou incorreta), sugira a solugdo por meio das
médias, como apresentada anteriormente.Ainda na atividade 1 acre-
ditamos ser importante que todos os alunos estejam com a mesma
linha de raciocinio. E desejdvel a realizacdo de um debate sobre qual
é a tabela que melhor representa o grdfico. Aproveite para deixar os
alunos a vontade na discussdo e reflexdo sobre o problema e, por fim,
chegarem a propria conclusdo.

A todo o momento, estimule os alunos a exibirem as suas visoes, a
expor o seu raciocinio, este 6 um momento fértil para entender quais
sdo as duvidas do aluno através de suas conclusbes.Na segunda ativi-
dade, esteja atento para que os alunos refacam a tabela da atividade
1 acrescentando os dados fornecidos na questdo.Este é um bom mo-
mento para falar sobre as vantagens da representacdo grdfica e do
tratamento da informacdo.

UM NOVO OLHAR

Objetivo
Reconhecer e identificar o comportamento do grafico de uma fungdo exponencial.
Descri¢do da atividade

Esta atividade é de carater operacional, onde procuramos desenvolver as habi-
lidades relacionadas a construcao de graficos de func¢do. Nela, sdo apresentadas quatro
funcdes, nelas os alunos devem completar a tabela e esbocar o grafico da fungao.



Professor

Vamos iniciar o trabalho?

Ao longo dos tempos, o homem sempre procurou meios que pudessem faci-
litar os calculos matematicos. Na antiguidade, os matematicos utilizavam tabelas para
aperfeicoar seus célculos e simplificar a aritmética, mais especificamente os calculos
sobre poténcias. Com a ajuda das tabelas, eles conseguiam célculos cada vez mais pre-
cisos. O primeiro registro sobre o uso das poténcias data de 1000 a.C., porém somente
no século XVII encontramos a forma que utilizamos hoje para os célculos de poténcias.
Na mesma época, os matematicos construiram o conceito da fun¢do exponencial na
forma que conhecemos:

y=a"+b
Nesta etapa, vamos utilizar o mesmo raciocino, ou seja, utilizando as tabelas
para achar os resultados, e juntamente com o que ja desenvolvemos nas atividades

anteriores, vamos construir os esbocos dos graficos, com a ajuda do plano cartesiano.
Vamos, ainda, descobrir algumas caracteristicas do grafico de uma func¢ao exponencial.

Vamos construir os graficos?

Seja a fungdo definida por f :R—>R,”, tal que f(x)=2".

Complete a tabela e esboce o grafico da funcao.

Tabela

X y — 2X Y (XI Y)

-1

0

1

2
X y — 2X Y (XI Y)
1 y=2t 0,5 (-1;0,5)
] y=2° 1 (0;1)
1 y = ol 2 (1;2)
2 y = 22 4 (2;4)



. Essa fungdo é crescente ou decrescente? Qual é o elemento da fungdo que
vai caracterizar o crescimento ou decrescimento dessa funcdo?

Resposta

Crescente. Nesse caso, o elemento que vai determinar que essa fungdo seja
crescente é a base de a poténcia ser maior do que 1.

. O gréfico da funcdo exponencial intercepta o eixo Oy para que valor de x?




¥ZQSFOSFA

quando x = 0.

. O grafico dessa fungdo vai interceptar o eixo x? Por qué?

Resposta

Néo, pois a fun¢éo néo estd definida para valores de y <0.

1. Seja a fungdo definida por f :R - R, tal que f(x)= (%) .

2. Complete a tabela e esboce o grafico da funcgao.

X y = (%) Y (X,Y)

Resposta

X y=(£) y (x,y)
-1
-1 y= (EJ 4 (-1;4)

0
0 y=(1) 1 (0; 1)
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. Essa funcdo é crescente ou decrescente? Que elemento da fungdo vai ca-

racterizar o crescimento ou decrescimento dessa funcdo?
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Decrescente. Nesse caso, o elemento que vai determinar que essa fungdo seja
decrescente é a base da poténcia ser maior do que 0 e menor do que 1.

. O gréfico da funcdo exponencial intercepta o eixo y para que valor de x?

Resposta

Quando x = 0.

d. O grafico dessa fungdo vai interceptar o eixo x? Por qué?

Resposta

Ndo, pois a fun¢éo néo estd definida para valores de y <0.

111 Seja a fungdo definida por f :R — R, tal que f(x)=2"+1.

2. Complete a tabela e esboce o grafico da fungao.

X y=2"+1 Y (x,y)
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1. Identifique a diferenca do grafico da fungdo f(x)=2" construido no item

(i) para o grafico da f(x)=2"+1 do item (iii).

Resposta

Esperamos que o aluno identifique que o grdfico, em relagdo ao do item (i),
transladou uma unidade vertical para cima.

< O que aconteceria com o grafico da funcdo f(x)=2"-1 em relagdo ao

gréfico da fungdo f (x)=2"?

Resposta

Esperamos que o aluno escreva que o grdfico transladard, em relagdo ao item
(i), uma unidade na vertical para baixo.

1v. Seja a fungdo definida por f :R > R ", tal que f(x)=3-2".

2. Complete a tabela e esboce o grafico da fungao.

X y=3.2" Y (X, Y)
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Recursos Necessarios
Encarte do aluno.
Régua para cada aluno.
Régua para quadro branco ou negro.

Diferentes cores para inscri¢cdo na lousa (giz ou pincel para quadro branco).

Professor/a,

Esta atividade foi pensada para ser trabalhada e efetuada junto com
a turma.Os registros devem ser realizados de forma individual.

Professor/a,

Se sua turma ja estiver dominando a construgéo dos grdficos, é um
bom momento para deixd-los desenvolver a atividade de forma au-
ténoma.

Professor

Se houver necessidade, relembre as propriedades das poténcias. Isso
facilitaré o cdlculo de seus alunos.Um obstdculo epistemoldgico é a
construgdo do grdfico, visto que a curva se aproxima indefinidamente
do eixo Ox e representa uma fun¢do continua no dominio determinado.

FiouE POR DENTRO! .

Objetivo

Identificar a expressdo algébrica que representa o grafico de uma funcgao poli-
nomial exponencial.



Descri¢dao da atividade

A atividade proposta é um jogo de cartas, onde os alunos devem encontrar
estratégias para identificar, de maneira rdpida e precisa, as fungdes que representam
os graficos e vice-versa.

Vamos comegar conhecendo e descrevendo as regras do jogo, certo?

. §
\ E
Este jogo inicia-se com cada jogador recebendo cinco cartas. Elas contém gra-
ficos e a equacdo da funcdo que representa estes graficos. O objetivo principal é formar

pares de grafico e fungao e obter mais pontos.

Como jogar?
Cada aluno recebera 5 cartas.
O restante das cartas ficard posicionado em um monte para ‘compra’.
Deixe espaco do lado do monte de compras para o ‘Monte de Descarte’.

Deixe espaco a frente do jogador para o os Pares (grafico e equacdo)
formados.

A seguir apresentamos um modelo da disposi¢ao proposta para a mesa.

Cartas baixadas




Professor

A dinamica do jogo:
O inicio
Cada jogador comprard uma carta do ‘monte’.

Nessa hora, o jogador deve mostrar os pares aos outros jogadores, posi-
cionando os pares formados em sua frente.

Em seguida o jogador deve eliminar uma carta, em um segundo monte,
o ‘monte de descarte’. Essa carta deve ser colocada virada para cima e
de maneira que ndo se possa ver a carta anterior.

O préximo jogador repetird o mesmo movimento.
Compra no monte de descarte

Para comprar uma carta no monte de descarte, o jogador deve levar
TODAS as outras deste monte. Ele podera fazer novos pares e mostra-los
aos outros jogadores, posicionando os pares formados em sua frente. As
cartas que sobrarem, ou seja, ndao possuirem par ficardao em sua mao.

Penalidade

Se o jogador abaixar as cartas em algum momento errado, ou seja, antes
de sua vez, ou formar um par errado (que o grafico ndo seja condizente
com a funcdo), ele perdera 5 pontos.

Final do jogo

Quando um dos jogadores acabar com todas as cartas em sua mao ou quando
acabarem as cartas no monte de compra.

Ganhador

O jogador que obtiver o maior nimero de pontos, de acordo com a tabela a
seguir:

Cada Par Formado — 10 pontos.

Batida — 20 pontos.

Penalidade - perde 5 pontos.

Cada carta em sua mao, no final do jogo — perde 1 ponto por carta.
Recursos necessarios

Encarte do aluno.

Tesoura.

As cartas que se encontram no encarte do aluno.



Recorte os conjuntos de cartas antecipadamente.

Cada aluno terd um jogo completo de 32 cartas pequenas, porém serd
necessdrio apenas um conjunto de cartas para cada 4 alunos.

Arrume a sala de maneira que os alunos possam estar sentados em
grupos com 4 alunos, um de frente ao outro.

E possivel realizar o jogo com, no minimo, 2 jogadores.

Ndo haverd registro, porém, se achar necessdrio, dé para cada aluno uma
folha de papel e uma caneta para facilitar os cdlculos durante o jogo.

Ndo se preocupe com a espessura ou tipo da folha de papel. As infor-
magdbes dispostas em cada carta pouco importaréo se o aluno ndo
tiver a carta necessdria em sua mado.

Professor/a,

Esteja atento as regras do jogo e auxilie os alunos na sua compreen-
sdo. Sugerimos que jogue uma rodada para incorporar as regras do
jogo.Caminhe pela turma enquanto os alunos estiverem jogando e
verifique se os pares formados estéo corretos.\Vocé pode solicitar que
cada grupo recorte o seu conjunto de cartas.

Questao: Banco de questdes SEEDUC, SAERJ.

A funcdo y =3"esta representada por qual dos graficos abaixo?

Matematica



Professor
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Letra (D).

Perceba que o grdfico possui o termo independente igual a zero, logo, o grdfico
passara pelo ponto (1,0). Também é possivel perceber que o grdfico da fungdo é cres-
cente, provando, assim, que o coeficiente a > 1, neste caso “3”. Percebe-se que o grdfico
passa pelo ponto (1,3); ao fazer a substituicdo, vemos a aplicacdo da propriedade da
poténcia, que diz que todo numero elevado a um tem como resultado o proprio numero.
Portanto, a resposta é letra (D).



Possiveis erros

O aluno que marcou a letra (A) ou (B) entendeu que o grdfico trata-se de uma
fungdo polinomial do primeiro grau. E importante frisar a esse aluno que, quando o “x”
estiver assumindo a posi¢do de um expoente, trata-se de uma fung¢do exponencial.

O aluno que marcou a letra (E) tem a visdo errada sobre a propriedade das
poténcias que diz que todo numero elevado a zero sempre terd resultado 1. Isso quer
dizer que toda fung¢do exponencial que ndo possui termo independente deve passar pelo
ponto 1 do eixo das ordenadas (eixo y).

O aluno que marcou a letra (C) ndo percebeu que se trata de uma fun¢do

" n 4

exponencial crescente, afinal, coeficiente “a” é maior que zero (a>0).

PARA SABER +

Sugerimos alguns sites para pesquisa e consolidacao das habilidades propos-
tas nesta dinamica.

Brasil Escola
http://www.brasilescola.com/matematica/funcao-exponencial-1.htm

Nesse site vocé encontrara uma aula sobre fun¢dao exponencial, com
duas aplicagdes e graficos. Hd também outro link com mais 3 aplica¢des
da fungao exponencial.

Variacdo da funcdo exponencial
http://www.uff.br/cdme/exponencial/exponencial-html/EP1.html

Nesse site da UFF, vocé encontrara uma série de sequéncias didaticas
e aplicagdes interativas, as quais sao realizadas no proprio ambiente.
Esse ambiente é dividido em seis etapas, uma relembrando o conceito
de fungdo exponencial, que aborda a fungcdo como sequéncias. A etapa
seguinte é o generalizando e a seguir aborda a variacdo da fungao expo-
nencial. A etapa final mostra como caracterizar a fungdo e trés proble-
mas sobre o assunto abordado.

AGORA E com VOCE!

Relacione as fung¢des com o grafico que as representam:

Matematica



y=0,5"(a)

y =5"(b)

y =3"(c)

y=2-3"(d)

y=3"+2(e)

(2)
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Resposta: (a, 8), (b, 6), (c, 2), (d, 3), (e, 4), (£, 7), (9, 1), (h, 5).

Observe o grafico.

A representacdo algébrica desse grafico é:

yh
y - 22—x
4 y=2"
y= 2x—2
y=2
y - yx+2
Ol




Resposta

Letra A, por simples andlise do grdfico.

2. Esboce os graficos em cada item:
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ANEXO DA ETAPA 3: CARTAS

As cartas deste jogo:

D =M v s w ®







-84

b4 -2

o
ol
2
L]
§
4}
3
2
0

foz a0 0w

v

Bay us a0 we

Ame/xo I






